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SAZETAK

Ampelografski vrt Visokog gospodarskog uciliSta u Krizevcima podignut je baznim
materijalom proizvedenim u Institutu Geisenheim u Njemackoj, a smjeSten je U regiji
Sredi$nja bregovita Hrvatska, podregija Prigorje-bilogora, Kalni¢ko vinogorje, zona B
vinogradarske proizvodnje. Tijekom vegetacijske 2017. godine gospodarski je vrednovan
urod grozda, kvaliteta mosta i vina, dobivenih postupkom mikrovinifikacije ispitivanih
otpornih sorata, prikladnih i za ekoloski uzgoj: Saphira, Serena, Sibera, Bolero, Allegro i
Rondo. Po koli¢ini uroda u sustavu uzgoja Guyot sorte su pokazale visoki rodni potencijal
koji je donekle uz prosjeénu vegetacijsku godinu umanjio kvalitetu uroda. Cak i uz takve
uvjete, kvaliteta sastojaka mosta bila je dobra. Provedena fizikalno-kemijska analiza vina
nakon mikrovinifikacije prema vrijednostima Pravilnika o vinu svrstala ih je u grupu
vrhunskih vina, a senzorska ocjena certificiranih degustatora u grupu kvalitetnih vina.
Provedena istrazivanja ispitivanih sorata za 2017. godinu ukazala su da su sorte prikladne za
uzgoj na podruc¢ju Kalni¢kog vinogorja. Dodatna istrazivanja od bar jo§ dvije godine, uz
redukciju uroda, vjerojatno bi ukazala na vecu kvalitetu uroda, kao i prikladne stilove vina

za svaku pojedinu sortu.

Kljuéne rijec¢i: ampelografski vrt, Saphira, Serena, Sibera, Bolero, Allegro, Rondo,

gospodarsko vrednovanje sorti



1. UVOD

Uvodenje novih sorata ili njihovih klonova u proizvodnju na podrucju odredene
vinogradarske regije uvijek predstavlja neku vrstu proizvodnog rizika, pa bi ih trebalo
ispitati pracenjem barem tijekom nekoliko vegetacijskih sezona. U vinogradarstvu postoji
brojni sortiment, ali u novije vrijeme, osobito u ekoloskoj proizvodnji, koriste se meduvrsni
hibridi. Meduvrsni krizanci/hibridi vinove loze tre¢e generacije (u koje spadaju i sorte koje
su predmet proucavanja u ovom radu) trenutno su u vinogradarskoj, ali i vinarskoj praksi
vrlo interesantni prvenstveno zbog svoje otpornosti na danas najvaznije bolesti vinove loze
(peronospora, pepelnica, siva plijesan), ali i zbog ¢injenice da se od njihovog grozda mogu
proizvesti vina koja kakvocom vrlo malo ili nimalo ne zaostaju za vinima od sorata
plemenite loze. Mnogi krizanci su u zemljama zapadne Europe dobili status sorte. Razlog
Sto se te sorte najviSe koriste u ekoloskom vinogradarstvu je njihova otpornost na stetne
organizme, koji u takvoj proizvodnji predstavljaju najveci rizik, posebno u uvjetima losih
vegetacijskih godina povoljnih za njihov razvoj, a izbor mjera zastite je ogranicen.

Upravo stoga interesantno je pratiti i istraziti kako takve otporne sorte reagiraju u odredenim
vinogradarskim regijama u kojima dotad nisu bile prisutne u uzgoju, u odnosu na standardne
vinske sorte. U ovom radu analizirat ¢e se meduvrsni hibridi koji su zasadeni u
Ampelografskom vrtu Veleucilista u Krizevcima.

Ampelografski vrt Veleucilista u Krizevcima podignut je baznim materijalom proizvedenim
na Institut fiir Rebenziichtung, Geisenheim, u Njemackoj, a nalazi se na podrucju regije
Sredi$nje bregovite Hrvatske, podregija Prigorje — Bilogora, vinogorje Kalnik, zona B
vinogradarske proizvodnje.

Svrha i cilj ovog rada je gospodarski vrednovati urod grozda i vina dobivenih postupkom
mikrovinifikacije ispitivanih sorata: Saphira, Serena, Sibera, Bolero, Allegro i Rondo, te

procijeniti njihovu prikladnost za uzgoj i proizvodnju vina na podrué¢ju Kalni¢kog vinogorja.



2. PREGLED LITERATURE

2.1.  Ampelografski vrt

Ampelografija je znanstvena disciplina iz podrucja vinogradarstva koja se bavi istrazivanjem
lozica i loza (por. Vitaceae i rod Vitis), a ponajvise sortama vinove loze (Vitis vinifera L.).
(Maleti¢ i sur., 2008). Osnovni cilj i svrha podizanja ampelografskog vrta je proucavanje

zasadenih razli¢itih sorti ili klonova u odredenom podneblju.

2.2. Agroekoloski uvjeti uzgoja vinove loze
2.2.1. Klima

Vinova loza vrsta je koja uspijeva u umjerenom klimatskom pojasu sa izrazena Cetiri
godisnja doba koja omogucavaju pravilno odvijanje pojedinih fenofaza u tijeku bioloskog
ciklusa. Koli¢ina topline izrazava se sumom temperatura u doba vegetacije (od travnja do
rujna - 6 mjeseci) i ¢ini zbroj svih srednjih dnevnih temperatura visih od 10°C. Temperatura
od 10°C naziva se ,,bioloskom nulom* u prolje¢e nema vidljive Zivotne aktivnosti.

Za pocetak vegetacije najpovoljnija srednja dnevna temperatura iznosi 10 - 12°C, a za
cvatnju i oplodnju 20 - 30°C. Temperatura ispod 15°C usporava ili prekida fazu cvatnje i
oplodnju. Nadalje, za intenzivan rast i oblikovanje pupova potrebna je temperatura od 25 do
35°C. Za razvoj bobica i grozdova najpovoljnija je od 25 do 30°C, a za dozrijevanje grozda
od 20 do 25°C (Mirosevi¢ i suradnici, 2008).

Temperature zraka znatno utjeCu na sazrijevanje i kvalitetu grozda. Vise srednje dnevne
temperature u pravilu rezultiraju visSim Seerima, ali nizim sadrzajem jabucne kiseline.
Optimalna temperatura za dozrijevanje grozda je izmedu 20 i 25°C (Jackson, 2019).

U sjevernim vinogradarskim krajevima dobra kakvoca priroda postize se pri srednjoj
godis$njoj temperaturi zraka od 10 do 12°C. NajnizZa godiSnja temperatura ne smije biti ispod
8°C, a pri ovakvim uvjetima kakvoca priroda je prilicno slaba. U juznim krajevima na
vinogradarskim polozajima srednja godiSnja temperatura iznosi 12 do 15°C. Ekstremno
visoke i ekstremno niske temperature uzrokuju zastoj u rastu i razvoju vinove loze, ponekad
i oStetenje pojedinih organa, te gubitak dijela prinosa. Tijekom vegetacije visoke
temperature mogu izazvati opekline na liS¢u, mladicama i bobicama na organima loze
visoke temperature uvjetuju i veliki gubitak vlage iz tla. Osim oSte¢enja neposrednim
isparavanjem i procesom povecane transpiracije (MiroSevi¢ i suradnici, 2008).

Vinova loza je najosjetljivija na niske temperature u pocetku vegetacije, a u razdoblju

zimskog mirovanja pokazuje najveéu otpornost. Nisu svi kultivari vinove loze podjednako
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osjetljivi na niske temperature. Otpornost ovisi 0 svojstvima kultivara, starosti trsa, bujnosti
vegetacije i stupnju dozrelosti rozgve, o vremenu reza, svojstvima tla, ishranjenosti trsa, o
poloZaju i dr. Najvecéu otpornost u sjevernim vinogradarskim krajevima pokazuju Rajnski
rizling, manje GraSevina bijela, zatim Pinot bijeli, Traminac, Sauvignon bijeli itd.
(MiroSevi¢ i suradnici, 2008).

Svjetlo ima veliku vaznost tijekom cijele vegetacije. Ono omogucava fotosintezu u listu,
odnosno stvaranje organske tvari neophodne za razvoj i plodonosenje loze. Koli¢ina svjetla
izrazava se zbrojem sati sijanja sunca tijekom vegetacije. Prema broju sati Sijanja sunca
moze se prosuditi pogodnost odredenog polozaja za uzgoj bilo stolnih, bilo vinskih kultivara
vinove loze (Mirosevi¢ i suradnici, 2008).

Za uspjeSan uzgoj vinove loze potrebno je tijekom vegetacije od 1.500 do 2.500 sati sijanja

sunca te oko 150 do 170 vedrih i mjeSovitih dana (Miro$evi¢ i suradnici, 2008).

2.2.2. Tlo

Vinova je loza prije pojave filoksere uspjesno uspijevala na gotovo svim tlima. Loza
uspijeva na razli¢itim tipovima tla, na nagibima, pijescima, izrazito kamenim stanistima,
teSkim ilovastim tlima i vrlo dobro se prilagodava razli¢itim supstratima. Utjecaj tla na
prinos i kakvocu rezultat su njegovih fizikalnih, kemijskih i bioloskih svojstvima. Kamenita,
Sljunkovita i pjeskovita tla daju fina i kiselija vina bogata ekstraktom. Plodna humusna tla
daju ve¢e prinose niZze kakvoée a vina sa vapnenih tla posjeduju viSe alkohola i manje
kiselina. Pri uzgoju vinove loze najbolji rezultati postizu se na tlima lakSeg mehanickog
sastava. Takva tla su propusna s velikim kapacitetom za zrak i visokom mikrobiolo§kom
aktivnosti. U dubokim dobro ishranjenim tlima prinosi su veliki i slabije kakvoée pa u tim
uvjetima dobro uspijevaju stolni kultivari i sorte visoke proizvodnosti. Teska tla glinasto
ilovasta hladna su i slabo prozra¢na sa dobrim kapacitetom za vlagu. Takva tla traze stalno
prozraCivanje koje se moze posti¢i zatravnjivanjem, koSnjom trave i malciranjem.
Vegetacija je bujna, prinosi varijabilni i sa time se mijenja kakvoéa grozda no uz dobro

odrzavanje na tim tlima mogu se dobiti vrhunska vina dobre kvalitete.

2.2.3. Reljef

Kad se govori o polozaju, misli se na reljef, izloZenost terena, njegov nagib i ostale
posrednike koji ¢ine cjelinu nekog proizvodnog prostora.
Najboljim proizvodnim poloZajima za vinograde smatraju se brezuljkasti tereni. Loza na

brezuljkastim polozajima manje je izvrgnuta posljedicama smrzavanja, magli 1 visokoj



relativnoj vlazi zraka kao i preduvjetima veceg intenziteta napada gljiviénih bolesti. Bolje
je prozracivanje, bolje i jace osvjetljenje s time je kakvoca grozda bolja nego na nizim i
ravnijim polozajima. (MiroSevi¢ i suradnici, 2008). Nizi i ravniji poloZaji bolje odgovaraju
stolnim sortama zbog toga jer je kod njih vazan izgled i krupnoca ploda a ne toliko sadrzaj
Secera.

Pri izboru polozaja potrebno je voditi rauna i o izloZenosti sunca (ekspoziciji).

U sjevernim podrucjima prikladne su juzne i jugozapadne izloZenosti, manje su prikladne
jugoistocne, a najmanje sjeverne koje ponekad treba izbjegavati.

Blizina vode i Sume ima odredenog utjecaja na vinogradarsku proizvodnju jer one djeluju
kao regulator vlage i Stite vinograd od sjevernih vjetrova. Ako Suma onemogucava prirodnu
zracnu dreniranost , onda nepovoljno utjece na vinograd jer povecava opasnost od proljetnih
mrazeva i povoljno utjeCe na jacinu napada od gljiviénih bolesti. (Miro$evi¢ i suradnici,
2008). Poznajuci ¢imbenike koji utjeu na prikladnost odredenog polozaja za uzgoj vinove

loze moze se odrediti smjer vinogradarske proizvodnje.

2.3.  Ampelotehnika i agrotehnika
2.3.1. Sustav uzgoja trsa i vinove loze

Loza je biljka penjacica, koja u nekontroliranim uvjetima rasta i razvoja trazi naslon, uz
njega se penje i povija. Loza ima sposobnost prilagodbe na razne ampelotehni¢ke zahvate
pa se redovitim i usmjerenim rezom pojedinih dijelova trsa moze podvrgnuti razli¢itim
uzgojnim oblicima.
Pri odabiru oblika 1 na¢ina uzgoja potrebno je voditi racuna ponajprije o tome da uzgoj
odgovara:
* prirodnim uvjetima, gdje klima i tlo mogu biti ograni¢avajuci ¢imbenici odabira
nacina uzgoja,
+ temeljnim vlastitostima podloge i kultivara s obzirom na prirodne uvjete i njihovu
medusobnu ovisnost, glede bujnosti i srodnosti,
» postizanje gospodarski opravdanih uroda grozda i1 njegove kakvoce radi
zadovoljavanja smjera proizvodnje,
* nesmetanoj primjeni strojeva u vinogradu za uzdrzavanje tla, zastitu od bolesti 1
Stetnika, gnojidbu, rez, berbu i drugo, Sto je u svezi s produktivnos$¢u i trosSkovima
proizvodnje (MiroSevi¢ i suradnici, 2008).
Guyot uzgojni oblik je jedan od najjednostavnijih sustava uzgoja s mjeSovitim rezom.

Oblikovanje je vrlo jednostavno. Armatura koja se koristi za Guyot sustav uzgoja vinove
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loze sastoji se od stupova i zice. Prve godine cijep se reze na 1 do 2 razvijena pupa. U
proljeée druge godine jedna najbolja mladica se reze na 2 do 3 pupa a sve ostale se uklone.
Kad iz pupova mladice porastu do 15 cm ostavljaju se dvije najbolje i povezu, a ostale se
oplijeve. U proljece tre¢e godine najbolja mladica prikracuje se na predvidenu visinu stabla
trsa (70 do 90 cm, jedan pup u visini Zice). U ¢etvrtoj godini ostavljaju se dvije zrele rozgve
koje ¢e nam najbolji oblik trsa u obliku slova ,,V*. Krakovi u obliku slova V povezu se
lijevo 1 desno na prvu armaturnu zicu. Taj prvi lucanj u ¢etvrtoj godini je privremen i sluzi
za dobivanje veéeg uroda. Iduce godine on se u potpunosti otklanja.

Takav sustav uzgoja naj¢esci je na podrucju kontinentalne, ali primjenjuje se i ponegdje na

podrucju primorske Hrvatske (Mirosevic i sur., 2008)

2.3.2. Rezuzrelo

Rez vinove loze provodi se tijekom mirovanja i tijekom vegetacije. Rez koji se provodi
tijekom vegetacije zove se ,rez u zeleno™ a u mirovanju ,rez u zrelo“. Rez u zrelo je
najvazniji zahvat u tehnologiji vinogradarske proizvodnje.

Rez u zrelo je prikradivanje jednogodi$njeg drva rozgve na duzinu koja je u pravilu odredena
brojem pupova, odnosno optereenjem samog trsa.

Loza se orezuje da se pospjesi raniji dolazak trsa u rod, regulira se koli¢ina prinosa u odnosu
na bujnost trsa s obzirom na ekoloske uvijete, trs se uzgaja prema odredenom sustavu uzgoja
koji ujedno olakSava obradu tla i omogucava bolju zastitu od bolesti i Stetnika. Rezidbom se
takoder uklanja bolesna rozgva, uklanjaju se osuseni i smrznuti dijelovi trsa te se takoder
regulira sklad u razvitku korijenovog sustava naprama lisnoj povrsini (MiroSevi¢ i suradnici,

2008).

2.3.3. Rez u zeleno

Zadatak zelene rezidbe je korekcija odnosa bujnosti i rodnosti trsa koji je uspostavljen
rezidbom za zrelo, koji je mogao biti poremecen nepredvidivim vanjskim utjecajima.
Zelenom rezidbom moze se utjecati na povecanje koli¢ine i kvalitete prinosa.

Primjenom pojedinih oblika zelenog reza vinove loze postizu se sljedeci efekti:

e Privremeni prekid rasta mladice,
e Jednoli¢ni rast mladica na trsu,
e Stvaranje povoljnih uvjeta za odvijanje procesa cvatnje i oplodnje,

e Povecanje prinosa 1 dozrijevanje mladica.



Uobicajeno rezom u zeleno provode se slijedeéi zahvati u vinogradu:

e Plijevljenje mladica,
e Zalamanje zaperaka,
e Visikanje,

o Defolijacija.

Vazno je da navedeni ampelotehnicki zahvati budu pravovremeno izvedeni jer se njima
direktno utjeCe na prinos i kakvocu, te zdravstveno stanje, op¢i izgled i kondiciju trsa
(Mirosevi¢ i suradnici, 2008).

Navedeni zahvati su posebno bitni u sustavu ekoloskog vinogradarenja.

2.3.4. Sustavi odrZavanja tla

OdrZzavanje 1 poboljSavanje prirodne plodnosti tla vrlo je vaZan zadatak u tehnologiji
vinogradarske proizvodnje, a cilj mu je osigurati dobru opskrbljenost loze vodom i svim
prijeko potrebnim biogenim elementima (Mirosevi¢ i suradnici, 2008).

Uobicajeno se koristi nekoliko nacina odrzavanja tla, ovisno o regiji (zoni) uzgoja vinove

loze:

e Obrada po cijeloj povrsini vinograda,
e Zatravnjivanje izmedu redova ili cijele povrSine vinograda i kombinacije unutar
redova
o Obrada, nastiranje, tretman herbicidima

e Nastiranje cijele povrsine ili unutra redova.

Tlo se u ekoloskom vinogradarstvu smatra ,,Zivim organizmom* zbog toga jer je staniste
brojnim mikroorganizmima. Oni sudjeluju u procesima razgradnje i izgradnje organske tvari
utlu te time provode sloZene organske spojeve u jednostavne minerale koje Su bitne vinovoj
lozi.

Tla su u ekoloskim vinogradima u nacelu trajno zatravnjena. Zatravnjivanje se smatra
,nosivim* stupom ekoloske poljoprivrede. (Mirosevic¢ i suradnici, 2008).

U ekoloskom vinogradarstvu trajno zatravnjeni vinogradi dobre su plodnosti. Tla s
narusenom plodnos¢u zatravnjujemo sa jednogodisnjim vrstama radi njezina popravka.

U ekoloskim vinogradima nerijetko se u istom nasadu koristi trajno zatravnjivanje i zelena
gnojidba na nacin da je na svakom drugom redu posijana smjesa za trajnu zatravnjivanje a

u alternativnim redovima smjesa za zelenu gnojidbu.



Za zatravnjivanje se nikad ne sije samo jedna vrsta ve¢ uvijek smjesa od najmanje tri vrste,
pri ¢emu je vazno da jedna bude iz porodica leguminoza. Zatravljivanje leguminozama moze
povecati sadrzaj dusika u tlu, a mogu sprijeciti i ispiranje dusika u dublje slojeve.

Samo u iznimnim slucajevima se tlo ostavlja ne zatravnjeno i to na izrazitu suSnim
podru¢jima. U tom slucaju se zastire slamom ili drugim organskim materijalima . Obrada
se duboko obraduje prilikom pripreme povrsine za sadnju, a kasnije se provodi rijetko.

Obrada tla svodi se na minimum.

2.3.5. Gnojidba tla

Gnojidbu vinograda treba prilagoditi potrebama loze u pojedinim fazama razvoja, a treba
voditi rauna o dozama gnojiva jer je posljedica prekomjerne bujnosti pad kakvoce te
povecana osjetljivost na bolesti 1 niske temperature (Maleti¢ i sur., 2008). Gnojidba moze
biti melioracijska, osnovna i dopunska (prihrana, fertirigacija, folijarna).

Pri osnovnoj obradi ¢esto se kombinira zatravnjivanje i gnojidba stajskim gnojem i ostalim
gnojivima.

Stajski gnoj smatra se vrlo vrijednim gnojem koje se sastoji od mikro i makro hranjiva
potrebnih za rast. Sastoji se od Zivotinjskog izmeta i stelje. Pri gnojidbi stajnjakom treba
imati na umu da se hranjiva iz njega oslobadaju postupno, te da ucinak gnojidbe traje tri
do pet godina (MiroSevic¢ i suradnici, 2008).

Najbolje je stajski gnoj unositi u tlo u jesen i to po cijeloj povrsini, jer je tada iskoristivost
najbolja, a najbolja je i aktivnost cjelokupnog volumena tla. Prihranjivanje se obavlja
tijekom vegetacije dusicnim gnojivima. Prihranjivanje se obavlja u dva obroka: po¢etkom
vegetacije 1 poslije cvatnje (Maleti¢ i sur., 2008).

Kokosji gnoj sadrzi ve¢i udio lako pristupacnog dusSika pa prilikom njihova dodavanja treba
obratiti pozornost da se ne prekorac¢i maksimalna koli¢ina dusika. Maksimalna dopustena
koli¢ina dusSika koja se smije dodati je 150kg/ha a u jednoj vegetaciji ne viSe od 70kg/ha.
U ekoloskim proizvodnji velika vaznost se pridaje pripremi komposta. Kompost ¢e biti
kvalitetniji ukoliko se proizvodi od smjese tvari biljnog ili zivotinjskog podrijetla, suhih i
vlaznih tvari, drvenastih 1 zeljastih tvari a takav sastav lakSe ¢e se posti¢i na mjeSovitim
poljoprivrednim gospodarstvima. Kompost se priprema tako da se sav materijal skupi,
pomijesa i stavlja u kompostnu rupu. Materijal ne smije biti previse sitan, a kompostna hrpa
mora bi vlazna. Unutar kompostne hrpe odvijaju se slozeni procesi I Sinteza razgradnje
organske tvari. Nakon nekoliko mjeseci kompost poprima tamnosmedu boju i

karakteristi¢an miris.



U slucaju izrazite deficijencije pojedinih hranjiva u tlu smije se koristiti kamena brasna. To
su samljevene stijene razliitog podrijetla koje su po svom djelovanju slicne mineralnim
gnojivima.

Uravnotezena ishrana i gnojidba izrazito su vazne u vinogradu jer izravno utjeu na
ravnotezu izmedu vegetativnog i generalnog potencijala vinove loze.

U ekoloskoj proizvodnji sva gnojiva moraju biti u skladu prema nacelima ekoloSkog

vinogradarstva (Zakon o poljoprivredi NN 118/2018).

2.3.6. Zastita vinograda od Stetnih organizama

Vinovu lozu napadaju i oSteCuju brojni Stetni organizmi (najc¢esée bolesti, kukci (insekti),
grinje, razlicite gljivice, bakterije, virusi, fitoplazme i korovi). Stetni organizmi nanose stete
smanjenjem priroda i kakvoce grozda, a time i vina i drugih proizvoda od grozda, a neki

mogu unistiti pojedine ¢okote, pa i cijeli vinograd (Maceljski i sur., 2006.).
2.4.  Stetni organizmi na vinovoj lozi

Vinovu lozu tijekom vegetacije napada cijeli niz stetnih organizama . Bas zato za podizanje
vinograda treba birati polozaje koji osiguravaju dobro procjedivanje, prozraivanje i
osuncanost da bi se vlaga zraka za razvoj gljivi¢nih bolesti smanjila. Tome ¢e pridonijeti 1
izbor odgovarajuceg uzgojnog oblika koji osigurava prozracnost zone grozda, prosusivanje
lisne mase 1 osvjetljenje, Sto ¢e donekle reducirati pritisak Steto€ina. U ekoloskom uzgoju

prikladno je birati 1 otporne sorte (meduvrsne hibride).
Poznato je da vinovu lozu napad nekoliko znac¢ajnih bolesti :

- Plamenjac¢a (Plasmopara viticola), pepelnica (Uncinula necator), siva plijesan
(Botrytis cinerea), crna pjegavost (Phomopsis viticola), crvena palez (uzro¢nik
bolesti je gljiva Pseudopeziza tracheiphila), a u novije vrijeme fitoplazme —

infektivne zutice vinove loze, Esca i dr.
U vaznije Stetnike vinove loze spadaju:

- Grozdani moljci i to: zuti grozdov moljac (Eupoecilia ambiguela) i pepeljasti
grozdani moljci (Lobesia botrana), lozine grinje: koprivina grinja (Tetranychus
urticae), grinje koje uzrokuju erinozu (Eriophyes syn. Colomerus vitis) i grinje koje
uzrokuju akarinozu (Calepitrimerus syn. Phyllocoptes vitis), cvréci prijenosnici
fitoplazme (lozin zeleni cvréak - Empoasca vitis, ameri¢ki cvréak - Scaphoideus

titanus, mede¢i cvréak - Metcalfa pruinosa, rogati cvréak - Stictocephala bisonia,
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grinje iz skupine crvenih pauka (Tetranychidae), stitaste usi (porodica Coccidae) i
dr.

Upravo stoga provode se tijekom vegetacije redovite mjere zaStite loze od Stetnih

organizama, a broj tretiranja znatno ovisi i o vegetacijskoj godini (vremenskim prilikama).

2.5. Sortiment vinove loze

U svakoj poljoprivrednoj proizvodnji sorta je jedan od glavnih ¢imbenika uspjesnosti. Sa
svojim genetskim potencijalom sorta izravno utjeCe na prinos grozda, sadrzaj Secera te
koli¢inu 1 sastav kiselina, kao temeljnih gospodarskih znacajki. No njezina uloga se
visestruko naglaSava u proizvodnji vina — sorta daje vinu karakter, identitet i osobnost,
izravno utjee na njegove fizikalno-kemijske, ali i senzorne znacajke: boju, miris i okus
(Maleti¢ i sur., 2015). Na podru¢ju Republike Hrvatske dopusteno je uzgajati sve kultivare
vinove loze koji se nalaze na Nacionalnoj listi priznatih kultivara vinove loze
(https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_03_25_616.html).

Prilikom izbora sorte potrebno je uzeti u obzir njezine osnovne znacajke kao §to su: prinosi,
kakvoca, prikladnost za odredene ekoloske uvjete ali i tolerantnost prema znacajnim
bolestima i $tetnicima. Unutar vrste Vitis Vinifera nema kultivara koji bi bio otporan prema
plamenjaci i pepelnici. Upravo zato izbor preporucene sorte za proizvodni polozaj na
podrucju odredene regije (Pravilnik o vinogradarstvu, NN 81/2022) je jedan od najvaznijih

preduvjeta zadovoljavajuce koli¢ine i visoke kvalitete uroda.

Kod ekoloskog vinogradarstva osim polozaja i primjene odgovaraju¢e ampelotehnike 1
agrotehnike teziSte je na sadnji otpornih sorata. Stvaranjem otpornih sorata smanjuju se
prskanja, troskovi proizvodnje i oneéiS¢enja (tla). Lista otpornih kultivara koji su
preporuceni za uzgoj vinove loze na podrucju regije SrediSnje bregovite Hrvatske: Bianca,
Johanniter, Merzling, Phoenix, Regent, Solaris, Staufer (Pravilnik o vinogradarstvu, NN
81/2022).

2.6. Otporne sorte zasadene u ampelografskom vrtu na VeleudiliStu u KriZevcima
2.6.1. Rondo

Rondo (slika 1) je dobiven 1964.g. krizanjem sorti Zarya Severa x St. Laurent radom
profesora Vilema Krausa te daljom selekcijom koju je proveo prof. Dr. Helmuta Beckera.

Ampelografija:
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e Vrh mladice: otvoren, srednje pokriven vunastim dla¢icama, niska obojenost
antocijanom.

e List: srednje do veliki, blago mjehurasti, okrugli, nepodijeljeni bo¢ni sinusi, peteljka
se malo preklapa.

e Grozd: srednje veli¢ine sa srednjom gusto¢om bobica, bobice srednje veliCine,
okruglaste, plavo-crne, niska obojanost mesa. Boja vina u pravilu je rubin-crvena, sa

jakim taninima poput arome drva.
Osnovne osobitosti sorte:

e Bujnost: srednja,

e Kretanje vegetacije: rano,
e Cvatnja: rano,

e Dozrijevanje: rano,

e Zahtjevi lokacije/polozaja: osredniji.

Rondo ima vrlo visoku otpornost na peronosporu, pa se ¢esto koristi u ekoloskoj proizvodnji
vina. Tretmani protiv pepelnice su potrebni. Prikladan sustav uzgoja je kordonac. Rondo je
otporan na niske temperature tijekom mirovanja, ali zbog ranog kretanja vegetacije postoji

opasnost od proljetnog mraza.

visoko

| ' W RzKOD
S BOTRITISA
i 4 S
Slika 1. Slika Rondo
Izvor: Schmid i sur., 2011

2.6.2. Allegro

Sorta Alegro je nastala 1983. godine krizanjem sorti Chancellor (Siebel 7053) x Rondo
(slika 2).
Ampelografija:

e Vrh mladice: Zuto zelen, slabo dlakav.
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e List: Okrugli, mladi list svijetlo zelen, stariji crvenkast, trodijelan, mjehurast, sinus
peteljke oblik slova ,,V*, blago otvoren do lako preklopljen.

e Grozd: srednje velik, rastresit, bobice okrugle, plavo-crne, mirisne.

Boja vina prezentira se kroz jaku tamno-crvenu rubin boju sa notama i aromama crvenog
Sumskog voca i izjednacenu strukturu tanina. U vinu u prvom planu su arome visnje,
sljubljene s mediteranskim biljem, cvjetnim tonovima i s malo papra.

Osnovne osobitosti sorte:

e Bujnost: srednja do jaka,

¢ Kiretanje vegetacije: srednje do rano,
e Cvatnja: rano,

e Dozrijevanje: srednje,

e Zahtjevi lokacije: osrednji.

Zbog visoke tolerancije na peronosporu, pepelnicu i slabe podloznosti za razvoj sive plijesni
u vegetaciji su dovoljne dvije zastite. Uspravan rast ne dozvoljava zaperaka $to pridonosi

povoljnijoj osvijetljenosti i provjetravanju zone grozda.

Allegro

NISKO VISOKO

RIZIKOD
BOTRITISA

Slika 2. Sorta Allegro
Izvor: Schmid i sur., 2011

2.6.3. Bolero

Sorta Bolero posjeduje visoku otpornost na gljivicne bolesti i slabe je bujnosti (slika 3).
Bolero je nastao 1982. godine krizanjem Gm 6427-5 (Rotberger x Reichensteiner) x
ChanCellor (Seibel 7053), a selekcionirao ju je Dr. Helmut Becker.

Ampelografija:

¢ Vrh mladice: rijetke vunaste dlake ili ih nema, vrlo slabo antocijansko obojenje.
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e List: mladi list broncano obojen, potpuno razvijen srednje veliine, ve¢inom
trodijelan, rjede peterodijelan.

e Grozd: srednji do velik, srednje zbijen, bobice plavo-crne, mirisne.

Boja vina je tamno rubin crvena i podsjeca na zrelo, crveno bobicasto voce. Vino posjeduje
blagu strukturu tanina.

Zbog visoke otpornosti na plamenjacu, peronosporu i Sivu plijesan obi¢no se provode dva
zaStitna tretmana. Sorta je slabo bujna, preporucuje se kratki rez i uzgoj na bujnijim
podlogama. U sjevernim podrué¢jima prikladna za proizvodnju ruzi¢astih vina.

Osnovne osobitosti sorte:

e Bujnost: slaba do srednja,
e Kiretanje vegetacije: rano,
e Vrijeme cvatnje: rano,

e Dozrijevanje: rano,

e Zahtjevi lokacije: osrednji.

Bolero

Sl Ri7Ik 0D
BOTRITISA

Slika 3. Sorta Bolero
lzvor: Schmid i sur., 2011

-

2.6.4. Saphira

Sorta posjeduje visoku toleranciju prema gljivicnim bolestima (posebno peronospori i sivoj
plijesni, dok su potrebna do dva tretmana protiv pepelnice). Saphira (slika 4) nastala je 1978.
godine krizanjem sorti Arnsburger (Weiger riesling klon 88 Gm x Weiger riesling klon 64
gm) x Seyve Villard 1-72.

Ampelografija:

e Vrh mladice: otvoren, slabo vunast, Zuto zelenkast.

e List: srednje velik, trodijelan, mjehurast, sjajan, sinus peteljke VV-forme, preklopljen.
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e Grozd: srednji do velik, dugoljasti, labavo razmaknutih do zbijenih bobica, bobice

okruglaste, male do srednje veli¢ine, Zuto zelene.

Prikladna za proizvodnju blagih voénih vina, ali i za vina visoke kvalitete. Njezina visa
ukupna kiselost ublazava se viSim sadrzajem ekstrakta.

Osnovne osobitosti sorte:

e Bujnost: srednja do jaka,
e Kretanje vegetacije: srednje do kasno
e Vrijeme cvatnje: srednje,

e Dozrijevanje: srednje do kasno,

e Zahtjevi lokacije: osrednji.

RIZIK'OD
BOTRITISA

Slika 4. Sorta Saphira
Izvor: Schmid i sur., 2011

2.6.5. Serena

Serena (slika 5), kao i Sibera, ima vrlo dobra otpornost na hladnoc¢u i takoder se pokazuje
dovoljno tolerantna na peronosporu.

Protiv pepelnice, ovisno o vremenskim prilikama, provode se najmanje dva tretmana. Rahla
struktura grozda ¢ini ju slabije osjetljivom na sivu plijesan.

Nastala je 1964. godine krizanjem Sepavi Serverny x Fosters Seeding x Prachttraube a
selekcionirao ju je profesor Viliam Kraus u Ledenicama (Ceska). Serena se smatra sestrom
od Sibere. Daljnju obradu i selekciju u Geisenheimu provodio je profesor dr. Helmut Becker.

Ampelografija:

e Vrh mladice: svijetlozelen s crvenkastom nijansom, sjajan, slabo vunast.
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e List: mladi list malo mjehurast, bronc¢an, sjajan, razvijeni list srednje velik, trodijelan
do peterodijelan, srednje zelen, mjehurast, valovit, proSiren, rub lista grubo
nazubljen, Zile odozdo ¢ekinjaste, sinus peteljke u obliku lire, preklapa se.

e Grozd: srednje velik do velik, dug, peteljka grozda duga, peteljka, ramena, rahle

strukture, bobice srednje veliine, ovalne, zeleno-zute do jantarne boje, mirisne.

Vina su punog okusa i s finim vo¢nim aromama koje asociraju na dunju, ananas, mango i
jabuku.
Osnovne osobitosti sorte:

e Bujnost: jaka,
e Kiretanje vegetacije: vrlo rano,
e Vrijeme cvatnje: rano do sredine,

e Dozrijevanje: srednje,

e Zahtjevi lokacije: osrednji.

Serena

= [ED

RIZIK OD
BOTRITISA
Slika 5. Sorta Serena
lzvor: Schmid i sur., 2011

2.6.6. Sibera

Sibera (slika 6) ima vrlo dobru otpornost na hladnocu i takoder se pokazuje dovoljno
tolerantna na peronosporu. Protiv pepelnice, ovisno o vremenskim prilikama, provode se
najmanje dva tretmana. Rahla struktura grozda ¢ini ju slabije osjetljivom na sivu plijesan.
Siberu je 1964. godine selekcionirao prof. VilémKraus u Lednicama, Ceska, iz Saperavi
Servernyi x (Fosters white seedling x Prachttraube).

Ampelografija:

e Vrh mladice: svijetlozelen s crvenkastom nijansom, vunasto dlakav.
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e List: mladi list mjehurast, jace antocijanski obojen, svijetliji, s gornje strane s
paucinastim dla¢icama, razvijen list je vrlo velik, trodijelan, tamno zelen, malo
mjehurast, sinus peteljke u obliku slova U, otvoren, rub lista pilast, nervatura s
¢ekinjama na nalicju, baza lista slabo crvenkasta.

e Grozd: srednje veli¢ine, dug, s pagrozdi¢ima, srednje zbijen, bobice velike, okrugle,

zelene do zuc¢kasto zelene, mirisne, neutralnog okusa.
Osnovne osobitosti sorte:

e Bujnost: jaka,

e Kiretanje vegetacije: vrlo rano,

e Vrijeme cvatnje: rano do srednje,
e Dozrijevanje: srednje do kasno,

e Zahtjevi lokacije: osrednji.

VISOKO

RIZIK'OD
BOTRITISA

Slika 6. Sorta Sibera
Izvor: Schmid i sur., 2011

2.7. Podloge za vinovu lozu

Suvremeno se vinogradarstvo danas najveé¢im djelom bazira na cijepljenju europske loze
kao plemke na americke vrste ili njihove krizance za podlogu.

Osnovnim odlikama dobre podloge za vinovu lozu smatraju se:

e otpornost na filokseru,

e da dobro podnosi koli¢inu fizioloski aktivnog vapna u tlu,
e prilagodljivost uvjetima okolisa,

e dobra srodnost prema sortama domace loze,

e dobro ukorjenjivanje.

16



Mogucénost prilagodbe, ukorjenjivanja, afiniteta, otpornosti na negativne utjecaje i dr.
razlic¢ita je kod tipova podloge, odnosno nema idealne podloge ¢ija bi svojstva odgovarala
vecini uvjeta.

Najznacajnije podloge za vinovu lozu podijeljene su u Cetiri skupine (Mirosevi¢ i sur., 2009):

e Americke vrste roda Vitis i njihove selekcije,
e Americko-americ¢ki krizanci,
e Europsko-americ¢ki krizanci,

e Kompleksni krizanci.

2.8. Gospodarska valorizacija sorata

Gospodarska obiljezja sorte dijele se prema kvalitativnom i rodnom potencijalu.

Vinske sorte klasificiraju se u tri grupe (MiroSevi¢ i sur., 2009):

1. Sorte visokog kvalitativnog potencijala od kojih se u pravilu proizvode vina
vrhunske kvalitete,

2. Sorte srednjeg kvalitetnog potencijala za proizvodnju kvalitetnih  vina, s
mogucnosScu ¢ak i1 vrhunskih na izuzetnim polozajima,

3. Sorte niske kakvoce, za nize kategorije, stolna vina.
Sorte vinove loze mogu se razvrstati i prema namjeni:

1. Sorte za proizvodnju vina,

2. Sorte za potroSnju u svjezem stanju,

3. Sorte za suSenje,

4. Sorte za ostale namjene ( npr. sok, dZzem, destilat i dr.).

2.9. Mehanicki sastav grozda

Prema mehanic¢kom sastavu grozd se sastoji od peteljkovine i bobica, a bobice se sastoje od
koZice, sjemenki 1 mesa.

Peteljkovina je pri punoj zrelosti groZzda drvenasta i zauzima udio od 2 do 8 % u masi grozda.
Sto se tice kemijskog sastava peteljkovine, prema kemijskom sastavu sliéna je listu vinove
loze: ima malo Secera te izmedu 5 i 8 % mineralnih spojeva, pola tih spojeva je kalij, a pH
vrijednost peteljke iznosi vise od 4 (Herjavec, 2019).

U masi grozda, kada su potpuno zrele, bobice ¢ine od 92 do 98 %. RazliCite sorte imaju

razlic¢ite veli¢ine 1 oblike bobica.
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Kod vinskih sorti uobicajeno su bobice sitnije nego kod stolnih sorti. Osim po veli€ini i
obliku bobica, sorte se razlikuju i prema debljini kozice. Ponekad se grozde ostavlja da stoji
na trsu nakon $to je prosao rok kada se grozde obi¢no bere, a tada ispari voda i masa bobica
nastane manja (Herjavec, 2019).

Ve¢ je navedeno da se razlicite sorte grozda mogu razlikovati i prema debljini kozice. Kozica
se sastoji od elasti¢nih stanica, a u njoj je prisutno malo taninskih spojeva, ima vrlo malo
SeCera i kiselina, no ima mnogo pigmenata boje te mineralnih, dusikovih i aromatskih
spojeva (Herjavec, 2019).

U sjemenkama grozda, prema kemijskom sastavu, nalazi se u prosjeku do 16 % ulja, od 65
do 70 % linolenske kiseline te 0,1 % E vitamina. Sjemenke u sebi imaju vise taninskih
spojeva nego bilo koji drugi ¢vrsti dio grozda (Herjavec, 2019).

Meso bobice sastavljeno je od velikih stanica koje imaju finu membranu te je udio mase

......

¢ine bobicu pune su soka (Herjavec, 2019).

2.10. Osnovni sastojci mosta

Presanjem svjezeg masulja dobije se most (lit). Most se sastoji od 75- 80 % vode. Dvije
osnovne znacajke utje¢u na kakvoc¢u mosta i buduéeg vina su Seceri glukoza i fruktoza i
organske kiseline (vinska, jabu¢na, limunska, jantarna), ali i ostali sastojci (dusi¢ne tvari,
mineralne tvari, tvari boje, tvari arome i vitamini). Na kvalitetu i kemijski sastav grozda i
moSta utjecu: sorta grozda, klima, agrotehnika, sastav tla, bolesti vinove loze, Stetnici, nacin
berbe, prijevoz i dr. (Mirosevi¢ i sur., 2009).

Minerali koji su prisutni u moStu su kalij, kalcij, magnezij, bakar, Zeljezo, fosfati 1 sulfati

(Herjavec, 2019)

2.11. Kemijski sastav moSta

Glavni dio mosta ¢ini voda pa se most sastoji od 75 % do 80 % vode (MiroSevic¢ i sur., 2009).
Seéeri i organske kiseline su najvazniji sastojci u mostu. Od organskih kiselina u mostu su
najzastupljenije vinska, jabuc¢na i limunska kiselina, a od Se¢era monosaharidi, oligosaharidi
1 polisaharidi (Herjavec, 2019). Most sadrzi prirodne arome koje su karakteristicne za svaku
pojedinu sortu grozda, a one dolaze iz koZice, iz kozice prelaze u most i naposljetku u vino

(Mirosevic i sur., 2009)
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2.11.1. Koncentracija Secera

Pocetak dozrijevanja je prestanak rasta bobica. Dolazi do promjena boja kozice, klorofil kod
bijelih sorti ustupa mjesto spojevima ksantofila i karotina, a kod crnih sorti spojevima
antocijana. U toj fazi nastaju kemijske promjene, smanjuju se kiseline, a povecava se Secer.
Na ove promjene znacajno utje¢u vremenske prilike posebice temperatura i svjetlost. Puna
zrelost nastupa kada se odnos Secera i kiselina u bobicama vise ne mijenja. (MiroSevic i sur.,
2009)

Vremenski okvir sorti od po¢etka pupanja pa do pune faze zrelosti je:

e zarane sorte: 110 — 120 dana,
e zasrednje kasne sorte: 140 — 150 dana,

e za kasne sorte: 180 do 210 dana.

2.11.2. Koncentracija ukupnih kiselina

Nakon Secera organske kiseline su najvazniji sastojak mosta. Koli¢ina kiselina ovisi o sorti
vinove loze i stupnju zrelosti. U Hrvatskoj postoje dva razlicita klimatska podruéja: podrucje
kontinentalne klime i primorske Hrvatske. U Kontinentalnom dijelu sortni sastav vinove
loze i klime pridonosi ve¢em sadrzaju kiselina i aroma u grozdu i mostu, a u primorskoj
Hrvatski sadrzaj kiselina u groZzdu 1 moStu je nizi, dok su koncentracije Secera vise.
Kiseline se u tijeku sazrijevanja bobica povecavaju, a pocetkom ljeta dolazi do pada koji je
uvjetovan oksidacijom organskih kiselina, a drugim dijelom pretjecanje sokova alkali¢nog
znacaja tako da ¢e se dio kiselina vezati sa kalijem, kalcijem i magnezijem. Koli¢ina kiselina
ovisi i 0 trajanju postupka presanja grozda.

Koli¢ina ukupne kiseline kre¢e se u moStu od 5 do 12 g/l a u vinu od 4 do 10 g/l. Osim
ukupne kiselosti mosta i vina odreduje se i realna kiselost koja prikazuje koncentraciju
slobodnih vodikovih iona koji su nositelji kiselosti, a taj aciditet oznacuje se sa ,,pH®.
Koncentracija slobodnih vodikovih iona razliita je kod kiselina, tako da najvise dominira
vinska, pa slijedi jabucna, pa ostale slabije. Realna kiselost (pH) ovisi najvise o vinskoj
kiselini pa tako vino sa manjom ukupnom kiselinom moze imati relativnu kiselost ako
sadrzi najveci dio vinske kiseline, u pravilu pH mosta krece se od 2,8 do 3,8. Kod kiselijih
mostova Vino ima nizi pH ispod 3,2 a kod mostova i vina s manjim sadrzajem kiselina od
3,5 na dalje. Kiseline uvjetuju pravilno vrenje mosta jer sprecavaju rad stetnih bakterija.
(Mirosevi¢ i sur., 2009)
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2.11.3. Koncentracija ukupnih fenola

Fenolni spojevi su sekundarno prisutni u gotovo svim namirnicama biljnog podrijetla i
biljkama. To su spojevi razli¢ite kemijske strukture. Imaju vrlo vaznu fiziolosku i
morfolosku ulogu jer oni doprinose senzorskim karakteristikama buduc¢eg vina mirisom voca
I cvijeca (okus, miris, boja, izgled). Od fenofaze dozrijevanja grozda polifenoli se pocinju
stvarati u bobici, najprije monomeri (jednostavni) a poslije polimeri (slozeni). Nalaze se u
najviSe u pokozici i opni sjemenke, neSto malo u soku i mesu. Oksidacijski procesi ubrzavaju
polimerizaciju spojeva u mostu, a nastavljaju se i u vinu. Njihova prisutnost utjeCe na
stabilnost, boju, miris, okus, i hranjivu vrijednost vina. Prezrelo§¢u njihova se koncentracija

smanjuje.
2.12. Mikrovinifikacija

Pod pojmom mikrovinifikacija podrazumijeva se proces proizvodnje vina, bas kao i u
procesu vinifikacije, samo se obi¢no obavlja u manjim vinskim sudovima i s manjim
koli¢inama mosta, ve¢inom za potrebe nekih istrazivanja (postupak alkoholnog vrenja ili
alkoholne fermentacije).

Postupak proizvodnje vina nakon berbe, odnosno vinifikacije, zapoc¢inje muljanjem i
ruljanjem, zatim slijedi sulfitiranje, dodavanje enzima, tijeStenje, bistrenje mosta, alkoholno
vrenje, te dozrijevanje i stabilizacija vina. Kod crvenih sorata postupak se razlikuje se jer se
provodi maceracija masulja (fermentira masulj). Najvazniji postupak u proizvodnji vina je
zasigurno alkoholno vrenje ili fermentacija, jer njome se odreduje jakost vina, slatkoca 1
zapravo opcenito tip vina.

Prema svojim vidljivim znacima i intenzitetu vrenja Seéera, alkoholna fermentacija u
proizvodnji bijelih vina se moZe podijeliti na tzv. burno i tiho vrenje. Burno vrenje
okarakterizirano je burnim kretanjem mosta u vrenju, rastom temperature i pojavom vece ili
manje koli¢ine pjene na povrSini previruéeg mosta. Burno vrenje pri povoljnim
temperaturnim uvjetima ne traje dugo i najcesce se zavrSava za 3 — 7 dana. Nakon toga most
(ili vino u nastajanju) prelazi u fazu tihog vrenja koje moze potrajati od 15, iznimno i do 40
dana, opet ovisno o uvjetima vrenja i sadrzaju mosta. Tokom tihog vrenja nastavlja se vrenje
preostalih koli¢ina neprevrelog Secera, ali bez vanjskih vidljivih znakova fermentacije.
Fermentaciju tokom ove faze vr§i manji broj prezivjelih kvasaca. U vinarskim sudovima za

fermentaciju tokom tihog vrenja stvara se talog ¢iji znacajan dio ¢ine izumrle ¢elije kvasaca.
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Treba naglasiti da kod vodenja alkoholne fermentacije pri niskim temperaturama izostaju
uobicajeni jaci vanjski znaci burne fermentacije, odnosno provodi se samo tiha fermentacija

zbog ocuvanja karakteristi¢nosti vina (Blesi¢ i sur., 2013).

2.13. Fizikalno - kemijska i senzorska analiza vina

Prema Pravilniku o vinu fizikalno kemijsku analizu provodi:

e laboratorij ovlasten u skladu s ¢lankom 80. stavkom 3. Zakona ili

e Agencija.
U slucaju iz stavka 4. podstavka 1. ovoga ¢lanka laboratorij ovlasten u skladu s ¢lankom 80.
stavkom 3. Zakona Agenciji dostavlja uzorke za organolepticko ispitivanje uz rezultate
fizikalno kemijske analize.
Organolepticko ocjenjivanje provodi se u skladu s normom ISO/DIS 8589, a degustacijska
¢asa mora biti u skladu s normom ISO 3591. Organolepticka ocjena vina, vo¢nog vina i
aromatiziranih proizvoda od vina podrazumijeva:

e ocjenu izgleda vina (boje 1 bistro¢e), mirisa i okusa,

e perlanje (iskricavost) kod pjenusavog, kvalitetnog pjenusavog vina, kvalitetnog

aromati¢nog pjenusavog vina, gaziranog pjenusavog vina, biser vina, gaziranog biser

vina, biser voénog vina, uz zadovoljenje parametara iz prethodnog podstavka.

21



3. MATERIJALI | METODE

Ampelografski vrt VeleuciliSta u Krizevcima podignut je 2014. godine, a nalazi se na
podrucju regije SrediSnje bregovite Hrvatske, podregija Prigorje - Bilogora, vinogorje
Kalnik, zona B vinogradarske proizvodnje.

Vrt je podignut baznim materijalom nabavljenim iz Institut fiir Rebenziichtung, iz
Geisenheim-a u Njemackoj od uobi¢ajenih 35 svjetskih vinskih sorata (klonova) i s 8 sorata

meduvrsnih hibrida prikladnih za ekoloski tip uzgoja, po pet trsova za svaku sortu.

Naknadno je u 2017. godini loznim cijepovima iz rasadnika Agrocar posadeno jo$ nekoliko
sorata (GraSevina, Kraljevina pikasta, Sokol, Silvanac zeleni, Sauvignon, Muskat Zzuti,
Frankovka, Portugizac, Zweigelt, Muskat hamburg, Moslavac bijeli, Skrlet i Modra

kosovina na podlozi SO4, takoder po 5 trsova.

Formiran je sustav uzgoja Guyot, koji je niskog optereé¢enja (jedan lucanj i jedan reznik,
ukupno 10-12 pupova u prosjeku), koji omogucava zadovoljavajucu koli¢inu uroda, ali i
visoku kvalitetu grozda. Na taj na¢in grozde je jednoli¢no rasporedeno, a zastita od Stetnih
organizama je znatno ucinkovitija. Sustav odrzavanja tla je zatravnjivanje i tretman

herbicidima unutar reda (slika 7).

Slika 7. Ampelografski vrt Veleucilista, sustav odrzavanja tla, zatravnjivanje i tretman

herbicidima unutar reda
Snimila: Simona Murkovié
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Podloge u Ampelografskom vrtu Veleucilista je odabrao Institut fiir Rebenziichtung, kao

najprikladnije za uzgoj pojedine sorte.

Tablica 1. Popis sorti i podloga zasadenih u ampelografskom vrtu Veleudilista

SVJETSKE VINSKE SORTE / KLONOVI

R.B. SORTA / KLON PODLOGA / KLON
1. RAJNSKI RIZLING 64-183 Gm 161-49 ISV Congeglia
2. RAJINSKI RIZLING 110-14 Gm Binova 1 Op
3. RAJNSKI RIZLING 198-10 Gm S04 47 Gm
4. RAJINSKI RIZLING 239-25 Gm Binova 1 Op
5. RAJNSKI RIZLING CRVENI4Gm S04 60 Gm
6. MUSKAT OTTONEL 76 Gm S04 47 Gm
7. PINOT SIVI Fr 49-207 S04 31 0p
8. PINOT SIVI 27 Gm S04 60 Gm
0. PINOT SIVI 1-32 Gm S04 47 Gm
10. PINOT SIVI 1-31 Gm S04 47 Gm
11. PINOT SIVI 101 Gm S04 31 0p
12. PINOT BIJELI N81 125 AA Fr26
13. PINOT CRNI ENTAV 777 S04 31 0p
14. PINOT CRNI ENTAV 115 S04 31 0p
15. PINOT CRNI 2-6 Gm S04 31 0p
16. PINOT CRNI 1-1 Gm 125 AA Fr26
17. PINOT CRNI 1-84 Gm 125 AA Fr26
18. PINOT CRNI 20-19 Gm 125 AA 5Gm
19. PINOT CRNI 20-13 Gm 125 AA Fr26
20. LOVRIJENAC CRNI 2 Gm 125 AA Fr26
21. MERLOT 9 TRUANT Gm 125 AA 4 Gm
22. MERLOT 4 TRUANT Gm SO4 Wiil8
23. CABERNET FRANC 5 TRUANT S04 2 Gm
24. CABERNET FRANC 7 TRUANT S04 47 Gm
25. CHARDONNAY DREHER 263 S04 31 0p
26. CHARDONNAY 95 125 AA FR26
27. CHARDONNAY 616 Gm S04 60 Gm
28 CHARDONNAY 51 Gm S04 31 0p
29. RIZVANAC 4 Gm 5 BB We48
30. RIZVANAC 3 Gm 5BB Wiil37
31. RIZVANAC 68-10 Gm 8B 349-7 Gm
32. RIZVANAC 68-13 Gm 125 AA3Gm
33. CHARDNNAY CRVENI 1 Gm 125 AA5Gm
34. TRAMINAC CRVENI 14 Gm S04 60 Gm
35. TRAMINAC MIRISAVI FR 46-106  161-49 C ISVFV1
MEDUVRSNI HIBRIDI

R.B SORTA / KLON PODLOGA / KLON
1. SAPHIRA 1 Gm 5BB 11 Op
2. SIBERA 125 AA5Gm
3. SERENA 125 AA5Gm
4. RONDO 1 Gm 125 AA5Gm
5. BOLERO 1 Gm SO4 Wii 18
6. ALLEGRO 1 Gm S04 60 Gm
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7. PRIMERA SO4 60 Gm
8. PRINZIPAL 1 Gm S04 60 Gm

Nakon provedene analize koli¢ine uroda u vegetacijskoj 2017. godini, provedena je i
fizikalno — kemijska analiza mosta. Nakon provedene mikrovinifikacije provedena je i
fizikalno-kemijska analiza vina te senzorsko ocjenjivanje. Na taj nacin trebao bi se dobiti
uvid u prikladnost ispitivanih sorata za uzgoj: Saphira, Serena, Sibera, Bolero, Allegro i
Rondo za proizvodnju vina na podru¢ju vinogorja Kalnik. Za svaku sortu izvagana je
koli¢ina uroda po trsu i izracunata prosjecna tezina grozda. Analiza uzoraka grozda/mosta i
vina nakon mikrovinifikacije provedena je na temelju referentne analitike u Centru za
vinogradarstvo, vinarstvo i uljarstvo u Zagrebu i dijelom u laboratoriju Veleucilista u
Krizevcima. U mos$tu provedena je analiza koncentracije Secera (refraktometrijski), ukupnih
kiselina (neutralizacijom), realna kiselost (pH metrom) i ukupnih fenola (Folin-Ciocalteu
metodom). Nakon mikrovinifikacije u Centru za vinogradarstvo, vinarstvo i uljarstvo u
Zagrebu provedena je referentnim metodama (Pravilnik o vinu) uobicajena fizikalno -
kemijska analiza vina. Senzorsku analizu vina provela je komisija sastavljena od 10

certificiranih degustatora metodom 100 bodova (O.1.V.), nakon lokalne izloZbe vina.
3.1. Agroekoloski uvjeti uzgoja u 2017. godini
3.1.1. Klimatske prilike

Na klimatske prilike je gotovo nemoguce utjecati. Vinova loza je visegodiSnja kultura koja
u vrijeme razvoja ima posebne zahtjeve prema proizvodnom prostoru. Za uspjesan rast i

razvoj, redovit i obilan prinos potrebni su prikladni klimatski uvjeti.

Tablica 2. Agroekoloski uvjeti po mjesecima za podruéje vinogorja Kalnik za 2017.

2017.

. l. i 1. v, V. VL. VII. VI IX. X. XI. XlIl. UKUPNO
godina
Iirgpemt”ra 43 43 95 112 17 22 22,8 22,4 147 10,9 6,2 34 11,7
S}?T?"“e u 329 408 217 37,7 504 581 70,5 315 181,7 732 806 1148 794
Vlaga zraka 80 78 65 65 65 62 61 66 80 802 81 81 72
Kisoviti 1 7 3 8 7 5 2 1 19 6 13 82 82
dani
Sunlanisati g4, g3 146 184 2373 2523 288,7 266,8 1898 1367 689 48,9 1974,1

u mjesecu

lzvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod (DHMZ)
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Iz tablice je vidljivo je da je u 2017. palo 794 mm oborine, §to je priblizno viSegodiSnjem
prosjeku. Nazalost najvlazniji mjesec je bio rujan sa 181,7 mm oborine, ba$ u najvaznijoj
fenofazi zrenja grozda. Tijekom godina javila su se suSna razdoblja.

Prvo susno razdoblje javilo se u ozujku, drugo u lipnju, i tre¢e ujedno najvece krajem srpnja
I tijekom kolovoza. Kako vinova loza za normalan razvoj trazi 1.500 do 2.500 sati sijanja
sunca (Jackson, 2019) u 2017. godini 1974 sata bila su sasvim dovoljna da bi se vinova loza
normalno razvila. Iz svih dobivenih i obradenih meteoroloskih podataka moze se zakljuciti
da je 2017. godina bila susnija, s izrazito nepovoljnim vlaznim razdobljem u vrijeme
dozrijevanja grozda. Za analizu klime za 2017. godinu na podru¢ju vinogorja Kalnik
koriSteni su podaci dobiveni iz Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ) za Krizevce
(Tablica 2., Grafikon 1).

07 H7C Krizevci 2017. N 276 mm T 180
58 + % + 165
50 + + 150
45 + + 135
40 + + 120
35 T / + 105
30 + / + 80
25 } + 75
20 + + 60
15 + + 45
10 + + 30
5+ | T 15
0 } | | } } | | | I I 0
51 IV I HL o v W VIL VI X X0 X1 XL

= hod temperature [ T[] []] vlazni period

hod oborine suéni period

Grafikon 1. Walterov klima dijagram za vinogorje Kalnik

Grafikon 1. (Walterov dijagram) prikazuje godis$nji hod temperature i oborina po mjesecima
prema ¢emu Se vide znacajke klime za 2017. godinu. Tri susna i vlazni period, s najvecom

prosjecnom temperaturom u mjesecu srpnju, i nazalost najvisom koli¢inom oborina u rujnu.
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Najniza prosjeCna temperatura bila je u mjesecu sijeénju, a najniza koli¢ina oborina u
mjesecu ozujku. U globalu moze se zakljuciti da 2017. godina nije bila idealna

vinogradarska godina.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Ampelotehnicki i agrotehnicki zahvati tijekom 2017. godine

Rezidba vinograda u zrelo provedena je tijekom veljace. Vegetacija krece ranije od uobicajenih
sorti (npr. Grasevina, Chardonnay i dr.) Sto moze biti problem zbog pojave kasnog proljetnog
mraza (npr. kakav je bio 2016. godine). Tijekom godine provodene su uobi¢ajene mjere zelene
rezidbe (plijevljenje, zalamanje zaperaka, vrSikanje, defolijacija), odrzavanja tla (kombinacija
malciranja izmedu redova i tretman herbicidima unutar reda), te redovite mjere zastite od Stetnih
organizama kao i za cijeli vinograd.

Berba je provedena 13.9.2017. godine. lako se radi o otpornim sortama vinove loze koje iako su
prikladne ipak se ne uzgajaju po principima ekoloske proizvodnje, u odnosu na uobicajene sorte
grozde je bilo ¢ak i u relativno nepovoljnoj vinogradarskoj godini izrazito zdravo, bez i
najmanjeg simptoma bolesti ni na listu ni na grozdu (slika 8). Grozde je brano i vagano u
sanduke po redoslijedu sadnje klonskih kandidata, a nakon berbe i vaganja odmah se pristupilo
primarnoj preradi (slika 8).

U svim radovima ucestvovali su studenti Veleucilista u okviru stru¢ne prakse.

Slika 8. Ruc¢na berba ispitivanih sorti u sanduke
Snimila: Simona Murkovié

4.2. Urod po ispitivanim sortama

Berbu su ru¢no proveli studenti Visokoga gospodarskog ucilista u Krizevcima. Grozde se
bralo redom po redoslijedu sadnje klonskih kandidata, a od svakog kandidata ubrane su po

dva sanduka s priblizno 40 kg grozda.
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Slika 9 prikazuje izgled grozda i lista ispitivanih otpornih sorata zasadenih u
Ampelografskom vrtu Veleuéilista u Krizevcima u vrijeme berbe.

ALLEGRO BOLERO
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Slika 9. Slike sorti vinove loze
Snimio: D.Kamenjak

Tablica 3. Prikaz uroda po ispitivanim sortama

Moguéi prosjecni urod

ISPITIVANE P“’”ﬁ‘r‘s‘l}“"d P"’sjerco‘;‘j;ez‘“a po hektaru
SORTE P g na bazi 5.000 trsova
(k) (a0 b
(kg)
SAPHIRA 4,52 239,8 22600
SIBERA 3,97 244.9 19850
SERENA 3,84 214,3 19200
RONDO 3,71 192,6 18550
BOLERO 4,35 303,4 21750
ALLEGRO 4,11 2495 20550

Za svaku sortu provedena je analiza koli¢ine uroda i teZine grozda. Analiziran je prosjecni
urod po trsu u kilogramima, prosje¢ni broj grozdova po trsu te prosjecna teZina grozda u
gramima (izracun je raden na bazi pet zasadenih trsova svake ispitivane sorte).

Iz tablice 3 je vidljivo da tijekom vegetacijske 2017. godine najveci urod po trsu imala sorta
Saphira, a najmanji urod sorta Rondo. Najveéu prosjeénu tezinu grozda imala je sorta
Bolero, a najmanju sorta Rondo (grafikon 2).

Kako nema prethodnih iskustava, iako je koriSteno nisko optereéenje trsa s jednim lucnjem
1 reznikom, vidi se iz izraCunate koli¢ine po hektaru da se radi o previsokim urodima koji su
vjerojatno uz loSe vrijeme tijekom rujna i razlog relativno niZe kvalitete.

Iz rezultata vidljivo je da su oni similarni s navodima literature (Schmit i sur., 2011).
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UROD ISPITIVANIH SORTI
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Grafikon 2. Prikaz uroda ispitivanih sorti

4.3. Fizikalno-kemijska analiza mosta

Osim analize rodnosti provedene su analize mosta i vina za vegetacijsku 2017. godinu. Na
mostu dobivenom postupkom mikrovinifikacije provedene su analize koncentracije Secera,

realna kiselost ph, koncentracija ukupnih kiselina i ukupnih fenola.

U tablici 4 prikazani su rezultati kemijske analize mosta, a rezultati se mogu pripisati 1osijoj
vegetacijskoj godini i previsokom urodu po trsu. Na vise koncentracije ukupnih kiselina kod
bijelih sorata vjerojatno je utjecala vegetacijska godina i previsok urod. Niza koncentracija
ukupnih kiselina kod crvenih sorti moze se pripisati susi prije kiSnog perioda. Vise razine
ukupnih fenola uobicajene su kod crvenih sorti, te globalno u skladu s navedenim

vrijednostima u literaturi (Jackson, 2019).

Tablica 4. Prikaz fizikalno-kemijske analize mosta ispitivanih sorata

UKUPNE KONCENTRACIJA REALNA UKUPNI

'SPSg%AENE KISELINE SECERA KISELOST FENOLLI
(gr/L) (°Oe i Baboa) pH (mg/L)
Saphira 6,91 91 O0e?, 3.41 345,9
' 18,4 °Baboa ’ ’
. 80 Oe®°,
Sibera 7,82 16.4 °Baboa 3,23 436,94
86 Oe®
Serena 7,63 17.6 °Baboa 3,27 443,63
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86 Oe®°,

Allegro 5,90 17.6 °Baboa 3,49 553,09
85 Oe°,

Bolero 5,86 17.4 °Baboa 3,46 590,39
84 Oe°,

Rondo 5,85 17.6 °baboa 3,41 799,55

4.4. Mikrovinifikacija ispitivanih sorata

Kod bijelih sorti nakon muljanja i ruljanja provedeno je sulfitiranje masulja, a nakon toga
provedeno je tijeStenje na mehanickom tijesku, ocjedivanje i bistrenje, te je most stavljen na
vrenje u demizone od 15 litara za mikrovinifikaciju (slika 9). Kod crvenih sorti nije se
provodilo tijeStenje nego je na maceraciju i vrenje u boce stavljen masulj, otakanje se provelo
odmah po zavrSenom vrenju. Dodana je hrana za kvasce Siha speedferm i Siha proferm i
selekcionirani kvasac za bijele sorte Siha White Arome, a za crvene Siha Rubino Cru
(proizvodni program SIHA BEGEROW).

Slika 10. Mikrovinifikacija ispitivanih sorata
Snimila: Simona Murkovié

Po zavrSetku procesa alkoholnog vrenja proveden je pretok, te prirodno bistrenje i
stabilizacija vina. Nakon toga uzimani su uzorci vina ispitivanih sorata i poslani na analizu

u Centar za vinogradarstvo i vinarstvo i uljarstvo u Zagrebu.

31



4.5. Fizikalno-kemijska analiza vina ispitivanih sorata

Na vinu dobivenom postupkom mikrovinifikacije nakon otprilike 6 mjeseci provedene su
referentne analize relativne gustoée, stvarnog alkohola (u %vol i u g/1), ukupnog ekstrakta
(g/1), reducirajuceg Secera (g/l), pepela (g/), pH vrijednosti, ukupne kiselosti (kao vinske u
gramima po litri), hlapive kiselosti (kao octene u gramima po litri) te slobodnog i ukupnog
SO (mg/l). 1z tablice 5 vidljivo je da su svi parametri u skladu s propisanim vrijednostima

prema Pravilnikom o vinarstvu, NN 81/2022.

Tablica 5. Analiza vina ispitivanih sorti nakon mikrovinifikacije

PARAMETAR SORTE VINOVE LOZE

Saphira Serena  Sibera  Bolero Allegro Rondo
Relativna gustoca vina 0,9928 0,9923 0,9930 0,9945 0,9955 0,9966
Ukupni alkohol (% vol) 13,07 12,5 11,5 12,6 12,5 12,3
Stvarni alkohol (% vol) 13,07 12,46 11,53 12,48 12,4 12,11
Stvarni alkohol (g/L) 103,2 98,38 91,02 98,56 97,91 95,64
Ukupni ekstrakt (g/L) 25,6 22,5 21,5 28,2 30,8 32,7
Reducirajuci seceri (g/L) <1,0 <1,0 <1,0 2,3 2,2 3,5
](Egl;sLt)rakt bez reducirajucih Secera 256 225 215 26.9 296 30,2
Pepeo (g/L) 2,1 1,9 1,8 2,9 3,6 3,4
Realna kiselost / pH 3,53 3,35 3,33 3,58 3,53 3,49
Ukupna kiselost kao vinska (g/L) 6,6 7,3 7,6 4,7 4,6 4,9
Hlapiva kiselost kao octena (g/L) 0,3 0,3 0,3 0,6 0,7 0,7
Slobodni sumporni dioksid 19 37 34 26 35 a1
(mg/L)
Ukupni sumporni dioksid (mg/L) 102 120 124 87 63 104

45.1. Relativna gustoéa vina

Relativna gustoca vina uobicajeno se krece se od 1,052 do 1,075, a vina od 0,9850 do 0,999

(iznimno vise kod predikatnih vina).
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Relativna gustoca vina

0,997
0,996
0,995
0,994
0,993
0,992
0,991 I
099 Saphira Serena Sibera Bolero Allegro Rondo
M Relativna gustoca 0,9928 0,9923 0,9930 0,9945 0,9955 0,9966

Grafikon 3. Relativna gustoca vina ispitivanih sorti

Iz grafikona br. 3. vidljiv je raspon relativne gustoce vina ispitivanih sorti. Kod sorte Serena
je zabiljeZena najniza vrijednost, dok je kod sorte Rondo najvisa vrijednost relativne gustoce

vina.

45.2. Stvarni alkohol u vinu

Stvarni alkohol (% vol)

13,5
13 |
12,5 |
12 |
11,5 |
11 | I
102 Saphira Serena Sibera Bolero Allegro Rondo
B Ukupni alkohol (% vol) 13,07 12,46 11,53 12,48 12,4 12,11

Grafikon 4. Ukupni alkohol u vinu ispitivanih sorti

Iz grafikona br. 4 je vidljivo da se stvarni alkohol kre¢e od 11,53% vol do 13,07% vol, pri
¢emu je vidljivo da je kod sorte Sibera najmanji, a kod sorte Saphira najveci sadrzaj stvarnog

alkohola.
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4.5.3.  Ukupni ekstrakt vina

Iz grafikona br. 5 je vidljivo da se ukupni ekstrakt kre¢e od 21,5 g/l do 32,7 g/1, pri ¢emu je

vidljivo da je kod sorte Sibera najmanji udio, a kod sorte Rondo najve¢i udio ukupnog

ekstrakta.
Ukupni ekstrakt vina (g/L)
35
30
25
20
15
10
5
0
Saphira Serena Sibera Bolero Allegro Rondo
m Ukupni ekstrakt suhi (g/L) 25,6 22,5 21,5 28,2 30,8 32,7

Grafikon 5. Ukupni ekstrakt u vinu ispitivanih sorti

4.5.4. Sumporni dioksid

Proizvodnja vina nezamisliva je bez sumpornog dioksida koji je prisutan od berbe do

punjenja vina u boce, na vrijeme i naravno u umjerenim potrebnim dozama.

U grafikonu br. 6. prikazane su koli¢ine slobodnog i ukupnog sumpornog dioksida u vinu za
ispitivane sorte. Slobodni sumporni dioksid se kre¢e u rasponu od 19-41 (mg/L), dok je
raspon koli¢ine ukupnog sumpornog dioksida od 63-124 (mg/L), po ¢emu se moze zakljuciti

da je sulfitiranje vina provedeno ispravno i u skladu s Pravilnikom o vinu.
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Sumporni dioksid
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19 37 34 26 35 41
(mg/L)
- . e
Ukupni sumpomi dioksid 102 120 194 87 63 104
(mg/L)

m Slobodni sumpormni dioksid (mg/L) m Ukupni sumporni dioksid (mg/L)

Grafikon 6. Sumporni dioksid u vinu ispitivanih sorti

4.5.5. Pepeo uvinu

Sadrzaj pepela u vinu krece se od 1,8 do 3,6 g/l. Kod crvenih vina je sadrzaj visi za razliku
od bijelih. Vina s geografskim podrijetlom prema podru¢jima proizvodnje Republike
Hrvatske moraju sadrzavati odredene koli¢ine pepela kako je odredeno Pravilnikom o
vinarstvu. Iz grafikona br. 7. vidljiv je sadrzaj pepela u vinu pojedine sorte. Najniza

vrijednost oc€itana je kod sorte Sibera, dok je najvisa vrijednost kod sorte Allegro.

Pepeo (g/L)
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0 Saphira Serena Sibera Bolero Allegro Rondo
H Pepeo (g/L) 2,1 1,9 1,8 2,9 3,6 3,4

Grafikon 7. SadrzZaj pepela u vinu ispitivanih sorti
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4.5.6. Realna kiselost / pH vina

pH
3,6
3,55
3,5
3,45
3,4
3,35
3,3
3,25
32 Saphira Serena Sibera Bolero Allegro Rondo
H pH 3,53 3,35 3,33 3,58 3,53 3,49

Grafikon 8. Realna kiselost / pH vina

Iz grafikona br. 8. vidljivo je da se vrijednosti kre¢u od 3,33 do 3,58 pri ¢emu je vidljivo da

sorta Sibera ima najnizu, a sorta Bolero najvisu vrijednost.

4.5.7. Hlapiva kiselost

Hlapiva kiselost kao octena (g/L)

0,8
0,7
0,7

0,7

0,6
06 -
05 -
04 -
0,3 0,3 0,3
03 -
02 -
0,1 -
0

Saphira | Serena Sibera Bolero @ Allegro @ Rondo

| Hlapiva kiselost kao octena

0,3 0,3 0,3 0,6 0,7 0,7
(/L)

Grafikon 9. Hlapiva kiselost kao octena (g/L)

Iz grafikona br. 9 vidljivo je da sorte Safira, Serena, Sibera imaju jednaku, a istovremeno i
najnizu vrijednost hlapive kiselosti kao octenu. NajviSu vrijednost imaju sorte Allegro i

Rondo (burnije vrenje masulja).
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4.5.8. Ukupna kiselost

Ukupna kiselost kao vinska (g/L)

2 73 7,6
6,6
| 4,7 4,6 4,9

Saphira | Serena | Sibera Bolero | Allegro | Rondo

7

MNoWw s d

o B

m Ukupna kiselost kao vinska

6,6 7,3 7,6 4,7 4,6 49
(e/L)

Grafikon 10. Ukupna kiselost kao vinska (g/L)
Iz grafa br. 10. vidljivo je da se vrijednosti kre¢u od 4,6 do 7,6 pri ¢emu je vidljivo da sorta
Alegro ima najnizu, a sorta Serena najvisu vrijednost. Nesto veée vrijednosti kod bijelih
sorata vjerojatno su uslijed utjecaja vegetacijske godine i previsokog uroda, pa se je jo§

trebalo ¢ekati s berbom.
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4.6. Senzorska analiza vina ispitivanih sorta

Ocjenjivanje se provelo prema obrascu za organolepticko ocjenjivanje metodom 100 bodova

prema Pravilniku o vinarstvu NN 81/2022.

Ocjenjivanje uzoraka (slika 12) provedeno je na lokalnoj izlozbi vina, od strane deset
certificiranih ocjenjivaca, OIV metodom 100 bodova (slika 11), a rezultati ocjenjivanja su
prikazani kao medijana (odbacena najvisa i1 najniza ocjena, prosjek 8 ocjenjivaca) u tablici 6.
Treba istaknuti da su se ocjenjivaci bili upoznati s rezultatima kemijske analize vina, te da su se

po prvi put susreli s vinom ovih ispitivanih sorti.

Obrazac 2.
OBRAZAC ZA ORGANOLEPTICKO OCJEN]JIVAN]JE METODOM 100 BODOVA

METODA 100 BODOVA
Komisija br.
Ime i prexime ocjenjivaca
Oznaka weorka
Vrsla proizvoda
Sorta
Berba
Podrudje uzgoja
MIRNA VINA
= -
g | £ 2 g | . | £
= < 2 oz B =
= & & 2 = =
(=] = = =
Bistroca 5 4 3 2 1
IZGLED -
Boja 10 & 6 4 2
Cistoca € 5 4 3 2
MIRIS Intenzitet ] 7 6 4 2
Kvaliteta 111 14 12 10 3
Cistoca [ 5 4 3 2
Intenzitet ] 7 6 4 2
QKUS
Trajnost -] 7 6 5 4
Kvaliteta 22 19 16 13 10
Harmoniénost/Opéi dojam 11 10 9 8 7
Mjesto i datum: Potpis ocjenjivada:

Slika 11. Obrazac za organolepti¢ko ocjenjivanje metodom 100 bodova
Izvor:https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2022_07_81 1183.html )
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Slika 12. Uzorci ispitivanih vina prije senzorske analize
Snimio: fotografirao D.Kamenjak

Tablica 6. Rezultati senzorske analize ispisivanih sorata

METODA OCJENA VINA OD ISPITIVANIH SORTI VINOVE LOZE OD
100 BODOVA STRANE 10 CERTIFICIRANIH OCJENJIVACA
B Saphira Serena Sibera Bolero Allegro Rondo
Medijana
81 77 78 76 77 80

Sva ispitivana vina su zadovoljila na senzornom ocjenjivanju, pri ¢emu je najbolje ocijenjena

sorta Saphira s 81 bodom, a najnize je ocijenjena sorta Bolero.
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5. ZAKLJUCAK

U diplomskom radu tijekom vegetacijske 2017. godine gospodarski su valorizirane tri bijele
sorte: Saphira, Serena i Sibera, te tri crvene sorte: Bolero, Allegro i Rondo.

Te sorte se ujedno smatraju otpornim sortama vinove loze i prikladne su za ekoloski uzgoj,
iako se u Ampelografskom vrtu ne provodi proizvodnja po principima ekoloske (organske )
proizvodnje.

Po koli¢ini uroda najveci urod po trsu imala je sorta Saphira (4,52 kg/trsu), a najmanji urod
sorta Rondo (3,71 Kkg/trsu), dok je najvecu prosjeénu tezinu grozda imala sorta Bolero, a
najmanju sorta Rondo.

Iz koli¢ine uroda vidi se da su urodi u 2017. godini previsoki iako je sustav uzgoja Guyot
(nisko opterecenje trsa), pa bi se rezidbom u zrelo i/ili zeleno i smanjenjem uroda po trsu u
slijede¢im godinama uzgoja mogla znatno podi¢i kvaliteta.

Iako je vegetacijska godina bila prosje¢na, analiza mosta pokazala je da su sorte ¢ak i u
takvoj godini i s dosta visokim urodom po trsu dale zadovoljavajuc¢e osnovne parametre
mosta, pri ¢emu se koncentracija Secera po sortama kretala od 80 do 90 °Oe. Najvisa je bila
kod sorte Saphira koja je imala i najvisi urod (ali je i najranija po zriobi), a najniza kod sorte
Sibera. Koncentracija ukupnih kiselina bila je izmedu 5,85 i 7,82 grama po litri, najniza kod
sorte Rondo, a najvisa kod sorte Sibera. Razina ukupnih fenola kretala se od najnize 345
mg/L kod sorte Saphira do najvise 799,5 mg/L kod sorte Rondo, ocekivano su vise
vrijednosti kod crvenih sorata.

Nakon postupka mikrovinifikacije i stabilizacije vina referentna fizikalno-kemijska analiza
vina pokazala je da su svi sastojci vina u skladu s Pravilnikom o vinarstvu i prema Pravilniku
sastojci odgovaraju ¢ak za vrhunska vina u zoni B.

Senzorska ocjena vina dobivenih mikrovinifikacijom od komisije od 10 certificiranih
ocjenjivaca pokazala je da su sva vina ispravna, te su ocijenjena OIV metodom 100 bodova,
a raspon se kretao najnize od 76 bodova za vino sorte Bolero do najvise 81 boda za vino
sorte Saphira, te se mogu svrstati u kvalitetna vina.

Na temelju dobivenih rezultata nakon jednogodisnjeg pracenja ispitivanih sorata tijekom
vegetacijske 2017. godine moglo bi se zakljuciti da su sorte prikladne za uzgoj i proizvodnju
vina u regiji SrediSnja bregovita Hrvatska, podregija Prigorje-bilogora, vinogorje Kalnik,

odnosno zona B vinogradarske proizvodnje te je potvrdena hipoteza diplomskog rada.
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Daljim istrazivanjem kroz jo§ barem dvije godine, redukcijom uroda mogla bi se postiéi i
znatno bolja kvaliteta uroda, te bi se mogle dati i preciznije preporuke za proizvodnju
odredenog stila vina za pojedinu sortu.

Sorte su dodatno interesantne za uzgoj jer spadaju po svojim osobitostima u grupu otpornih

sorata, te su vrlo prikladne za ekoloski tip vinogradarenja.
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SUMMARY

Economic evaluation of grapevine varieties suitable for ecological production planted

in the ampelographic garden of the KriZevci University of Applied Sciences

The ampelographic garden of the Krizevci University of Applied Sciences was built with
base material produced at the Geisenheim Institute in Germany. It was raised in the Croatian
Uplands region, sub-region of Prigorje-bilogora, Kalnik vineyards, zone B of wine
production. During the growing season of 2017, grape harvest, quality of must and wine
obtained by the microvinification process of tested resistant varieties, suitable also for
ecological cultivation: Saphira, Serena, Sibera, Bolero, Allegro and Rondo, were evaluated
economically. According to the amount of the crop on the Guyot cultivation system, the
varieties showed a high yield potential, which somewhat reduced the quality of the crop in
addition to the average vegetation year. Even with such conditions, the quality of the must
ingredients was good. Physical-chemical analysis of the wines after microvinification
according to the ingredients of the Wine Ordinance classified them in the group of top wines,
and the sensory assessment of certified tasters in the group of quality wines. Conducted
research on the tested varieties for 2017 indicated that the varieties are suitable for cultivation
in the area Kalnik vineyard. Additional research for at least another two years, along with
crop reduction, would probably indicate higher crop quality and suitable wine styles for each

individual variety.

Keywords: ampelographic garden, Saphira, Serena, Sibera, Bolero, Allegro, Rondo,

economic evaluation of varieties
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Simona Arki (r. Murkovié) rodena je 31.03.1992. godine u Cakovcu.

Osnovnu Skolu pohadala je u Podruc¢noj skoli Novakovec (1.- 4. razreda) te Osnovnoj skoli
Podturen (5.- 8. razreda).

Srednje $kolsko obrazovanje zavriila je Gospodarskoj $koli Cakovec, zanimanje
poljoprivredni tehnicar.

Nakon zavrsetka srednjoskolskog obrazovanja upisala je preddiplomski studij na Visokom
gospodarskom u¢ilistu u Krizevcima, smjer Bilinogojstvo, te obranila zavrs$ni rad na temu
,Stetna entomofauna u voénjacima Agromedimurja d.d.“ pod mentorstvom dr. sc. Marijane
Ivanek-Martin¢ié.

Na Pu¢kom otvorenom uéilistu Cakovec 2017. godine zavrsila dopunsku izobrazbu za
pesticide, ¢ime je postala savjetnik za pesticide.

Struéni diplomski studij Poljoprivreda upisala je 2018. Visokom gospodarskom uéilistu u
Krizevcima u Krizevcima (danas Veleuciliste u Krizevcima).

Dosadasnje radno iskustvo stekla je na pozicije Savjetnice u poljoapoteci u tvrtki Agricola
d.o.0, Cakovec (05/12/2016 — 06/02/2017), zatim kao Voditelj proizvodnje u tvrtki Ragusa
d.o.0., Cakovec (26/11/2018 — 10/03/2019).

Trenutno je zaposlena kao tehnolog u tvrtki Agra d.o.o. Cakovec, gdje je zaduzena za

organizaciju, vodenje 1 nadzor vocarske proizvodnje.

46



