GODSPODARSKA VALORIZACIJA GROZDPA RAZLICITIH
BELINA U VINOGRADIMA TRGOCENTAR D.0.0. ZABOK

Kucko, Velimir

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2023

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Krizevci
college of agriculture / VeleucilisSte u Krizevcima

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:185:795939

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-11

Repository / Repozitorij:

Repository Krizevci college of agriculture - Final
thesis repository Krizevci college of agriculture

AN §epér

rd i r.ns k . h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:185:795939
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.vguk.hr
https://repozitorij.vguk.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/vguk:930
https://dabar.srce.hr/islandora/object/vguk:930

REPUBLIKA HRVATSKA
VELEUCILISTE U KRIZEVCIMA

Velimir Kucko, student

Gospodarska valorizacija grozda razlicitih belina u vinogradima

Trgocentar d.o.0. Zabok

Krizevci, 2023.



REPUBLIKA HRVATSKA
VELEUCILISTE U KRIZEVCIMA

Strucni prijediplomski studij Poljoprivreda

Velimir Kucko, student

Gospodarska valorizacija grozda razli¢itih belina u vinogradima

Trgocentar d.o.0. Zabok

Zavrsni rad

Povjerenstvo za obranu i ocjenu zavrSnoga rada:

1. dr. sc. Ivka Kvaternjak, prof. stru¢. stud, predsjednica povjerenstva i ¢lanica
povjerenstva

2. Dragutin Kamenjak, dipl. ing., v. pred., mentor i ¢lan povjerenstva
3. dr. sc. Marijana lvanek-Martin¢i¢, prof. stru¢. stud., ¢lanica povjerenstva

Krizevci, 2023.



SADRZAJ

L UVOD ettt bbb et a b bbb ettt b b na b e 1
2. PREGLED LITERATURE ..ottt sttt 2
2.1, UVjeti UZQ0Ja VINOVE [OZE .....cviceeeeeiieeece sttt ettt st teeva e ste et saa s e reennas 2
2.1 10 POlOZAJ ettt bttt b e et b e et he et st eeae et saeenes 2

P O o o] 1 - USRS 3
2.1.3. PAOAIINE ..o 4

2. 14, SVJBLIOST. ..ottt 5
2,05, THO bbbttt 5

2.2,  Mehani€Ki SaStav GrozZda ............ccoooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 6
2.3, Kemijski Sastav MOStaA .........c..coeeiiiiiiiiiiiieieeceeee e e e 7
2.4.  Vaznost vinogradarstva i ofuvanja autohtonih sorti groZzda u Republici Hrvatskoj .....8
2.5. O odabranim autohtonim sortama Hrvatskog zagorja ..........ccceeererenenienienieeneneneneeees 9
25.1.  Starohrvatska DeliNg............ccccoviiiiiiii e 9
252, PIKASIA DEING ..o s 10
253, MalaDEIING.......c.eoiiiiiiiiicicc e 10
25.4. DiISECA DEIINA ...cuveeeieiieiie ettt st sttt et e e bt e st e st e sabeebeebeeaes 10
255. SVEtOKTISKA DEIINGA .c.veiiuiiiiieiieee et 11
2.5.6.  SMUANA DEIING......c.ooiiiieiiiitcee e s 11
25.7. SEMNIEKA DELINA .....v.veveevececeevce et ses st s s st s s ena s e snansanens 12
2.5.8.  Belina hiZaKoveCka .......ccoviiiiriiiiinieiieeeeee et 13
2.5.9.  MIrkovacka DEIINA. ...c..eoueeriirtieierieeieeienieeteste ettt ettt s 13

2.6. Kvaliteta i KOICINA Uroda ..........c..cooeviiiiiiiiiicicee s 14

3. MATERIJALI | METODE RADA ...ttt 15
3.1.  Vinograd poduzeéa Trgocentar d.0.0..........cc.ccoooueriiriiiiinniienie e 15
3.2, TijeKIStraZiVAnfa .........ccoceeviiiiiiiiiiieecreesee ettt e beesbe e e e sneeeneeenten 16

4. REZULTATIISTRAZIVANIA .....oooovivmereeeeieseeeeeeeeessessessessesssss s sessssssssassssssssassssssasssssannns 19
4.1.  Prikaz fotografija odabranih sorti za analizu ............ccceceviiieiiniiceseee e, 19
4.2. ANALIZE UFOG@ ... e s 23
4.3. ANAliZa MOSEA .......ooooiiiiiiiiii e 24

5. ZAKLIUCAK ...ttt eiisessesiss s ssss st et 27
B, SAZETAK .....oomiirviimmieeiieeeeesseseeesee s sssse s sessss st st 28
7. POPIS LITERATURE ...ttt s 29
8. POPIS TABLICA. ..ttt ettt be s b e 31
9. POPIS SLIKA ot 32



1. UvVOD

Republika Hrvatska ima dugogodi$nju vinogradarsku tradiciju, a u Hrvatskoj postoje Cetiri
vinogradarske regije: Slavonija i hrvatsko Podunavlje, Hrvatska Istra i Kvarner, Dalmacija te
srediSnja bregovita Hrvatska (Zakon o vinu, NN 32/2019). lako u hrvatskoj postoji malo
vinogradarskih povrSina u odnosu na druge zemlje, hrvatska vina imaju iznadprosje¢nu
kvalitetu te je vino jedan od strateSkih hrvatskih poljoprivrednih proizvoda (Alpeza i sur.,
2014).

Kroz prac¢enje razvoja vinogradarstva na podrucju Republike Hrvatske u proteklim godinama
moguce je uociti smanjenje ili izumiranje brojnih autohtonih sorti vinove loze, no danas je u
trendu komercijalna proizvodnja vina koja ukljucuje autohtone sorte grozda. Sve je izrazenija

i jasnija vrijednost koju za hrvatsku vinogradarsku tradiciju imaju autohtone sorte.

Zahvaljuju¢i projektima koje su Krapinsko-zagorska zupanija, Agronomski fakultet
Sveucilista u Zagrebu te poduzece Trgocentar d.o.o. proveli u dvije faze, prvoj pod imenom
,Revitalizacija i zaStita autohtonih sorata vinove loze* koja je trajala od 2006. do 2011. godine
i drugoj pod nazivom ,,Zastita i revitalizacija autohtonih sorata vinove loze Hrvatskog zagorja“
od 2013. do 2018. godine, pronadene su stare sorte na podruc¢ju Hrvatskog zagorja,
identificirane su i spasene 0d izumiranja, a nakon umnozavanja posadene su na jednome mjestu
— u vinogradima poduzec¢a Trgocentar d.o.0. Zabok. Sve to u¢injeno je s ciljem da se stru¢no
evaluiraju pronadene sorte, da se utvrde njihove gospodarske karakteristike 1 proizvodni

potencijali te da ih se moze sustavno gospodarski revitalizirati.

U ovome radu izdvojeno je devet odabranih autohtonih sorti grozda s podrucja Hrvatskog
zagorja: Starohrvatska belina, Pikasta belina, Mala belina, DiSec¢a belina, Svetokriska belina,
Smudna belina, Semnicka belina, Belina hizakovecka i Mirkovacka belina, a koje su zasadene

u vinogradu poduzeca Trgocentar d.o.0. Zabok.

Cilj rada bio je istraziti osnovne karakteristike odabranih sorti na temelju postojece literature i
dosadasnjih istrazivanja, te nakon analize koli¢ine uroda i analize mosta uredajem Winescan

gospodarski valorizirati istrazivane sorte grozda.



2. PREGLED LITERATURE

2.1.  Uvjeti uzgoja vinove loze

Iako je vinova loza vrlo zahvalna kultura te je prisutna u razli¢itim dijelovima svijeta, za njezin
uspjesan uzgoj koji daje najbolje rezultate potrebno je zadovoljiti odredene uvjete, kao $to su

klima, tlo i reljef (polozaj).
2.1.1. Polozaj

Geografska Sirina i nadmorska visina vazan su ¢imbenik za uspjesnost uzgoja vinove loze, ali
ova se dva ¢imbenika moraju promatrati u odnosu s utjecajem izbora prikladnog polozaja za
uzgoj. U Hrvatskoj je cijeli teritorij smjesten na podrucju izmedu 42° 1 47° sjeverne Sirine 1 to
je prikladna geografska Sirina za uzgoj vinove loze. Nadmorska visina na kojoj se nalaze
vinogradi na podru¢ju primorske Hrvatske je izmedu 3 i 250 metara, a u kontinentalnoj

Hrvatskoj vinogradi se nalaze na podru¢ju izmedu 120 i 350 metara nadmorske visine.

Vinova loza, §to se ti¢e polozaja, najbolje uspijeva na brezuljkastim polozajima ili terenima,
iako mogu biti prikladni i ravni tereni, a $to opet ovisi o drugim ¢imbenicima kao $to su klima
i kvaliteta tla. No kada je smjesten na brezuljkastom polozaju, vinograd je u boljoj poziciji zato

Sto je loza (MiroSevi¢, 2008):

a) manje izloZena smrzavanju, magli i rosi te visokoj relativnoj vlaznosti zraka, $to su
preduvijeti za razvoj gljivicnih bolesti,
b) na takvim terenima bolja je prozracnost, bolje i jace osvjetljenje te je zato grozde

kvalitetnije nego na ravnim nizinskim podru¢jima.

Kod izbora polozaja treba brinuti i o ostalim uvjetima za uspjesan uzgoj vinove loze. Povoljniji
je polozaj blizu vecih vodenih povrsina i Suma. Ako je vinograd u blizini vodene povrSine,
voda ima pozitivan utjecaj na ublazavanje klime, regulira vlagu u zraku te pozitivno utjece na
toplinu. Ako je vinograd u blizini Sume, Suma sluzi kao regulator vlage te zastita od sjevernih

vjetrova.

Blizina Sume moze i negativno utjecati na vinograd ako onemogucuje prirodnu zra¢nu
dreniranost jer se u vinogradu zadrzava vlaga 1 postoji opasnost od proljetnih mrazova 1

gljivi¢nih oboljenja (Mirosevi¢, 2008).



Ekspozicija ili izloZenost suncu vazan je ¢imbenik koji uvjetuje uspjesnost uzgoja vinove loze.
Vrijedi pravilo da su: ,,u sjevernim podrucjima prikladnije juzne i jugozapadne izloZenosti
(ekspozicije), manje su prikladne jugoistoéne, a najmanje sjeverne, koje ponekad treba i
izbjegavati. U juznim podruc¢jima mogu biti prikladne i sjeverne izloZenosti, iako se i ondje

ocituje razlika u kakvo¢i proizvoda ovisno o izloZenosti* (Mirosevi¢, 2008).

Vjetar je jos jedan klimatski ¢imbenik koji moze imati povoljne ili nepovoljne utjecaje na uzgoj
vinove loze, §to ovisi o jaCini, svojstvima i vremenu kada se pojavi. Povoljni utjecaj imaju
lagani, umjereni vjetrovi, a nepovoljan imaju jaki vjetrovi. Laki i umjereni vjetrovi imaju
pozitivan utjecaj na vinograd jer pomazu kod oplodnje, oprasivanja, susenja rose na lis¢u i u
drugim ¢imbenicima. Jaki vjetrovi mogu slomiti mladice i grozde, isusiti tlo, onemoguditi

oplodnju i na druge nacine vinovoj lozi nanijeti Stetu (MiroSevi¢, 2008).

Preporuka je da se vinograd zastiti od nepovoljnih utjecaja vjetrova ako je to potrebno, a to se

postize podizanjem vjetrozidnog pojasa (Medved, 2021).
2.1.2. Toplina

Buduéi da je vinova loza dugogodisSnja kultura, postoje odredeni zahtjevi koje je potrebno
zadovoljiti da bi se uspjesno uzgajala. Toplina je nuZzan preduvjet uzgoja vinove loze.
Najpovoljnija srednja temperatura na pocetku vegetacije krece se od 10 °C do 12 °C, a za
vrijeme cvatnje i oplodnje potrebna je temperatura od 20 °C do 30 °C. Za intenzivan rast i
oblikovanje pupova, temperatura mora biti od 25 °C do 35 °C, a da bi se razvile bobice i
grozdovi od 25 °C do 30 °C. Grozde dozrijeva pri temperaturi od 20 °C do 25 °C, iako je

dozrijevanje moguce i pri niZim temperaturama, ali je tada usporeno (MiroSevi¢, 2008).

Medutim, razli¢itim sortama potrebne su razli¢ite temperature, o cemu treba voditi brigu.
Prema pojedinim skupinama, ovisno kada pocinju s vegetacijom i1 zavrSavaju s dozrijevanjem,

potrebne su odredene sume srednjih dnevnih temperatura (Mirosevi¢, 2008):

a) rane sorte trebaju 2264 °C
b) sorte srednje dobi dozrijevanja trebaju 3564 °C
c) kasne sorte trebaju 5000 °C.

Problem su i temperature vise od 40 °C i preniske temperature. ,,Stete mogu napraviti i rani
jesenski mrazovi te zimske temperature ispod -15 °C. Nabubreni pupovi stradaju na -3 °C, a
mladice 1 liS¢e na -2 °C. Tijekom zimskog mirovanja pupovi stradaju na -15 do -18 °C, rozgva
na -22 °C, a staro drvo na -24 do -26 °C* (Medved, 2021).



Osim §to je za uzgoj vinove loze potrebna povoljna temperatura, potrebna je i odredena kolicina
svjetlosti jer je svjetlost nuzna za odvijanje procesa fotosinteze u lis¢u. Stoga svaki vinogradar,
kada odabire sortu, treba paziti na: srednju godiSnju temperaturu, srednju vegetacijsku
temperaturu, srednju mjeseCnu temperaturu, apsolutne najviSe te najnize vrijednosti

temperature (MiroSevi¢, 2008).

2.1.3. Padaline

Vlaga u prirodi treba svakoj biljci, a dolazi u oblicima kise, snijega, rose i ostalih oborina. Nije
dobra ni premala, ali ni prevelika koli¢ina vlage u tlu budu¢i da i viSak i manjak vlage dovode

do negativnih posljedica kod uzgoja.

Loza zahvaljujuci korijenu iz tla crpi koli¢inu vode koja joj je potrebna. Kroz vodu, u kojoj su
otopljene hranjive tvari, dobiva sve $to joj je potrebno. U svakoj fazi razvoja lozi su potrebne
drugacije koli¢ine vode. Kada je na pocetku vegetacije, treba joj najvise vlage koju ¢e iskoristiti
za intenzivan rast mladica te razvijanje bobica. U fazama cvatnje, oplodnje i dozrijevanja

negativan utjecaj mogu imati prevelike koli¢ine vode (Mirosevi¢, 2008).

Da bi se moglo proizvoditi grozde, potrebno je u obzir uzeti godisnju koli¢inu padalina. NajniZa
godisnja koli¢ina padalina potrebna tijekom vegetacije da bi se moglo uzgajati grozde je od
300 mm do 350 mm, a najpovoljnije je kada godi$nje padne izmedu 600 mm i 800 mm. Buduci
da je vinovoj lozi u razli¢itim fazama razvoja potrebna odredena koli¢ina vlage, osim koli¢ine
oborina, vazno je i kako su rasporedene (MiroSevi¢, 2008). Suvremena proizvodnja vinove
loze, ako se odvija u sus§im podruéjima, iziskuje navodnjavanje jer bez navodnjavanja loza daje
manje grozda koje je losije kvalitete (Medved, 2021). I oblik oborina utjee na proizvodnju
grozda (Mirosevi¢, 2008):

a) jake kise su Stetne jer lome grozde i mladice i izazivaju erozije tla,

b) snijeg u vecini slucajeva ima povoljan utjecaj — ¢uva razinu vlage u tlu, regulira
temperaturu te spre¢ava negativan utjecaj koji bi niske temperature imale na lozu,

C) tuca ima iznimno negativan utjecaj, a vinogradari zbog tuce trpe dosta Stete,

d) magla ima nepovoljno djelovanje,

e) rosaima nepovoljno djelovanje, osim u juznijim krajevima.



2.1.4. Svijetlost

Svjetlost je vazna za vegetaciju kroz cijelu godinu jer se zahvaljujuéi svjetlosti odvija proces
fotosinteze u listovima. Veca koli¢ina svjetlosti omoguéuje pravilno odvijanje svih faza
razvoja, stoga se dobiva kvalitetniji prirod. Da bi se odredila koli¢ina svjetlost, treba se zbrojiti
sate sijanja sunca za vrijeme vegetacije, a u odnosu na broj sati sijanja sunca procjenjuje se je

li neki polozaj vinograda pogodan za uzgoj sorti (MiroSevic, 2008).

Da bi se vinova loza mogla uspjesno uzgojiti, tijekom vegetacije je potrebno (Mirosevi¢, 2008):

a) imati od 1500 do 2500 sati sijanja sunca
b) imati izmedu 150 i 170 vedrih i mjesovitih dana.

Dalmacija je dio Hrvatske koji ima najveci broj sati sijanja sunca za vrijeme vegetacije pa su
juzni krajevi vrlo pogodni za uzgoj. Razli¢iti kultivari imaju razli¢itu potrebu za svjetlosti.
Stolni kultivari trebaju vise svjetlosti nego vinski kultivari, iako ovo pravilo ima i odredene

iznimke.

2.1.5. Tlo

Vinova loza je, za razliku od brojnih drugih kultura, rasirena na razli¢itim vrstama tla Sto znaci
da je dobro prilagodena prema razli¢itim obiljeZjima tla. Medutim, nije svaka vrsta tla
najprikladnija za uzgoj vinove loze. Smatra se da su bolja lakSa tla, propusnija i bogata
hranjivima. Bolje je odabrati lakSe tlo, jer je obiljezje lakSeg tla propusnost, mikrobioloska
aktivnost te veliki kapacitet za zrak pa zbog toga korijen moze u potrazi za vlagom 1 hranjivim

tvarima prodrijeti dublje (Maleti¢ i sur., 2008).

Tlo u vinogradu potrebno je adekvatno odrzavati, a odrzavano tlo pruza optimalne uvjete u

kojima ¢e se odvijati rast i razvoj vinove loze.

Takoder, tlo je potrebno odrzavati kako bi se suzbio korov. Tlo se u vinogradu S ciljem
prevencije pojave korova i suzbijanja korova moze odrzavati na razlicite naine, a obi¢no se
radi o postupcima koji se dijele na obradivanje tla (mehanickim mjerama), zatravnjivanje i
nastiranje, te kombinacije zatravnjivanja uz obradu ili koristenje herbicida. Korov se moze

.....

sur., 2021).



Pri podizanju novih nasada preporucljivo je napraviti analizu tla kojom ¢e se saznati koja je
koliCina hraniva prisutna u tlu, koja je koli¢ina organske tvari prisutna u tlu te koja je pH
vrijednost tla te se na temelju nje moze provesti korekcija i gnojidba. Za vrijeme uzgoja vinove
loze takoder je dobro kontrolirati tlo, a to je najbolje raditi nakon Sto je zavrSena berba grozda.
Naime, kada zavr$i berba grozda, analiza tla pokazat ¢e ako je potrebno napraviti jesensku
gnojidbu tla u vinogradu (Gluhi¢, 2019). U sljedecoj tablici navedene su optimalne vrijednosti
osnovnih parametara plodnosti tla potrebne za uzgoj vinove loze, pa ako se kroz analizu tla

pokaze da ti parametri nisu zadovoljeni, potrebno je provesti gnojidbu.

Tablica 1. Osnovni parametri plodnosti tla za uzgoj vinove loze

Osnovni parametri plodnosti tla za uzgoj vinove loze

Parametar Optimalna vrijednost
pH tla (u H20) 6,5-7,0
pH tla (u KCI) 6,0-6,5
Koli¢ina organske tvari (u %) 2,3-3,0 %
Fosfor (kao P20s) 10-15 mg/100 grama tla
Kalij (K20) 25-50 mg/100 grama tla

Izvor: Izrada autora prema Gluhi¢, D.,2019.

2.2.  Mehanicki sastav grozda
Po mehanickom sastavu grozd se sastoji od peteljkovine i bobice, a bobica se sastoji od koZice,
sjemenki 1 mesa. Peteljkovina je pri punoj zrelosti grozda drvenasta i zauzima udio od 2 do 8
% u masi grozda. Sto se ti¢e kemijskog sastava peteljkovine, prema kemijskom sastavu sli¢na
je listu vinove loze: ima malo Secera te izmedu 5 i 8 % mineralnih spojeva, pola tih spojeva je

kalij, a pH vrijednost peteljke iznosi vise od 4 (Herjavec, 2019).

U masi grozda, kada su potpuno zrele, bobice ¢ine od 92 do 98 %. Razlicite sorte imaju razlicite
veli¢ine i oblike bobica. Kod vinskih sorti uobicajeno su bobice sitnije nego kod stolnih sorti.
Osim po veli€ini 1 obliku bobica, sorte se razlikuju i prema debljini kozice. Ponekad se grozde
ostavlja da stoji na trsu nakon $to je prosao rok kada se grozde obi¢no bere, a tada ispari voda

I masa bobica nastane manja (Herjavec, 2019).



Sorte se mogu razlikovati prema prosjecnoj tezini grozda. Maleti¢ i suradnici (2008) razlikuju

ih na;

a) sorte s malim grozdom koji tezi do 80 g
b) sorte sa srednje velikim grozdom koji tezi od 80 do 160 g
c) sorte s velikim grozdom koji tezi od 160 do 240 g

d) sorte s vrlo velikim grozdom koji tezi vise od 240 g.

Ve¢ je navedeno da se razlicite sorte grozda mogu razlikovati i prema debljini kozice. Kozica
se sastoji od elasti¢nih stanica, a u njoj je prisutno malo taninskih spojeva, ima vrlo malo Secera
i kiselina, no ima mnogo pigmenata boje te mineralnih, dusikovih i aromatskih spojeva

(Herjavec, 2019).

U sjemenkama grozda, prema kemijskom sastavu, nalazi se u prosjeku do 16 % ulja, od 65 do
70 % linolenske kiseline te 0,1 % E vitamina. Sjemenke u sebi imaju viSe taninskih spojeva
nego bilo koji drugi ¢vrsti dio grozda (Herjavec, 2019).

Meso bobice sastavljeno je od velikih stanica koje imaju finu membranu te je udio mase

......

bobicu pune su soka (Herjavec, 2019).

2.3.  Kemijski sastav mosta
Glavni dio mosta ¢ini voda pa se most sastoji od 75 % do 80 % vode (Mirosevic i sur., 2009).
U moStu ima izmedu 17 % 1 24 % Secera. Koli¢ina Secera u mostu ovisna je o stupnju zrelosti
grozda, ali i o sorti grozda, klimatskom podrugju i thu. Seéeri i organske Kiseline su najvazniji
sastojci u mostu. Od organskih kiselina u moStu su najzastupljenije vinska, jabu¢na i limunska
kiselina, a od Seera monosaharidi, oligosaharidi i polisaharidi (Herjavec, 2019). Most ima i
nesto vitamina. SadrZi izmedu 5 i 10 mg/l vitamina C, a od skupine B vitamina sadrZi nesto

tanina, kobalmina i karotina (Mirosevi¢ i sur., 2009).

Most sadrzi prirodne arome koje su karakteristicne za svaku pojedinu sortu grozda, a one
dolaze iz kozice, iz koZice prelaze u most i naposljetku u vino (Mirosevic i sur., 2009). Minerali
koji su prisutni u mostu su kalij, kalcij, magnezij, bakar, Zeljezo, fosfati i sulfati (Herjavec,

2019).



2.4. Vaznost vinogradarstva i oCuvanja autohtonih sorti grozda u Republici

Hrvatskoj

Povijesni dokazi, odnosno fosilni ostaci, govore da je vinova loza na hrvatskom tlu rasla i prije
naseljavanja Covjeka na ova podrucja. Kada su Hrvati stigli na ova podrucja, prihvatili su
vinovu lozu kao novu kulturu. Sa Sirenjem krSc¢anstva, vino je dobivalo simbolic¢ki smisao pa
se povecao i uzgoj vinove loze (Maleti¢ i sur., 2018). Vinova loza na hrvatskom tlu tako je

docekala Hrvate, Sto dovoljno govori o dugoj tradiciji vinogradarstva na ovim podrucjima.

Postoje autori koji smatraju kako je u Hrvatskoj na kraju 19. i na pocetku 20. stolje¢a postojalo
vise od 400 vrsta autohtonih sorti vinove loze (Andabaka i sur., 2011). No u posljednjim
desetlje¢ima dogada se nestanak udomacenih, izvornih, odnosno tradicijskih sorti vinove loze
u Republici Hrvatskoj. To se dogada zbog razli¢itih razloga, primjerice ,,uzgoja monokultura,
industrijalizacije poljoprivrede, nekontroliranog unoSenja stranih vrsta i sorata kao i

depopulacije ruralnog prostora* (Herjavec, 2019: 297).

S vremenom je u znanstvenoj zajednici uocena vrijednost ocuvanja autohtonih sorti. ,,Iako je
povijesno njezina bioraznolikost bila ugrozena, jacanjem druStvene svijesti o vaznosti vinove
loze u hrvatskoj kulturi, tradiciji i gospodarstvu, pokrenut je niz znanstvenih i gospodarskih
projekata u cilju njezina ocuvanja‘“ (Andabaka i sur., 2011). Takvi projekti dokazuju bogatstvo
autohtonih sorti vinove loze na hrvatskom teritoriju 1 vrijedan su doprinos ocuvanju te
raznolikosti. Takoder, vrlo je vazno napomenuti da autohtone sorte grozda u posljednje vrijeme
1znova dobivaju na vaznosti te se koriste u komercijalnoj proizvodnji vina (Herjavec, 2019). U
skladu sa zakonima Republike Hrvatske, vrS§i se podjela na vinogradarske regije. Prva je
vinogradarska regija Slavonija i Hrvatsko Podunavlje koja je podijeljena na podregije
(Pravilnik o vinogradarstvu NN 81/2022):

e Hrvatsko Podunavlje

e Slavonija
Druga je vinogradarska regija Hrvatska Istra i Kvarner koja se dijeli na podregije:

e Hrvatska Istra

e Kuvarner i Hrvatsko primorje



Treca vinogradarska regija je regija Dalmacija koja je podijeljena na podregije:

e Sjeverna Dalmacija
e Dalmatinska zagora

e Srednja i Juzna Dalmacija
Cetvrta vinogradarska regija Sredi$nja bregovita Hrvatska podijeljena je na sljedeée podregije:

e Moslavina

e Prigorje — Bilogora

e Zagorje — Medimurje
e Plesivica

e Pokuplje.
2.5. O odabranim autohtonim sortama Hrvatskog zagorja

Istrazivanje prikazano u ovome radu provodi se na devet autohtonih sorti Hrvatskog zagorja pa

slijedi opis najvaznijih odabranih obiljezja svake od navedenih vrsta.

2.5.1. Starohrvatska belina

Belina starohrvatska naziva se sinonimno i Belina velika bijela, Heunisch weisser, Gouais
blanc, a pogresno Stajerska belina. Sorta je vrlo zanimljiva znanstvenicima jer je dokazano da
je roditelj vise od 80 drugih sorata koje se nalaze u svijetu. lako se dugo mislilo da je sorta
nestala iz hrvatskih vinograda, 2006. godine uoceno je prisustvo sorte u nekoliko vinograda u

Hrvatskom zagorju (Maleti¢ 1 sur., 2015).

Sorta je vrlo bujna, osobito ako je podloga na kojoj raste bujna ili ako je ishrana
neizbalansirana. Belina starohrvatska ima grozd konusnog oblika, srednje je velik i srednje

zbijen. Ima srednje velike, okrugle bobice.

Boja kozice varira u rasponu od zelene do zelenozute, a uocljive su ravhomjerno poredane

tockice. Ima mekano meso koje nema specifi¢nu sortnu aromu (Maleti¢ i sur., 2015).

Kada je potpuno zrela, koncentracija Secera je izmedu niske i srednje razine, a ukupna razina
kiselosti joj je visoka. Od nje se dobivaju lagana, svjeza vina diskretne arome i naglaSeno
kisela. Dobro ju je kupazirati sa sortama grozda u ¢ijim vinima je zamjetan nedostatak svjezine

(Maleti¢ i sur., 2015).



2.5.2. Pikasta belina

Pikasta belina pripada sortama ¢ije se podrijetlo ne moze to¢no odrediti jer nije pronadena ni
jedna geneticki srodna sorta pa se radi o autohtonoj sorti koja je pronadena u Hrvatskom

zagorju, na podru¢ju Donje Semnice.

Iznimno je rijetko rasprostranjena i teSko ju je pronaci u vinogradima, a iako je lokalno nazivaju
samo ,,belina®, budu¢i da na kozici ima zanimljive tockice, dobila je naziv Belina pikasta

(Maleti¢ 1 sur., 2015).

Radi se o srednje bujnoj sorti koja ima srednje visoke prinose i redovitu rodnost, a kvalitativni
potencijal je srednji. Kada je potpuno zrela, sadrzaj Secera je nizak do srednji te je srednje
visoke ukupne kiselosti. Ne postoji dovoljno iskustava s ovom sortom pa se ne moZze pretjerano
mnogo re¢i o njezinom potencijalu, no zna se da bi mogla zainteresirati proizvodace zato $to

je vrlo tolerantna na sivu plijesan (Maleti¢ i sur., 2015).
2.5.3. Mala belina

Mala belina je sorta pronadena isklju¢ivo u Hrvatskom zagorju, to¢nije na podru¢ju mjesta
Komor Zacretski, a jo§ se uvijek ne zna o to¢nom podrijetlu sorte, no utvrdeno je genetsko
srodstvo s Belinom starohrvatskom (Belina mala vjerojatni je potomak Beline starohrvatske).

Ime ,,Mala“ dobila je jer ima najmanje bobice od svih drugih sorti belina (Maleti¢ i sur., 2015).

Mala belina ima konusan, dugacak i rastresit grozd te vrlo male okrugle bobice ¢ija je povrSina
prekrivena kozicom na kojoj je prisutna voStana prevlaka s malo izrazenih tockica. Ima mekano

meso kojim ne prevladava izrazena sortna aroma.

Umjereno je bujna sorta, daje srednje visoke prinose, a redovno je rodna. Kada je potpuno

zrela, sadrzi srednju razinu Secera te umjereno visoku razinu kiselina (Maleti¢ i sur., 2015).

Od ove sorte dobivaju se lagana vina, naglaSeno svjeza. Buduc¢i da na boljem poloZaju ima
umjereniju rodnost, ocekuje se pokazivanje viSeg kvalitativnog potencijala. Rastresit grozd i
visok sadrzaj kiselina mogli bi doprinijeti da je sorta dobra za kasniju berbu pa bi se od nje

mogla dobivati vina poboljSanih odlika (Maleti¢ i sur., 2015).
2.5.4. DiSeca belina

DiSeca belina poznata je i pod sinonimnim nazivima Petrinjska ranina, Urbanitraube weisse

muskirte, DiSe¢a ranina i Petrinjska belina.
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Sorta je autohtona u moslavackim vinogradima, no pronalazi se i u drugim dijelovima
sjeverozapadne Hrvatske. Ovo je hrvatska autohtona sorta jer nije pronadena nigdje drugdje u

svijetu (Maletic i sur., 2018).

Sorta je srednje bujna, ako ima dobru oplodnju, rodit ¢e obilno pa se treba pobrinuti da je
prisutan opraSiva¢ koji ima istovremenu cvatnju. Ima srednje velik, zbijeni grozd koji ima
konusni oblik, okrugle zelene bobice koje su obilno prekrite maskom te imaju sitne pjegice.

Meso je mekano i ima srednje izrazenu specificnu muskatnu aromu (Maletié i sur., 2018).

Sto se tie sadrzaja $eCera u mostu, on je nizi, a sadrzaj kiselina je izmedu srednje visokog i
visokog. Ako je sorta pretjerano rodna, ima viSu razinu kiselina pa vino ima manje arome.
Kako ova sorta ima specifi¢nu aromu, ¢esto se koristi u kombinaciji s drugim sortama koje
imaju neutralnu aromu kao svojevrstan zacin. Moglo bi se poraditi na gospodarskoj vaznosti
sorte pa bi ona bila mnogo veca jer je sorta specifi¢na za usko hrvatsko podrucje, jer ima vrlo

ugodnu aromu te bi se iz nje mogla proizvoditi sortna vina (Maleti¢ i sur., 2018).

2.5.5. SvetokriSka belina

Svetokriska belina nalazi se i pod sinonimom Zacretska belina, a ime je dobila po ¢injenici da
ima jedinstveni genotip koji je dosad detektiran jedino u Svetom Krizu Zacretju. Dakle,
pretpostavka je da je sorta nastala u Hrvatskom zagorju, iako ne postoji dokaz o to¢nom
podrijetlu. Potomak je sorte Belina starohrvatska i danas postoji mala populacija sorte. Ima
srednje velik, zbijen i konusan grozd te bobice srednje veli¢ine koje su okrugle ili blago
izduzene, obloZene zelenom koZzicom ispod koje se nalazi mekano meso koje nema izrazenu

aromu (Maleti¢ i sur., 2015).

Radi se o bujnoj sorti, koja je redovito i obilno rodna, ako se primjenjuje dugi rez. Kakvoca
sorte je srednja, ima srednje visok sadrzaj Secera u mostu, a kiselost je relativno visoka. Budu¢i
da nema dovoljno iskustava sa sortom, smatra se da joj je kvalitativni potencijal srednji te da
se od nje mogu proizvesti lagana vina naglasene svjezine koja uz to imaju nenametljivu i
ugodnu aromu. Kako ima relativno visoku razinu kiselina, moZe se kupaZirati sa sortama

kojima manjka svjezine (Maleti¢ 1 sur., 2015).
2.5.6. Smudna belina

Belina smudna spada u sorte ¢ija je danasnja populacija vrlo mala. Potomak je Crnine kesne i
Beline starohrvatske, a u proslosti ju je bilo moguce pronac¢i na kalnickom podrucju pod

imenom Beljak te ju je i danas moguce, ali rijetko, tamo pronaci.
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U Hrvatskom zagorju pronadena je u nekoliko najstarijih nasada. Nije ju moguce naci nigdje

drugdje izvan granica Republike Hrvatske (Maleti¢ i sur., 2015).

Belina smudna ima velike, zbijene grozdove koji imaju konusni oblik. Ima srednju veli¢inu

bobica koja su blago izduZzene pa prema okruglom obliku.

Meso nema posebnu izrazenu sortnu aromu i mekano je, a na bobicama se na dijelu koji je bio
viSe izloZen suncu stvaraju mala smeda obojenja koja izgledaju kao pukotine. Te pukotine
izgledaju kao opekotine, a rije¢ smudno znaci zagoreno ili opeceno pa postoji pretpostavka da

je ime dobila prema smedim obojenjima (Maletic¢ i sur., 2015).

Belina smudna ima srednju bujnost, redovitu rodnost i visoke prinose. Kvalitativni potencijal
joj je osrednji jer moSt u punoj zrelosti ima nizi sadrzaj Secera i srednje visok do visok sadrzaj
kiselina. Dosad nema previSe prakti¢nih iskustava vezanih za ovu sortu, ali sorta je visoko
rodna, a zbog sastava se moze koristiti u proizvodnji kiselih vina ili se kupazirati sa

kvalitetnijim sortama (Maleti¢ i sur., 2015).

2.5.7. Semnicka belina

Belina Semnicka je sorta koja se vrlo rijetko nalazi na podrucju Hrvatskog zagorja i nije

pronadena u drugim dijelovima Republike Hrvatske.

Izravni je potomak Beline starohrvatske, ima srednje dug grozd konusna oblika i srednje zbijen,
a na njemu se nalaze izduzene bobice srednje veli¢ine. Bobice su mesnate, prekrivene debelom

kozicom, a meso Beline Semnicke nije posebno izraZenog okusa (Maleti¢ i sur., 2015).

Radi se o srednje bujnoj sorti koja redovito rodi visokim prinosima. Kvalitativni potencijal je
od niskog do srednje visokog. SadrZaj Secera je relativno nizak, a ukupne kiselosti visok.
Iskustva povezana sa sortom daju spoznaju da sorta moze dozivjeti bolje rezultate ako se
nadzire rodnost te ako je nasad na boljem polozaju. Ako se samostalno koristi za proizvodnju
vina, daje lagano vino koje sadrZi nisku razinu alkohola 1 ima naglaSenu svjeZinu. Potencijalnu
iskoristivost sorte moguce je vidjeti i u proizvodnji pjenusaca ili polupjenusavih vina. U
kombinaciji s kvalitetnijim sortama koje imaju nizu razinu kiselosti, pogotovo u toplijim

godinama, Belina Semnic¢ka mogla bi biti zanimljiva (Maleti¢ 1 sur., 2015).
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2.5.8. Belina hizakovecka

Belina hizakovecka je unikatna sorta koja se nalazi samo na podrucju Hrvatskog zagorja, a
mjesto u kojemu je sorta pronadena naziva se Hizakovec, u blizini Gornje Stubice te je prema
tome mjestu dobila i ime. Genetska srodnost pronalazi se s Belinom starohrvatskom te se
smatra njezinim ,,unukom®. Sorta je nastala u Hrvatskoj, ali kako nije prisutna u drugim
dijelovima Hrvatske, ve¢ samo u Hizakovcu, autohtona je sorta Hrvatskog zagorja. Radi se 0

ugrozenoj sorti jer postoji vrlo mala populacija sorte (Maletic i sur., 2015).

Grozd Beline hizakovecke je zbijen i srednje velik, bobice imaju zelenu kozicu, okrugle su,
meso je mekano, bez izrazene arome. Sorta je srednje bujna, radno kreée s vegetacijom i
relativno kasno dozrijeva. Ima osrednje prinose i redovitu rodnost, a smatra se sortom koja ima
srednji kvalitativni potencijal. Kada je potpuno zrela, sadrzi nisku do srednju razinu Secera te

sadrzi srednje visoku razinu kiselina (Maleti¢ i sur., 2015).

Postoji malo prakti¢nih iskustava sa sortom Belina hizakovecka, no dosadasnje spoznaje
govore da sorta daje lagana 1 svjeZa vina koja nemaju prenaglaSenu aromu. Stoga se sorta moze

koristiti za kupaziranje, a preporuka je da se to €ini s visokokvalitetnim sortama (Maleti¢ i sur.,

2015).

2.5.9. Mirkovacka belina

Mirkovacka belina je sorta koja je prema Maleticu i suradnicima (2018) poznata i pod
sinonimnim nazivima Mirkovaca, Velika belina, Belka i Radovinka. Radi se o kriticno
ugrozenoj sorti koja se nalazi u najstarijim nasadima Hrvatskog zagorja, a ne zna se tocno koje
joj je podrijetlo. Trenutno je usko rasprostranjena, samo kao pojedinacni trsovi u najstarijim

zagorskim vinogradima i vinogradima u Jaski.

Sorta je iznimno bujna, rodnost je obilna i redovita. Grozd je u najveéem broju slucajeva
cilindri¢énog oblika, velik i zbijen, a zbog toga ima deformirane jajolike bobice. Ima zelenu
boju kozice bobica, a na strani koja je viSe izloZena suncu je Zutosmeda boja na kojoj je
istaknuta crna pupcana tocka. Ima mekano meso koje nema specifican miris, a zbog izrazite

rodnosti ima vrlo malo Secera i vrlo naglasenu kiselost (Maleti¢ i sur., 2018).

Ne postoji dovoljno istrazivanja na temelju kojih bi se mogla procijeniti gospodarska vaznost
Mirkovacke beline, ali kako je vrlo rodna 1 obilno rodna te ima nesto manju kvalitetu, koristila

se za kupazu s odabranim kvalitetnijim sortama (Maleti¢ i sur., 2018).
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2.6. Kvaliteta i koli¢ina uroda

Na kvalitetu grozda kao sirovine za odredeni stil vina znatno utjece sorta, ali i mikrolokacija
uzgoja, vegetacijska godina, kao i ampelotehnicke i1 agrotehnicke mjere u vinogradu te
dozrelost i zdravstveno stanje grozda. U praksi kao osnovni pokazatelji kvalitete grozda/mosta
kao sirovine za buduce vino najcesée se utvrduje koncentracija Secera i ukupnih kiselina, pH,
ukupni fenoli (aromatske tvari i tvari boje) i dr. (Herjavec, 2019). Uz ove parametre dodatno

se moze analizirati: sadrzaj jabu¢ne i vinske kiseline i glukonske Kiseline.

Odnosi izmedu glukoze i fruktoze te vinske i jabu¢ne kiseline, utjeCu na donosenje odluke o

vremenu berbe ovisno o stilu vina koji se zeli proizvesti.

Glukonska kiselina je indikator za infekciju grozda Botrytisom (produkt oksidacije glukoze).
U soku zdravog dozreloga grozda glukonske kiseline je otprilike od 10-300 mg/l dok mostovi

od grozda s plemenitom plijesni sadrze glukonsku kiselinu u rasponu 1,2 do 6 g/l (Herjavec,
2019).

Na koli¢inu i kvalitetu uroda znatno mogu utjecati ampelotehni¢ke mjere, kojima se regulira

optereéenje trsa.

Koli¢ina uroda regulirana je Zakonom o vinu (NN 32/2019), a za Sredi$nju bregovitu Hrvatsku,

zona B vinogradarske proizvodnje dopustene su slijedece koliCine:

e Visina prinosa grozda za proizvodnju stolnih vina s kontroliranim podrijetlom mozZe

iznositi do 11.000 kg/ha,
e Visina prinosa grozda za proizvodnju kvalitetnih vina moze iznositi do 10.000 kg/ha,

e Visina prinosa grozda za proizvodnju vrhunskih vina moze iznositi do 9.000 kg/ha.
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3. MATERIJALI | METODE RADA

Za prikaz teorije koriStena je strucna i znanstvena literatura (metoda analize, metoda sinteze,
metoda kompilacije). U prvome dijelu ovoga zavr$nog rada daje se prikaz teorije o svim
vaznim pitanjima vezanima za uzgoj vinove loze i o€uvanja autohtonih sorti grozda u Republici
Hrvatskoj, a nakon toga daje se prikaz devet odabranih sorti grozda. Podrucje kojemu pripadaju
odabrane autohtone sorte grozda je regija SrediSnja bregovita Hrvatska, podregija Zagorje-

Medimurje, vinogorje Zabok.

U drugome dijelu rada daje se prikaz istraZivanja o koli¢inama uroda i analizi moSta 9
odabranih autohtonih sorti grozda: Starohrvatska belina, Pikasta belina, Mala belina, DiSec¢a
belina, Svetokriska belina, Smudna belina, Semni¢ka belina, Belina hizakovecka i Mirkovacka
belina. U istrazivanju se koristilo po 10 trsova svake sorte. Parametri uroda odredeni su
vaganjem i izraCunom, a za analizu mosta koriSten je uredaj FOSS WineScan SO2 koji Koristi

FTIR tehnologiju te je analizirano po 11 parametara mosta za svaku sortu.

3.1. Vinograd poduzeéa Trgocentar d.o.o.

Istrazivanje koje je provedeno i prikazano u ovome radu bilo je na podru¢ju Hrvatskog zagorja,
u Komoru Zacretskom u op¢ini Sveti Kriz Zalretje, u vinogradu poduzeca Trgocentar d.o.o.
Zabok. Radi se o vinogradu u kojemu su u sklopu projekta koji se provodio u dvije faze
zasadene razliCite autohtone hrvatske sorte, posebno sorte koje su podrijetlom s podrucja
Hrvatskog zagorja. Na slici 1 prikazana je oznaka sorte Starohrvatska belina posadene u

vinogradu poduzeca Trgocentar d.o.0. Zabok, , a tako su oznacene i ostale sorte.

Vinograd je zasaden 2014. godine, podloga je Kober 5BB, a jedan dio je na podlozi SO4.
Sustav uzgoja je Guyot, malo opterecenje trsa s jednim reznikom i jednim lucnjem. Vinograd
je zasaden na juznoj padini, odrzavanje tla je zatravnjivanjem, a obrada se vr$i malerom.
Redovi idu od juga prema sjeveru. Razmak izmedu reda je 210 centimetara, a razmak izmedu

trsja unutar reda je 80 centimetara.

Projekt je osmisljen u trajanju od deset godina te je njime omogucéeno dalje istraZivanje

autohtonih sorti grozda, osobito sorti belina, na podruc¢ju Hrvatskog zagorja.
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Slika 1. Oznaka vinograda Trgocentar d.o.0. Zabok / Starohrvatska belina
Izvor: fotografirao V.Kucko

Projekt je u prvoj fazi provoden pod nazivom ,,Revitalizacija i zastita autohtonih sorata vinove
loze* i ta je faza trajala od 2006. do 2011. godine. Cilj u prvoj fazi projekta bio je pronaci stare
sorte, identificirati ih, umnoziti ih i sve posaditi na jednome mjestu, odnosno, cilj projekta bio
je identifikacija, ispitivanje, zastita i revitalizacija tradicionalnih sorata vinove loze Hrvatskog

zagorja.

Projekt je u drugoj fazi provoden pod nazivom ,,Zastita i revitalizacija autohtonih sorata vinove
loze Hrvatskog zagorja“, trajao je od 2013. do 2018. godine. Cilj u drugoj fazi projekta bio je
znanstveno i stru¢no evaluirati sve identificirane sorte, utvrditi gospodarske karakteristike tih
sorti, njihov proizvodni potencijal te stvoriti osnovne preduvjete da se moze krenuti sa

sustavnom gospodarskom revitalizacijom sorti.
3.2. Tijek istrazivanja

Istrazivanje za potrebe zavrSnog rada provedeno je tijekom 2021. godine. Prvi posjet vinogradu
bio je 15. rujna 2021. godine kada je vinograd vizualno promatran te su obiljeZeni i
fotografirani redovi i natpisi (table) te vanjski izgled svake ispitivane sorte. Od 16. do 18. rujna
brojani su grozdovi na deset slu¢ajno odabranih trsova te je izraCunat prosjecan broj grozdova
po trsu. Na datum 22. rujna obavljena je berba, vaganje i izracun prosje¢ne tezine grozda po
trsu te prosjecna teZina grozda ispitivanih sorti, a 23. rujna tijeStenje grozda i cijedenje mosta,
bistrenje te spremanje u staklene boce. Svaka boca je zatvorena i oznacena u skladu s uputama.

Na slici 2 prikazan je izgled vinograda pred berbu.
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Slika 2. Vinograd Trgoscentra d.o.o., 2021.
Izvor: fotografirao V.Kucko

Na slici 3 prikazan je postupak vaganja tezine grozda, na temelju kojeg je izraCunata prosje¢na

tezina grozda za svaku sortu, te potencijalni urod po hektaru.

Slika 3. Vaganje grozda
Izvor: fotografirao V.Kucko
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Na slici 4 prikazano je cijedenje mosta iz ubranih uzoraka za svaku sortu.

Slika 4. Tijestenje i cijedenje mosta
Izvor: fotografirao V.Kucko

Nakon §to su oznaene, boce su smjeStene u putni hladnjak. Uzorci su predani u laboratorij
HORVAT Univerzal d.o.o. u Varzdinu 24. rujna. U laboratoriju je na uredaju Winescan
analizirano jedanaest parametara za svaku sortu. Analizirani su slijede¢i parametri: °Brix,
specificna gustoca, reducirajuci Seceri gr/L, glukoza gr/L, fruktoza gr/L, ekstrakt gr/L, pH,
ukupne kiseline gr/L, jabu¢na kiselina gr/L, vinska kiselina gr/L, glukonska kiselina gr/L. Na

slici 5 prikazani su uzorci mosta dostavljeni u laboratorij.

Slika 5. Uzorci mostova ispitivanih sorti spremni za dostavu u laboratorij
Izvor: fotografirao V.Kucko
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA
4.1. Prikaz fotografija odabranih sorti za analizu

Ispitivane sorte u vinogradu Trgocentra d.o.0. su fotografirane, a fotografije za svaku sortu
zabiljeZene su u kategoriji rodnost trsa, list 1 grozd. Za svaku sortu prikazano je sve navedeno
(slika 6 do slika 14). Svrha fotografiranja je vizualno prikazati izgled i raznolikost odabranih
ispitivanih autohtonih sorti.

Rodnost trsa

Slika 6. Sorta Starohrvatska belina
Izvor: fotografirao V.Kucko

Rodnost trsa List

Slika 7. Sorta Pikasta belina
Izvor: fotografirao V.Kucko
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Rodnost trsa List Grozd

v

Slika 8. Sorta Mala belina
Izvor: fotografirao V.Kucko

Grozd

Rodnost trsa

Slika 9. Sorta Disec¢a belina
Izvor: fotografirao V.Kucko
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Rodnost trsa

Slika 10. Sorta Svetokri$ka belina
Izvor: fotografirao V.Kucko

Rodnost trsa List Grozd

Slika 11. Sorta Smudna belina
Izvor: fotografirao V.Kucko
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Rodnost trsa List Grozd

Slika 12. Sorta Semnicka belina
Izvor: fotografirao V.Kucko

Rodnost trsa List Grozd
e

Slika 13. Sorta Belina hizakovecka
Izvor: fotografirao V.Kucko
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Rodnost trsa

Slika 14. Sorta Mirkovacka belina
Izvor: fotografirao V.Kucko

4.2. Analiza uroda

Za svaku sortu provedena je analiza koli¢ine uroda i teZine grozda. Analiziran je prosjecni urod

po trsu u kilogramima, prosje¢ni broj grozdova po trsu te prosjecna tezina grozda u gramima

(izracun je raden na bazi deset analiziranih trsova svake ispitivane sorte).

Tablica 2. Analiza uroda ispitivanih sorti ispitivanih sorti

. Prosjecni  Prosjecni broj Prosjec¢na Urod po
Redni ..
br Sorta urod po grozdova po tezina grozda ha
' trsu (kg)  trsu (komada) (tona)*
STARO HRVATSKA
1. BELINA 57 11 519 33,9
2. PIKASTA BELINA 41 12 340 24,4
3. MALA BELINA 8,4 17 495 50,0
4. DISECA BELINA 4 13 309 23,8
SVETO KRISKA
5. BELINA 55 13 423 32,7
6. SMUDNA BELINA 8,2 16 510 48,8
7. SEMNICKA BELINA 4.6 14 331 27,4
8. BELINA HIZAKOVEC 55 16 345 32,7
MIRKOVACKA
9. BELINA 6,1 12 509 36,3

* Potencijalni urod po hektaru izraZen je u tonama (razmak redova je 210 cm, razmak izmedu
trsa je 0,80 cm, 210 x 0,80 = 1,68 sto je vegetacijski prostor jednog trsa, dakle 10.000 : 1,68

= §to daje 5.952 trsova po hektaru
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Kao najrodnija sorta po prosjecnom urodu po trsu tijekom 2021. pokazala se sorta Mala belina
(8,4 kg), a najmanje rodnom sorta DiSeca belina (4 kg). Najve¢i broj grozdova po jednom trsu
imala je Mala belina (17), a najmanji Staro hrvatska belina (11). Prosje¢na tezina grozda u
gramima najveca je bila kod Starohrvatske beline (519 grama), a najmanja je kod Disecée beline
(309 grama). Svim analiziranim sortama je prosje¢na tezina grozda veca od 240 g, pa se
svrstavaju u sorte s vrlo velikim grozdom. Predvideni potencijalni urod najvisi bi bio kod Male
beline od ¢ak 50 tona po hektaru, a najmanji kod Disece ranine 23,8 tone po hektaru. Vidi se
da su urodi znatno visi od dopustenih za zonu B, a prema Zakonu o vinu. U tablici 2 prikazana

su Cetiri navedena parametra za svih devet ispitivanih sorti.

Sve ove sorte ubrajaju se u sorte s vrlo velikim grozdom (prema Maleti¢u, 2008., to su sve
sorte koje imaju grozd tezi od 240 grama). Kako je ocito da su ovo sorte velikog rodnog
potencijala, a sa njima nema dovoljno iskustava u proizvodnoj praksi, bilo bi prikladno ispitati
ih u uvjetima manjeg opterecenja po trsu, pa bi parametri kvalitete moSta vjerojatno bili

drugaciji i omogucéavali i proizvodnju nekih drugih stilova vina.

4.3. Analiza mosta

U tablici 3 prikazana je analiza mostova ispitivanih sorti uredajem Winescan.

Tablica 3. Analiza mosta ispitivanih sorti

Redni Suha Spemﬁ?na Redvucllra.Jum Glukoza Eruktoza Ekstrakt
br Sorta tvar gustoca Seceri ar/L ar/L ar/L
' °Brix mosta gr/L

STARO-

1. HRVATSKA 17 1,072 167,1 82,9 82,7 1914
BELINA

2. PIKASTA BELINA 16 1,066 155,6 74,4 79,7 174,2

3. MALA BELINA 21 1,086 209,5 102,8 103,6 2311

4. DISECA BELINA 17 1,073 174 84,3 88,7 190,6
SVETO KRISKA

5. 20 1,082 196,7 94,4 101,2 219
BELINA

6. SMUDNA BELINA 20 1,085 203,2 98,6 100,9 228,3
SEMNICKA

7. 16 1,065 153,7 77,2 77,6 175,5
BELINA
BELINA

8. y 14 1,055 125,1 62,5 63,4 147,6
HIZAKOVEC
MIRKOVACKA

9. 17 1,069 165,6 80,1 84,8 182,5
BELINA
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Najvise topljive suhe tvari sadrzi sorta Mala belina (21°Brixa), koja ujedno ima i najvise
reducirajucih Secera (209,5 gr/L), najvise glukoze (102,8 gr/L), najvise fruktoze (103,6 gr/L)
i najvise ekstrakta ( 231,1 gr/L). Mala belina je ujedno imala i najvisu vrijednost specificne
gustoée mosta (1,086). Belina hizakovec imala je najmanje topljive suhe tvari, najmanju
gusto¢u, najmanje reducirajucih Secera, najmanje glukoze, fruktoze i ekstrakta. Odnosi glukoze
1 fruktoze (vise vrijednosti fruktoze) ukazuju da su sorte u vrijeme berbe bile u fazi fizioloske
zriobe. U uvjetima previsokog uroda po trsu rezultati analize koncentracije Secera su jo$ i
zadovoljavajuci te bi u uvjetima redukcije uroda mogli biti i znatno bolji (uz nepromijenjene

ostale parametre uzgoja), posebno kod nekih ispitivanih sorti.
U tablici 4 prikazana je analiza pH vrijednosti i kiselina u mostu.

Tablica 4. Analiza pH vrijednosti i kiselina u mostu

Ukupne Jabu¢na Vinska  Glukonska

R(t-:;crini Sorta pH  kiseline kiselina Kiselina Kiselina
' gr/L gr/L gr/L gr/L
1. STAROHRVATSKA BELINA 3,04 10,7 5,4 8,1 0,4
2. PIKASTA BELINA 3,26 7,6 4.4 5,7 0,3
3. MALA BELINA 3,22 7 3,4 6,2 0,4
4, DISECA BELINA 3,3 5,3 24 52 0,3
5. SVETO KRISKA BELINA 3,25 6,9 3,2 6,2 0,3
6. SMUDNA BELINA 3,11 9,3 4,1 7,8 0,5
7. SEMNICKA BELINA 3,01 9,8 45 7,8 0,3
8. BELINA HIZAKOVEC 2,96 12,3 6,6 7,8 0,3
9. MIRKOVACKA BELINA 3,35 6,1 3,9 49 0,3

Ukupno pH vrijednost od sorte do sorte varira od 2,96 do 2,35. Najvec¢a pH vrijednost utvrdena
je kod Mirkovacke beline, a najmanja kod Beline hizakovec koja se pokazala kao najkiselija
sorta. Najvisa koncentraciju ukupnih kiselina utvrdena je kod Belina hizakovec (12,3 gr/L)

koja ima i najviSe jabucne Kiseline (6,6 gr/L), a najmanja kod Disece beline.

Prema analizama najmanju koncentraciju jabuc¢ne kiseline sadrzi sorta DisSeca belina, a
najmanju koncentraciju vinske Kkiseline sadrzi Mirkovacka belina. Najvisu koncentraciju

vinske Kiseline sadrzi Starohrvatska belina, a glukonske Smudna belina (0,5 gr/L).
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Odnos vinske i jabu¢ne kiseline (nize koncentracija od vinske) kod ispitivanih sorti ukazuju
da je grozde dozrelo, a vece koncentracije glukonske da nije ili da je bilo neznatno zarazeno

Botrytisom.
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5. ZAKLJUCAK

U vegetacijskoj 2001. godini analizirano je devet odabranih autohtonih sorti grozda s podregije
Zagorje-Medimurje, vinogorje Zabok, zasadenih u vinogradu poduzeéa Trgocentar d.o.o.
Zabok: Starohrvatska belina, Pikasta belina, Mala belina, DiSec¢a belina, SvetokriSka belina,
Smudna belina, Semni¢ka belina, Belina hizakovecka i Mirkovacka belina. Na temelju analize

uroda i analize mosta uredajem Winescan moze se zakljuciti:

e Prosje¢ni urod po trsu najveci je kod sorte Male beline (8,4kg), a najmanji kod DiSece
beline (4kg). Najveci broj grozdova na trsu ima Mala belina (17), a najmanji Staro
hrvatska belina (11). Prosje¢na teZina grozda u gramima najveca je kod Starohrvatske
beline (519 grama), a najmanja je kod Disece beline (309 grama). Svim analiziranim
sortama je prosje¢na tezina grozda veca od 240 g, pa se svrstavaju u sorte s vrlo
velikim grozdom.

e Najvisa koncentracija Secera je kod sorte Mala belina, koja ima najvise reduciraju¢ih
Secera gr/L, najvise glukoze gr/L, najvise fruktoze gr/L, najviSe ekstrakta gr/L te ujedno
ima i najvecu specifiénu tezinu mosta. Belina hizakovec ima najmanje ukupne $eéere
prema BRIX metodi te ima najnize vrijednosti reducirajucih Secéera, glukoze, fruktoze
I ekstrakta.

e Najveca pH vrijednost bila je kod sorte Mirkovacke beline, a najmanja kod Beline
hizakovec, ukupno pH vrijednost mosta analiziranih sorata varira od 2,96 do 2,35.
Najvisu koncentraciju ukupnih kiselina ima Belina hizakovec koja ima i najvi$e jabu¢ne
kiseline. Najmanju koncentraciju jabuc¢ne Kiseline ima Diseca belina, a najmanju
koncentraciju vinske kiseline ima Mirkovacka belina. Najvise vinske kiseline ima
Starohrvatska belina, a najvise glukonske kiseline ima Smudna belina.

e Analizirane autohtone sorte ili barem neke od njih ovisno o primijenjenoj
ampelotehnici i agrotehnici mogle bi se koristiti za proizvodnju razli¢itih kategorija i
stilova vina, no potrebno je napraviti dodatna istrazivanja tijekom vise berbi i
vinifikacija.

e U ispitivanoj godini koja je vinogradarski bila relativno dobra, urodi po trsu su
previsoki. Sve analizirane sorte imaju iznadprosjecni urod po trsu te se dobilo na
kvantiteti naustrb kvaliteti.

e Smanjenjem opterecenja trsa, odnosno smanjenjem uroda, uz iste ostale parametre

uzgoja vjerojatno bi se mogli dobiti kod nekih sorti znatno drugaciji rezultati.
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6. SAZETAK

U vinogradu poduzecéa Trgocentar d.o.o. Zabok, regija Sredisnja bregovita Hrvatska, podregija
Zagorje- Medimurje, vinogorje Zabok, u sklopu projekta koji se odvijao u dvije faze zasadene
su razliCite autohtone hrvatske sorte, a posebno vode¢i ra¢una o sortama koje su podrijetlom s
podrucja Hrvatskog zagorja. Tijekom vegetacijske 2021. analiziran je urod (prosje¢ni urod po
trsu, prosjecna tezina grozda, urod po hektaru) i kvaliteta mosta (°Brix, specifi¢na gustoca,
reducirajuci Seceri gr/L, glukoza gr/L, fruktoza gr/L, ekstrakt gr/L, pH, ukupne kiseline gr/L,
jabuc¢na kiselina gr/L, vinska kiselina gr/L, glukonska kiselina gr/L) uredajem Winescan na
devet autohtonih sorti grozda s podru¢ja Hrvatskog zagorja koje se uzgajaju u navedenom
vinogradu: Starohrvatska belina, Pikasta belina, Mala belina, DiSec¢a belina, Svetokriska belina,
Smudna belina, Semni¢ka belina, Belina hizakovecka i Mirkovacka belina. Analiza je ukazala
da su to sorte, iako su uzgajane na sustavu manjeg opterecenja Guyot, imale previsoku rodnost
(sve sorte imaju veliki grozd, >240 grama). Analiza mosta pokazala je da je koncentracija
Secera u mostu relativno niza, a koncentracija ukupnih kiselina relativno visa. Redukcijom
uroda (smanjenjem opterecenja po trsu) vjerojatno bi kakvoca uroda bila znatno bolja, a neke
bi od ovih autohtonih sorti Hrvatskog zagorja mogle posluziti za proizvodnju razli¢itih stilova
vina (osobito pjenusavih vina), dok bi se neke mogle koristiti za kupazu s odabranim

kvalitetnijim sortama, te bi se na taj nacin mogla povecati njihova gospodarska iskoristivost.

Kljucne rijeci: tradicionalne sorte vinove loze-beline, analiza koli¢ine uroda i kvalitete mosta,

Hrvatsko Zagorje
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