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1. UvOD

U Republici Hrvatskoj gotovo se sve sjeme povréa uvozi. Kontrola energije i klijavosti
sjemena provodi se na sjemenu koje se uvozi u rinfuzi i prepakirava u Hrvatskoj, dok se kod
sjemena koje se uvozi u malim pakiranjima ne kontrolira klijavost. Proces proizvodnje
sjemena zahtijeva prije svega uskladenost sa zakonima i propisima koji omogucuju i
odreduju cjelokupni tijek proizvodnje. Prema Pravilniku o stavljanju na trziSte sjemena
povréa (NN 129/07, 78/10, 43/13, 29/14, 36/15, 84/16), sjeme koje se uvozi i stavlja na
trziSte, mora biti originalno pakirano i certificirano. Proces certifikacije sjemena pocinje
kontrolom sjemenskog usjeva u polju kada se utvrduje genetska cistoca i kontrolira
prisutnost korova i bolesti u usjevu. Sjeme koje zadovoljava navedene pokazatelje ide na
¢iS¢enje ili doradu tijekom koje se kontrolira kvaliteta sjemena (vlaga, Cistoca, energija i
Klijavost sjemena, te zdravstveno stanje sjemena).

Ispitivanje kvalitete sjemena provodi se u laboratorijima koji su upisani u Upisnik
laboratorija za kontrolu kvalitete poljoprivrednog reprodukcijskog materijala (u daljnjem
tekstu: Upisnik laboratorija). U Hrvatskoj je u Upisnik laboratorija upisano 16 laboratorija,
a jedan od njih je i laboratorij Visokog gospodarskog ucilista u Krizevcima.

Laboratoriji za ispitivanje kvalitete sjemena provode analize prema Pravilniku o metodama
uzorkovanja i ispitivanje sjemena (NN 99/08). Za svaku biljnu vrstu pravilnik propisuje
nekoliko metoda ispitivanja energije klijanja i klijavosti sjemena. Kod biljnih vrsta ¢ije
sjeme pokazuje svojstvo dormantnosti ili mirovanja provodi se predtretman za prekidanje
mirovanja sjemena, prethodno hladenje ili koristenje 0,2% - tne otopine KNOs.

Cilj provedenog istrazivanja je dokazati razlike u rezultatima klijavosti povrtnih vrsta
koristenjem razli¢itih metoda ispitivanja klijavosti koje su propisane pravilnikom (NN
99/08). Istrazivanje je provedeno na sjemenu sedam povrtnih kultura: rajc¢ica Saint Pierre,
Sparoga D" Argenteuil, patlidzan Dugacki ljubicasti, rotkva bijela Daikon, tikva bijela, grasak
Cudo kelvedona kategorije standardno sjeme i krastavcu Levina hibrid F1.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Kvaliteta sjemena

Kvaliteta ili kakvoca sjemena skup je svojstva sjemena koja izravno utjeCu na rast i razvoj
usjeva (Kolak, 1994). Svojstva kvalitete sjemena su ¢istoca, vlaga, masa 1000 sjemenki,
energija klijanja, klijavost sjemena i zdravstvena ispravnost sjemena (LeSi¢ i sur., 1993).
Ispitivanje kvalitete sjemena provodi se u laboratoriju za kontrolu kvalitete sjemena u skladu
s Pravilnikom o metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena (NN 99/08). Prije
stavljanja na trziSte ispitivanje kvalitete sjemena provodi se na uzorcima sjemena Koje
uzorkuje uzorkiva¢ sjemena upisan u Upisnik uzorkiva¢a. U laboratorij se dostavlja
prosjecni uzorak koji se moze sastojati od cijelog zbirnog uzorka ili njegovog dijela. 1z
prosje¢nog uzorka pomocu razdjeljivaca uzorka ili propisanim metodama (metoda
prepolavljanja uzorka) formiraju se radni uzorci na kojima se provode analize kvalitete
sjemena. Za svaku skupinu poljoprivrednog bilja pravilnicima su propisane minimalne
vrijednosti svojstava (Cistoca, energija i klijavost sjemena) da bi sjeme moglo izaéi na trziste
(https://www.savjetodavna.hr/wp-content/uploads/publikacije/sjeme_koraci_do_ispr313.

pdf).

Vlaga sjemena
Vlaga sjemena koli¢ina je vode u sjemenu iskazana u postotku. Postotak sadrzaja vlage u

sjemenu dobivamo vaganjem sjemena prije suSenja i nakon susenja prema sljedecoj formuli:

(M2 -M1/M2 -M3) X 100
Legenda:
M1 - masa posude i poklopca u gramima,
M2 - masa posude, poklopca i sadrzaja prije susenja
M3 - masa posude, poklopca i sadrzaja nakon susenja.
Za ispitivanje vlage sjemena koriste se dvije metode, ovisno o biljnoj vrsti: metoda sa
visokom (130°C) ili niskom konstantnom temperaturom (105°C) (Pravilnik o metodama
uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena, NN 99/08). Vlaga sjemena mora biti ispitana u
roku 24 sata nakon $to je sjeme zaprimljeno u laboratorij. Uzorak za ispitivanje vlage mora

biti spakiran posebno u najlonskoj vreéici. Vlaga sjemena povrtnih obi¢no se krece izmedu


https://www.savjetodavna.hr/wp-content/uploads/publikacije/sjeme_koraci_do_ispr313.%20pdf
https://www.savjetodavna.hr/wp-content/uploads/publikacije/sjeme_koraci_do_ispr313.%20pdf

8 — 10%, s tim da se kod sjemena bogatog uljem (mrkva, persin, pastrnjak) preporuca nesto

niza vlaga da bi se sjeme moglo duze ¢uvati.

Masa 1000 sjemenki

Masa 1000 sjemenki vazan je element za izraCunavanje koli¢ine sjemena za sjetvu, izraZava
se u gramima. Norma sjetve nam govori koliki je odreden broj klijavih sjemenki po m? u
sjetvi, a masa sjemenki razlikuje se izmedu vrsta i kultivara (Kolak, 1994). Ispitivanje mase
1000 sjemenki provodi se na radnom uzorku uzetom iz frakcije Cisto sjeme, izrazenom u
gramima. Masa 1000 sjemenki odreduje se uzimanjem 8 puta po 100 sjemenki iz radnog
uzorka, vaganjem i izraCunavanjem Standardne devijacije i variacionog koeficijenta

(Pravilnik o metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena; NN 99/08).

Zdravstveno stanje sjemena

U poljoprivrednoj proizvodnji sjeme koje se sije mora biti zdravstveno ispravno, dok se kod
vrsta ¢ijim sjemenom se prenosi velik broj patogena kao mjera zastite preporucuje upotreba
fungicia ili insekticida (pSenica, kukuruz, uljana repica). Sjetva zarazenog sjemena uzrokuje
pojavu bolesti i Stetnika na poljoprivrednim kulturama. Zaraza sjemena moze biti
uzrokovana gljivicnim oboljenjima, virusima ili mikroorganizmima, dok insekti mogu
Zivjeti na sjemenu ili u sjemenu. Stoga je International Seed Testing Association (ISTA) radi
sprecavanja Sirenja bolesti zarazenim sjemenom usavisila postupke za determinaciju bolesti
sjemena. Zbog pojave bolesti i Stetnika u sjemenarstvu potrebno je provoditi preventivne
mjere Ciji je cilj spre¢avanje pojave bolesti i njezina Sirenja. Takve su mjere: plodored,

izolacija sjemenskih usjeva, uniStavanje biljnih ostataka (Kolak, 1994).

Cistoca sjemena

Ispitivanje Cistoc¢e sjemena provodi se u laboratoriju za ispitivanje sjemena pri ¢emu se
utvrduju sastavni dijelovi radnog uzorka. Testom Cisto¢e sjemena odreduje se udio Cistog
sjemena, odvajaju¢i u uzorku sjeme te vrste, drugih vrsta i inertne tvari (Kolak, 1994). Pod
»sjeme drugih vrsta® podrazumijevamo sjeme drugih kulturnih biljaka ili korova. Inertna
tvar moze sadrzavati dijelove izlomljenih i oStecenih zrna, dijelove Kklica koji su odvojeni,
prazne (Sture) sjemenke, zemlju, pijesak, kamencice, dijelove sjemenog ovoja, dijelove

stabljike (Pravilnik o metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena, NN 99/08).



2.1. Energija i klijavost sjemena

Klijavost sjemena jedan je od najvaznijih pokazatelja kvalitete sjemena. Standardan
postupak u laboratoriju za ispitivanje sjemena ukljucuje odredivanje energije klijanja, a
zatim (na istom uzorku) ukupnu klijavost, a obje izraZavamo u postotku (%). Ispitivanje
energije klijanja i klijavost sjemena provodi se na uzorku jedne partije sjemena.

Energija klijanja predstavlja broj normalnih klijanaca prema ukupnom broj sjemenki
stavljenih na klijanje, utvrden u odredenom vremenskom razdoblju predvidenom za zavr$no
ocjenjivanje. Vrijeme utvrdivanja energije klijanja, odredeno je brojem dana i razliito je
ovisno o kulturi koju ispitujemo.
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Slika 1. Klijanci krastavca Levina F1 nakon 4 dana u komori za klijanje - energija klijanja

Izvor: vlastita fotografija

Klijavost sjemena je broj normalnih klijanaca prema ukupnom broju sjemenki stavljenih na
klijanje, u vremenskom razdoblju koje je potrebno za zavr$no ocjenjivanje, tj. za utvrdivanje
Klijavosti sjemena. Pravilnikom o metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena
(NN 99/08) za sve biljne vrste propisani su uvjeti za ispitivanje klijavosti sjemena. Za svaku
biljnu vrstu propisane su odgovaraju¢e podloge na kojima se vrsi ispitivanje klijavosti
sjemena, odgovarajuca temperatura u klijaliStu i broj dana za odredivanje energije Klijanja i

klijavosti sjemena.



Klijavost sjemena izrazava se kao postotak normalnih klijanaca, nenormalnih klijanaca

(anomalnih), mrtvog sjemena i svjezeg sjemena.

Normalni Klijanci sastoje se od korjenova sustava, izdanka i kotiledona te se razlikuju ovisno

o biljnoj vrsti, sadrze specifi¢nu kombinaciju odredenih struktura potrebnih za rast i razvoj.

U kategoriju normalno razvijenih klijanaca pripadaju:

neosteéeni, zdravi klijanci, u kojih su osnovne strukture dobro razvijene, cjelovite 1
zdrave (Slika br. 2)

klijanci sa slabim mehani¢kim o$teenjem osnovne strukture koji razvojem ne zaostaju
za neoste¢enim klijancima

klijanci sa sekundarnim neparazitnim infekcijama prouzro¢enim gljivama i bakterijama

iz izvora koji nije roditeljsko sjeme.

Slika 2. Normalni Kklijanci

Izvor: vlastita fotografija

Nenormalni klijanci predstavljaju klijance koji nemaju sposobnost da se razviju u biljku, a

to se moze ustanoviti ocjenom sjemena na odgovarajucoj podlozi. Razlog nerazvijanja klica

pripisuje se oSte¢enju njihove osnovne strukture ili vise njih koje su nepovratno ostecene.

U nenormalne klijance ubrajaju se tri glavne skupine:

osteceni (nedostaje ili je oStec¢ena bilo koja osnovna struktura)

deformirani i neizbalansirani (defektna, nerazvijena, fizioloski poremecena,
neproporcionalna bilo koja od bitnih struktura) (Slika br.3)

istruli (truli klijanci odnosno oboljeli ili trule neke od osnovnih struktura zbog primarne

infekcije sjemena nesposobnog za razvoj).



Slika 3. Nenormalni klijanci

Izvor: vlastita fotografija

Mrtvo sjeme ne pokazuje znakove razvoja klica, ono je meko, bezbojno ili promjenjive boje,
pljesnivo.

Svjeze sjeme, koje nije tvrdo, a nije isklijalo do kraja ispitivanja, rezultat je fizioloske
dormantnosti. Ono moze upiti vodu u danim uvjetima, ali mu je razvoj blokiran iako je

sposobno za zivot.



3. MATERIJALI I METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je provedeno u laboratoriju za kontrolu kakvoée poljoprivrednog
reprodukcijskog materijala — Visoko gospodarsko uciliste u Krizevcima tijekom 20109.

godine.

3.1. Laboratorij za kontrolu kakvo¢e poljoprivrednog reprodukcijskog materijala

— Visoko gospodarsko uéiliSte u KriZzevcima

Visoko gospodarsko uciliste u Krizevcima registriralo je 2008. godine laboratorij koji je
ovlasten za provodenje uzorkovanja i analiziranja kvalitete sjemena. Laboratorij je upisan u
Upisnik laboratorija za kontrolu kvalitete poljoprivrednog reprodukcijskog materijala.
Zadaca laboratorija za kontrolu kvalitete poljoprivrednog sjemena je propisanim metodama
ispitati sve parametre kvalitete poljoprivrednog sjemena: ¢istocu, prisutnost drugih vrsta i
korova, klijavost, vlagu, zdravstveno stanje i masu 1000 sjemenki. Analize se provode u
skladu s Pravilnikom o metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena (NN 99/08).

Laboratorij Visokog gospodarskog ucilista u Krizevcima ovlasten je za provodenje analiza
kvalitete sjemena povrca, krmnog bilja, uljarica, predivog bilja i ukrasnog bilja, Zitarica i

sjemenskog krumpira.

Slika 4. Laboratorij za kontrolu kakvoée poljoprivrednog reprodukcijskog materijala

Izvor: vlastita fotografija



Komora za klijanje: Termomedicinski aparati Bodalec

Ispitivanje klijavosti sjemena provedeno je u komori za klijanje ili klijalistu. Komora za
klijanje je zatvoren prostor koji funkcionira na principu izmjene svjetla 12 sati dan i 12 sati
no¢, Sustav grijanja i hladenja regulira se na displeju koji je smjesten na samoj komori. Na

displeju se regulira odgovarajuca temperatura, vlaga zraka te izmjena svjetla i tame.

Slika 5. Uzorci u komori za klijanje

Izvor: vlastita fotografija

Komora za klijanje ima police na koje su rasporedeni uzorci tijekom ispitivanja sjemena.
Ako se tijekom ispitivanja podloga na kojoj se provodi ispitivanje klijavosti (filtar-papir ili

pijesak) posusi, mora se natopiti destiliranom vodom.



3.2. Povrtne kulture i sorte koristene u istraZivanju

U istrazivanju je koristeno sjeme sedam povrtnih kultura, nabavljenih od dobavlja¢a Marcon

d.o.o., kategorije standardno sjeme.

Rajc¢ica (Solanum lycopersicum)

Slika 6. Sjeme rajcice Saint Pierre

Izvor: vlastita fotografija

Sparoga (Asparagus officinalis)

Slika 7. Sjeme $paroge D" Argenteuil
Izvor: vlastita fotografija

PatlidZan (Solanum melongena)

Slika 8. Sjeme patlidzana Dugacki ljubicasti

Izvor: vlastita fotografija



Krastavac (Cucumis sativus)

Slika 9. Sjeme Krastavca Levina F1

Izvor: vlastita fotografija

Rotkva (Raphannus sativus)

Slika 10. Sjeme rotkve bijele Daikon

Izvor: vlastita fotografija

Tikva (Cucurbita pepo)

Slika 11. Sjeme tikve bijele

Izvor: vlastita fotografija
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Grasak (Pisum sativum)

Slika 12. Sjeme graska Cudo kelvedona

Izvor: vlastita fotografija

3.3. Metode ispitivanja energije klijanja i klijavosti sjemena

Na svakom uzorku tijekom ispitivanja zabiljezen je broj analize, koriStena metoda i oznaka

ponavljanja. Klijavost sjemena ispitivana je u Cetiri ponavljanja po 50 sjemenki, kod svake

metode.

Tablica 1. Propisane podloge i predtretmani za ispitivanje klijavosti prema povrtnim

kulturama

Vrsta i sorta sjemena

Metoda ispitivanja

Predtretman

Rajcica Saint Pierre

NF, IF, P

vlazenje podloge sa KNOs

Sparoga D" Argenteuil NF, IF, P

Patlidzan dugacki NF, IF, P

ljubicasti

Krastavac Levina F1 NF, IF, P

Rotkva bijela Daikon NF, IF, P prethodno hladenje 5 dana
Tikva bijela IF, P

Grasak Cudo kelvedona | IF, P

Izvor: preuzeto iz Pravilnika o metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena NN 99/08)

Legenda:

NF- metoda ispitivanja sjemena na filtar-papiru

IF- metoda ispitivanja sjemena izmedu filtar-papiru

P- metoda ispitivanja sjemena u pijesku

11



Metoda ispitivanja na filtar-papiru — NF

Kod ispitivanja klijavosti sjemena metodom na filtar-papiru prvi korak je pripremanje
Petrijevih zdjelica, na dno svake zdjelice stavljen je sloj vate i na njega sloj filtar-papira.
Podloga je vlazena destiliranom vodom, osim kod rajéice Saint Pierre gdje je za vlaZenje
podloge koristena 0,2%-tna otopina KNO3 kao predtretman. Nakon vlazenja podloge sjeme
je pincetom pravilno rasporedeno na podlogu za naklijavanje i stavljeno u komoru za
Klijanje. Postupak hladenja sjemena izvrSen je na uzorcima rotkve bijele Daikon. Sjeme na
podlozi za naklijavanje stavljeno je u hladnjak na temperaturu od 5°C pet dana. Nakon
hladenja uzorci rotkve su stavljeni u komoru za naklijavanje na odredeno vrijeme koje je

potrebno za ispitivanje klijavosti.

Slika 13. Pripremanje podloge u Petrijevim zdjelicama

Izvor vlastita fotografija

Metoda izmedu filtar-papira — IF

Kod ove metode sjeme klije izmedu dva sloja filtar-papira. Dva su tipa ove metode: metoda
bugacica i metoda rolica. Metoda bugacica primjenjuje se kod vrsta koje imaju sitnije sjeme,
a to su u ovom istrazivanju rajica Saint Pierre, Sparoga D"Agreteuil, patlidzan Dugacki
ljubicasti, krastavac Levina F1 i rotkva bijela Daikon, dok je metoda rolica primijenjena kod
tikve bijele i graska Cudo kelvedona.

Kod obje metode prvo se vrsi vlazenje pologe (bugacica ili filtar papir destiliranom vodom

ili 0,2% otopinom KNOs). Sjeme se pravilno rasporedi na dupli sloj filtar-papira, te pokriva

12



drugim slojem duplog filtar-papira (bugacica). Bugacice sa sjemenom stavljaju se na tvrdu
podlogu. Tvrda podloga na kojoj se nalaze uzorci stavlja se u najlon vrecicu, te zatim u
komoru za klijanje.

Kod metode ispitivanja klijavosti u rolicama sjeme se stavlja na vlazan filtar-papir. Sjeme
se pokriva drugim slojem filtar-papira i mota u rolice. Rolice se stavljaju u najlonsku vrecicu

da se podloga ne isusuje, te zatim u komoru za klijanje.

Metoda ispitivanja u pijesku - P

Ova metoda provodi se tako da se posudice napune navlazenim pijeskom. Potom se sjeme
poslozi i pokriva slojem istog pijeska debljine od 10 do 20 mm, a zatim se posudice stavljaju

u najlonske vrecice i komoru za klijanje.

Tablica 2. Broj dana za ispitivanje energije i Kklijavosti sjemena i temperatura prema

povrtnim kulturama

Vrsta i sorta Prvo ocjenjivanje- | Zavr$no ocjenjivanje Temperatura u
sjemena energija klijanja - klijavost sjemena komori za klijanje

rajéica Saint 5 14 20-30
Pierre
Sparoga 10 28 20-30; 10
D' Argenteuil
patlidZan Dugacki 7 14 20-30
ljubicasti
krastavac Levina 4 8 20-30; 25
F1
rotkva bijela 4 10 20-30; 20
Daikon
tikva bijela 4 8 20-30; 25
grasak Cudo 5 8 20
kelvedona

Izvor: Pravilnik o metodama uzrokovanja i ispitivanja kvalitete sjemena (NN 99/08)
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Nakon stavljanja sjemena u komoru za klijanje sjeme je svakodnevno kontrolirano,
jer neke vrste sjemena prokliju prije nego je Pravilnikom (NN 99/08) propisano pa je
potrebno izdvojiti klijavo sjeme. Ako normalno razvijen klijanac ostaje duze na podlozi za
naklijavanje, postoji opasnost od razvoja sekundarnih infekcija, Sto otezava ocjenu
klijavosti. Nakon izdvajanja normalno razvijenih klijanaca, na podlozi za naklijavanje
ostavljeni su do kraja ispitivanja nedovoljno razvijeni Kklijanci, nenormalni (anomalni)
Klijanaci i mrtvo sjeme. Energija klijanja kod svake kulture brojana je na dan odredivanja
energije klijavosti, a klijavost kod nekih vrsta i ranije jer su klijanci bili normalno razvijeni.

Najkrac¢e potrebno vrijeme za ispitivanje klijavosti sjemena prema Pravilniku o
metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena (NN 99/08) bilo je na krastavcu,
bijeloj rotkvi, tikvi bijeloj i grasku.

Ocjenjivanje energije klijanja provedeno je nakon cetiri dana od stavljanja uzorka u
komoru za klijanje, osim kod graska Cudo kelvedona nakon pet dana. Nakon ocjenjivanja
energije klijanja uzorci su vraceni u komoru za klijanje do predvidenog vremena za
ocjenjivanje Klijavosti sjemena. Nakon osam dana ocjenjivala se klijavost sjemena na
uzorcima krastavca Levina F1, tikvi bijeloj i grasku Cudo kelvedona, dok je kod rotkve bijele
Daikon ocjenjena nakon 10 dana.

Od svih sedam povrtnih kultura na kojima je bilo provedeno istrazivanje, najdulje
potrebno vrijeme za ispitivanje klijavosti (prema NN 99/08) je na $parogi D' Argenteuil u
trajanju od 28 dana. Ocjenjivanje klijavosti sjemena provedeno je nakon 14 dana od
stavljanja uzoraka u komoru za klijanje na rajéici Saint Pierre i patlidzanu Dugackom
ljubicastom.

Rezultat testa klijavosti izraCunat je kao prosjek Cetiri ponavljana po 50 sjemenki za svaku

pojedinu metodu ispitivanja klijavosti.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Klijavost sjemena raj¢ice Saint Pierre

Nakon provedenog istrazivanja koriste¢i tri metode ispitivanja klijavosti sjemena rajcice

Saint Pierre dobili smo razliCite rezultate klijavosti (grafikon 1.).
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10

Izmedu filtar-papira
(IF)

B Minimalna klijavost % 75 75 75

B Klijavost prema metodi % 92 87 88

Na filtar-papiru (NF) U pijesku (P)

Grafikon 1. Klijavost sjemena raj¢ice Saint Pierre

Izvor: viastito istrazivanje

1z podataka prikazanim grafikonom 1. vidljivo je da je najvisa klijavost (92%) postignuta
metodom na filtar-papiru. Najniza klijavost postignuta je uporabom metode izmedu filtar-
papira (87%) i metodom u pijesku (88%). Prema Pravilniku o stavljanju na trziste sjemena
povréa (NN 129/07, 78/10, 43/13, 29/14, 36/15, 84/16) minimalna klijavost sjemena rajéice
je 75%. lIspitivanjem Klijavosti sjemena raj¢ice Saint Pierre uporabom sve tri metode,
utvrdeno je da sjeme zadovoljava propisanu minimalnu klijavost. Prema razlici u rezultatima
klijavosti izmedu koriStenih metoda mozemo utvrditi da je najbolja metoda za ispitivanje

sjemena raj¢ice metoda na filtar-papiru.
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Slika 14. Klijanci raj¢ice Saint Pierre nakon 5 dana u komori za klijanje-energija Klijanja

Izvor: vlastita fotografija

4.2. Klijavost sjemena Sparoge D Argenteuil

Rezultati provedenog istrazivanja pokazuju da je kod sjemena $paroge D' Argenteuil metoda

ispitivanja Klijavosti bitna jer su utvrdene velike razlike u klijavosti sjemena izmedu

kori$tenih metoda.
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Izmedu filtar-papira
(IF)
® Minimalna klijavost % 70 70 70

Na filtar-papiru (NF) U pijesku (P)

H Klijavost prema metodi % 76 91 70

Grafikon 2. Klijavost sjemena sparoge D" Argenteuil

Izvor: viastito istrazivanje
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Najvisa klijavost (91%) postignuta je metodom izmedu filtar-papira. Najniza klijavost
(70%) zabiljezena je metodom u pijesku, dok je neSto visa klijavost dobivena metodom
ispitivanja na filtar-papiru (76%) (grafikon 2.). Prema Pravilniku o stavljanju sjemena na
trziste sjemena povréa (NN 129/07, 78/10, 43/13, 29/14, 36/15, 84/16) minimalna klijavost
sjemena Sparoge je 70%. Ispitivanjem Kklijavosti sjemena Sparoge D" Argenteuil uporabom
sve tri metode, utvrdeno je da sjeme zadovoljava propisanu minimalnu klijavost, no razlika
u klijavosti izmedu metode na filtar-papiru, u pijesku i izmedu filtar-papira je skoro 20%, te

bi sjeme Sparoge trebalo ispitivati metodom izmedu filtar-papira.

Slika 15. Klijanci sparoge D Argenteuil nakon 10 dana - energija klijanja

Izvori: vlastita fotografija
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4.3.Klijavost sjemena patlidZana Dugacki ljubicasti

Ispitivanjem klijavosti sjemena patlidzana Dugacki ljubicasti koriStenjem tri metode

ispitivanja utvrdene su razlike u klijavosti sjemena (grafikon 3.)
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Izmedu filtar-papira
(IF)

B Minimalna klijavost % 65 65 65

B Klijavost prema metodi % 79 68 72

Na filtar-papiru (NF) U pijesku (P)

Grafikon 3. Klijavost sjemena patlidzana Dugacki ljubicasti

Izvor: vlastito istraZivanje

Najniza klijavost 68% zabiljezena je metodom izmedu filtar-papira, dok je najvisa klijavost
(79%) postignuta koristenjem metode na filtar-papiru, dok je metodom u pijesku dobivena
Klijavost 72%. Prema Pravilniku o stavljanju na trziste sjemena povréa (NN 129/07, 78/10,
43/13, 29/14, 36/15, 84/16) minimalna klijavost sjemena patlidzana je 65%. Ispitivanjem
klijavosti sjemena patlidzana Dugog ljubi¢astog uporabom sve tri metode, utvrdeno je da
sjeme zadovoljava propisanu minimalnu klijavost, ali je razlika u klijavosti izmedu metode
na filtar-papiru i izmedu filtar-papira ¢ak 10%, stoga bi klijavost sjemena patlidzana trebalo

ispitivati metodom na filtar-papiru.
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4.4. Klijavost sjemena krastavaca Levina F1

Nakon provedenog ispitivanja klijavosti sjemena krastavaca koriStenjem tri metode

dobivene su razlike u rezultatima klijavosti (grafikon 4.).
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Izmedu filtar-papira
(IF)

B Minimalna klijavost % 80 80 80

M Klijavost prema metodi % 92 96 99

Na filtar-papiru (NF) U pijesku (P)

Grafikon 4. Klijavost sjemena krastavca Levina F1

Izvor: vlastito istraZivanje

Prema podacima iz grafikona 4. vidljivo je da je najvisa klijavost (99%) postignuta metodom
u pijesku. Metodom na filtar-papiru postignuta je najniza klijavost (92%), dok je metodom
izmedu filtar-papira postignuta klijavost 96%. Prema Pravilniku o stavljanju na trziste
sjemena povréa (NN 129/07, 78/10, 43/13, 29/14, 36/15, 84/16) minimalna klijavost sjemena
krastavca je 80%. Ispitivanjem klijavosti uporabom sve tri metode, utvrdeno je da sjeme
zadovoljava propisanu minimalnu klijavost, a najbolje metode za ispitivanje klijavosti

sjemena krastavaca su metoda izmedu filtar-papira i metoda u pijesku.

Slika 16. Klijanci krastavca Levina F1

Izvori: vlastita fotografija
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4.5.Rezultati klijavosti sjemena rotkve bijele Daikon

Klijavost sjemena rotkve bijele Daikon visoka je kod koristenja sve tri metode, no ipak su

medu metodama utvrdene razlike u klijavosti sjemena.
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Izmedu filtar-papira
(NF)

B Minimalna klijavost % 70 70 70

Na filtar-papiru (NF) U pijesku (P)

B Klijavost prema metodi % 98 99 90

Grafikon 5. Klijavost sjemena rotkve bijela Daikon

lzvor: viastito istrazivanje

Grafikon 5. pokazuje da je najniza klijavost (90%) zabiljezena metodom u pijesku. Klijavost
metodom na filtar-papiru i u pijesku podjednaka je. Najvisa klijavost postignuta je uporabom
metode na filtar-papiru (98%) i metodom izmedu filtar-papira (99%). Prema Pravilniku o
stavljanju na trziSte sjemena povréa (NN 129/07, 78/10, 43/13, 29/14, 36/15, 84/16)
minimalna klijavost sjemena rotkve bijele Daikon je 70%. Ispitivanjem Klijavosti sjemena

primjenom sve tri metode, utvrdeno je da sjeme zadovoljava propisanu minimalnu Klijavost.

e ——T T~

Slike 17. Klijanci rotkve bijele Daikon nakon 4 dana u komori za klijanje-energija klijanja

Izvori: vlastita fotografija
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4.6.Rezultati klijavosti sjemena tikve bijele

Koristenjem dvije metode ispitivanja klijavosti kod tikve bijele dobivene su velike razlika u

klijavosti sjemena (grafikon 6.)
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Izmedu filtar-papira (IF) U pijesku (P)
B Minimalna klijavost % 75 75
M Klijavost prema metodi % 57 85

Grafikon 6. Klijavost sjemena tikve bijele

Izvor: viastito istrazivanje

Iz podataka prikazanih grafikonom 6. vidljivo je da je najviSa klijavost (85%) postignuta
metodom u pijesku, dok je najniza klijavost postignuta uporabom metode izmedu filtar-
papira (57%). Prema Pravilniku o stavljanju na trziste sjemena povréa (NN 129/07, 78/10,
43/13, 29/14, 36/15, 84/16) minimalna klijavost sjemena tikve je 75%. Najniza klijavost (57
%) utvrdena je metodom izmedu filtar-papira, sto ne zadovoljava propisanu minimalnu
klijavost za razliku od metode u pijesku (85%) kojom je zadovoljena minimalna klijavost.

Prema utvrdenim rezultatima klijavost sjemena tikve trebalo ispitivati metodom u pijesku.

Slika 18. Klijanci tikve bijele nakon 4 dana u komori za klijanje-energija klijanja
Izvori: vlastita fotografija
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4.7. Rezultati klijavosti sjemena graska Cudo kelvedona

Klijavost sjemena graska ispitivano je dvjema metodama, kod kojih su utvrdene razlike u

klijavosti sjemena (grafikon 7.).
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Ilzmedu filtar-papira (IF) U pijesku (P)
B Minimalna klijavost % 80 80
B Klijavost prema metodi % 71 81

Grafikon 7. Klijavost sjemena grasaka Cudo kelvedona

Izvor: viastito istrazivanje

Iz grafikona 7. vidljivo je kako je najvisa klijavost (81%) postignuta metodom u pijesku, dok
je najniza klijavost postignuta uporabom metode izmedu filtar-papira (71%). Prema
Pravilniku o stavljanju na trziSte sjemena povréa (NN 129/07, 78/10, 43/13, 29/14, 36/15,
84/16) minimalna klijavost sjemena graska je 80%. Najniza klijavost (71%) zabiljezena je
metodom izmedu filtar-papira, $to ne zadovoljava propisanu minimalnu klijavost od (80%),

za razliku od metode u pijesku (81%), te bi kod sjemena graska trebalo primjenjivati metodu

ispitivanja klijavosti u pijesku.

Slika 19. Klijanci grasak Cudo kelvedona nakon 5 dana - energija klijanja

Izvori: vlastita fotografija
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5. ZAKLJUCAK

Provedenim istrazivanjem dokazano je da postoje razlike u klijavosti sjemena istog uzorka
koriste¢i razliCite metode naklijavanja koje su propisane Pravilnikom o metodama
uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena (NN 99/08). Istrazivanje je provedeno na sedam
povrtnih vrsta pokazalo je postoje velike razlike u klijavosti sjemena ovisno o metodi
ispitivanja. Najveée razlike bile su kod tikve bijele 28% izmedu dvije metode, Sparoge
D Agrenteuil 21% i graska Cudo kelvedona 10%. Najmanja razlika u klijavosti sjemena
postignuta je kod raj¢ice Saint Pierre (5%) . Rezultati klijavosti sjemena tikve bijele (57%)
i graska Cudo kelvedona (71%) metodom izmedu filtar-papira ne zadovoljavaju minimalnu
propisanu klijavost koja za tikvu bijelu iznosi 75%, a za grasak Cudo kelvedona 80% prema
Pravilniku o stavljanju na trziSte sjemena povréa (NN 129/07 , 78/10, 43/13, 29/14, 36/15,
84/16), dok metodom u pijesku zadovoljavaju.

U poslovima ispitivanja klijavosti sjemena vazna su pravila, ali i iskustvo analiticara jer
koriste¢i metodu koja nije najpovoljnija za odredenu kulturu, mozemo do¢i do pogresnih
rezultata. Pravilnik o metodama uzorkovanja i ispitivanja kvalitete sjemena (NN 99/08)
uskladen je sa ISTA-inim (International Seed Testing Association) pravilima i metodama,
ali se ta pravila ¢esto mijenjaju i promjene se objavljuju na stranicama ISTA-e §to pokazuje

da se u metodici ispitivanja sjemena tijekom vremena otkrivaju nove spoznaje.
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7. SAZETAK

U Republici Hrvatskoj gotovo se sve sjeme povréa uvozi, a Klijavost se kontrolira u
laboratorijima za ispitivanje kvalitete sjemena. Kontrola klijavosti provodi se samo na
sjemenu koje se uvozi u rinfuzi i prepakirava u Hrvatskoj dok se kod sjemena koje se uvozi
upakirano u mala pakiranja klijavost ne kontrolira.

Laboratoriji za ispitivanje sjemena provode analize prema Pravilniku o metodama
uzorkovanja i ispitivanje sjemena (NN 99/08). Za svaku biljnu vrstu pravilnik propisuje
nekoliko metoda ispitivanja energije klijanja i klijavosti. Prema Pravilniku o stavljanju
sjemena na trziSte sjemena povréa (NN 129/07, 78/10, 43/13, 29/14, 36/15, 84/16))
propisane su minimalne klijavosti koje sjeme mora zadovoljiti kako bi moglo biti stavljeno
na trziste.

Cilj rada je bio dokazati razlike u rezultatima klijavosti povrtnih kultura s obzirom na
koriStenu metodu ispitivanja. IstraZivanje je bilo provedeno na sedam povrtnih vrsta: rajéica
(Solanum lycopersicum) Saint Pierre, Sparoga (Asparagus officinalis) D'Argenteuil,
patlidzan (Solanum melongena) Dugacki ljubicasti, krastavac (Cucumis sativus) Levina F1,
rotkva (Raphanus sativus) bijela Daikon, tikva (Cucurbita pepo) bijela i grasak (Pisum
sativum) Cudo kelvedona .

Istrazivanje je provedeno u laboratoriju Visokog gospodarskog uciliSta u Krizevcima. U
ispitivanju klijavosti sjemena koriStena je metoda na filtar-papiru, izmedu filtar-papira i u
pijesku. Neovisno o koristenoj metodi ispitivanja klijavosti sjemena podloga se vlazila
destiliranom vodom, osim kod vrste raj¢ice Saint Pierre gdje je podloga vlazena 0,2% -tnom
otopinom KNOsz.

Od svih sedam povrtnih vrsta na kojima je bilo provedeno istrazivanje najvece razlike u
Klijavosti sjemena izmedu koriStenih metoda zabiljezene su na tikvi bijeloj, Sparogi
D' Agrenteuil i graiku Cudo kelvedona.

U ispitivanju klijavosti sjemena vazna je metoda ispitivanja koja se obavezno navodi u

izvjesc¢u o kvaliteti sjemena.

Kljucéne rije¢i: povrtne kulture, energija i klijavost sjemena, metode ispitivanja
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