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1. UvOoD

Proces Zetve jedan je od najzahtjevnijih procesa u poljoprivrednoj proizvodnji. U proslosti
su ljudi obavljali zetvu na primitivan nacin, drzeéi u jednoj ruci srp, a u drugoj same biljke,
te se vezalo u snopove. Takva zetva je trajala dugo uz velike fizicke napore radnika.
Izumom kombajna (1855. g. u Kaliforniji) omoguéeno je da se Zetva obavi u §to kraCem
moguc¢em roku, uz $to manja fizi¢ka naprezanja i gubitke u radu. Razvoju poljoprivrede
uvelike je pomogao izum poljoprivrednih strojeva, a industrijski napredak doveo je do
novih saznanja. U procesu zetve sudjelovalo je vise ljudi, a danas to zamjenjuje jedan stroj.
Kombajn je vrlo osjetljiv stroj koji zahtijeva pravilno odrzavanje, redovito servisiranje i
pravovremenu pripremu za zetvu, a takoder je vrlo vazno poznavati sva mjesta na kombajnu
gdje mogu nastati gubici, u kojem obliku, kako se ustanovljuju te koji im je uzrok i kako
nastale probleme ukloniti.

Klimatski uvjeti znacajno utjeCu na sadrzaj proteina u zrnu psenice. Osim prehrambene
vaznosti, pSenica je pokreta¢ razvoja mlinarske industrije, te izgradnje silosa.

Osnovni cilj ovog rada je utvrditi 1 usporediti gubitke u radu kombajna u Zetvi pri razlic¢itim
brzinama rada.

Osnova poljoprivrede je proizvodnja hrane, a jedan poljoprivredni proizvoda¢ uz primjenu
mehanizacije moze prehraniti vise ljudi. Kako ne bi doslo do prezasi¢enosti kombajnima
to se moze izbjec¢i boljom organizacijom npr. jedan moderan kombajn radi svega 20 do 30

dana tijekom godine, a ostali dio godine je neiskoristen.



2. PREGLED LITERATURE

Osnovna namjena kombajna je Zetva raznih Zitarica, mahunarki, povréa, uljarica i dr.
Zitnim kombajnom jedan radnik obavlja u jednom prohodu cjelokupnu Zetvu i vr$idbu, i
kapacitet je vrlo velik. Kombajni moraju biti lagani za upravljanje, pa su zastupljeni
hidrauli¢ki upravljaci i hidrostatski prijenos snage do kotaca. Danas postoje razlicite vrste

kombajna, ovisno o zahtjevima berbe/Zetve pojedine poljoprivredne kulture.

2.1. Povijest razvoja kombajna

Prvi kombajni pojavili su se u Kaliforniji ve¢ 1855. godine. Njihova upotreba znatno je
porasla izmedu dva rata. U novije vrijeme Zitni kombajni postali su univerzalni strojevi za
zetvu. Osim za Zitarice, sluze za sve vrste leguminoza, sjemenskih trava, suncokreta, uljane
repice, a uz zamjenu hedera i za berbu kukuruza. Treba istaknuti da su kombajni imali
izvanredno veliku ulogu u razvoju Zetve raznih kultura. Nove i stalno poboljSane
konstrukcije razvijale su se vrlo brzo i najveéa su dostignuc¢a u razvoju poljoprivredne
mehanizacije. Raznovrsne su prednosti upotrebe kombajna u usporedbi s visefaznom
zetvom 1 vrSidbom. Smanjuju se troskovi, zetva se obavlja vrlo brzo uz malo radne snage,
manji su gubici zrna, kompletan usjev brzo se uklanja i parcela ostaje Cista za pripremu
sjetve slijedeée kulture. Zetva Zita ubraja se u najvaznije poljoprivredne radove. Ako se s
njom zakasni, posljedica su vrlo veliki gubici zrna, §to dovodi u pitanje uspjeh
cjelogodisnjeg truda i1 ulozenih sredstava. Dana$nji, suvremeni kombajni obavljaju sve
potrebne zahvate u jednom prohodu, te im se kvaliteta i brzina zetve/berbe znatno ubrzala

i olaksala (Landeka, 1996.).



Slika 1. Zitna vrsalica

Foto. M. Celovec

2.2. Vrste kombajna

Postoje razlicite vrste kombajna, ovisno o zahtjevu Zetve ili berbe poljoprivredne kulture.
U Republici Hrvatskoj najkoristeniji su zitni i silazni kombajni. Sve ¢eS¢e nalazimo tzv.
univerzalne kombajne koji su prilagodeni zetvi uljarica, mahunarki i Zitarica, a moguce ih

je i prilagoditi za ostale poljoprivredne kulture s raznim adaptacijskim sklopovima.

Osim univerzalnih kombajna, danas postoji i niz drugih grupa:

- silazni kombajn za Zetvu, sjeckanje 1 utovar krmnih kultura,

- bera¢ — komusac suhog klipa kukuruza

- bera¢ — komusSac¢ kukuruza Secerca

- kombajn za vadenje Secerne repe

- kombajn za vadenje krumpira

- kombajn za berbu graska (slika 2.)

- prilagodeni kombajn za berbu pojedinih povrtlarskih kultura (graha, raj¢ice 1 sl.)
- kombajn za berbu grozda i dr.



Na slici 2. shematski je prikazan rad samohodnog kombajna za graSak.

Slika 2. Kombajn za berbu graSka
Foto. M. Celovec

2.3. Univerzalni Zitni kombajn

U kosnji strnih Zita rijetka je kosilica koja se moze opremiti drvenim ili ¢elicnim letvama
za odlaganje pokoSene mase §to se odmah povezuje ru¢no u snopove. Prije su se u kosnji
strnih Zita dosta susretale odlagacice, kojima se zito kosi i okretnim grabljama odlaze u

stranu formirano u snopove, koji se povezuju ruc¢no.



Slika 3. Shematski prikaz univerzalnog kombajna

Foto. M. Celovec

2.4. KONSTRUKCIJA I TEHNOLOSKI PROCES RADA KOMBAJNA

Poznavanje funkcije pojedinih radnih elemenata osnova je za postizanje najboljih rezultata

u zetvi. Samokretni zitni kombajni sastoje se od pet skupina radnih organa:

- heder kombajna,

- vrSalica kombajna,

- pogonski agregat — motor,

- organi za kretanje i upravljanje,

- dopunski uredaji.

Heder kombajna, motovilo s lopaticama naginje masu zita prema kosi i polaze je na stol
hedera. Spiralni transporter hedera dovla¢i pokoSenu masu prema sredini do ulaza u
elevator hedera, koji je svojim letvicama dalje transportira do vrsalice kombajna. Heder se
podize i spusta hidraulicki, a time se ujedno regulira i visina reza. Hidraulickim se uredajem
neovisno o pogonu vrsalice. Siguran rad i1 sprjeavanje lomova na hederu osigurano je

sigurnosnom spojnicom.



Vrsalica kombajna sastoji se od bubnja i oblovine i u prostoru izmedu njih odvoje se zrna
iz klasja, kojih oko 90% propada zajedno s pljevom i kratkom slamom kroz oblovinu i
odlazi u sabirni stol. Razmak izmedu bubnja i oblovine mijenja se mehanicki polugama s

kombajnerove platforme.

Uredaj za kosnju (slika 4.) sastoji se od:

- vanjskog 1 unutarnjeg razdjeljivaca,
- kose,

- motovila,

- asimetri¢ne puznice,

- letvastog transportera.

motovilo

kosa

asunetri¢na puznica

Slika 4. Shematski prikaz rada uredaja za kosSnju

Foto. M. Celovec

Na slici 5. shematski je prikazan uredaj za vr$idbu. Zadatak uredaja za vrs$idbu je izdvajanje

zrna iz klasa i odvajanje od slame, a sastoji se od:

- glavnog bubnja,
- podbubnija ili oblovine
- odbojnog bitera

- sakupljaca kamena



glavni
buban;

odbojm buban)

pred-buban;

oblovina

Slika 5. Shematski prikaz rada uredaja za izdvajanje zrna Deutz Fahr

Foto. M. Celovec

Istresaljke (slamotresi) najcesce su sekcijske istresaljke slame ili slamotresi, koji se pogone
preko dva koljenasta vratila. Sekcije slamotresa prave kolebajuce gibanje, pri ¢emu se

slama viSe puta baca naprijed prema izlazu i gore pa se time istresaju zrna (Landeka, S.,
1996 g.).
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Slika 6. Shematski prikaz rada slamotresa
Foto. M. Celovec



2.5. PRIPREMA KOMBAJNA ZA ZETVU

Uspjesnost proizvodnje Zitarica u velikoj mjeri ovisi 1 o zavrSnoj fazi tehnoloskog procesa
— zetvi. Bez izravnog utjecaja na visinu prinosa pravovremena i dobro obavljena priprema
kombajna za zetvu vazna je u pogledu kvalitete zrna, smanjenja gubitaka i pravovremenosti
obavljanja Zetve. Dobrom pripremom kombajna i njegovim namjesStanjem, gubici zrna
mogu se svesti na prihvatljiv minimum. Smanjenje gubitaka zrna u zetvi je 'bogatija’ Zetva.
Preduvjet uredne Zetve su ravni teren i stojeéi usjev bez korova. Tehnicka ispravnost
kombajna prije pocetka rada, kao i prilagodenost za odredenu kulturu/sortu, vlaznost zrna,
za svaku parcelu mora biti besprijekorna. Prilikom Zetve u oklasku ne smije ostati ni jedno
ne ovrSeno zrno, Sto se postize i dobrim tezinskim omjerom slame i zrna koji bi priblizno
trebao biti izjednacen 1:1. Od cijelog spektra poljoprivredne mehanizacije kombajn je
najpodlozniji na promjenjive uvjete rada, stoga bi bilo pozeljno za svaku parcelu obaviti
dodatna prilagodbu. Naravno, najvazniju ulogu ima znanje i vjesStine kombajnera koji mora
znati sve o odrzavanju i namjeStanju kombajna tijekom rada. Radni u¢inak kombajna od
velike je vaznosti, i u velikom dijelu odreduje trajanje Zzetve, uz ostale tehniCke
karakterstike kao $to su manevarska sposobnost, ergonomija, moguénost transporta od
parcele do parcele, veli¢ine spremnika i brzina njegovog praznjenja. Zetvu treba obaviti u
tehnoloSki najpogodnije vrijeme, ovisno o stanju usjeva. Prijenosom mase do grla
kombajna letvasti transporter prenosi pokoSeni usjev do pred — bubnja i bubnja vrsilice.
Najveéi gubici u radu kombajna najcesce se dogadaju na uredaju za kosnju (kosa, motovilo
1 asimetri¢na puznica). Motovilo je u izravnoj ovisnosti o brzini voZnje i stalno ga treba
prilagoditi tako da pridrZava usjev prilikom kos$nje (neposredno ispod klasova) i prenese ga
na uredaj za koSnju do asimetri¢ne puznice. Visinu reza treba dobro namjestiti na odredenu
visinu, ovisno o stanju usjeva, Ako je usjev polegao, motovilo je potrebno pomaknuti
unaprijed, a prste usmjeriti prema kosi 1 spustiti ga niZe. Suprotno u nizem 1 rijetkom
Usjevu motovilo je potrebno pomaknuti unatrag (blize uredaju za kosnju). Asimetri¢na
puznica trebala bi biti namjeStena tako da razmak puZznice i korita bude jednak i prema
specifikaciji za pojedini tip/marku kombajna.

Vrsenje mora osigurati da se izvr$i 1 Sturo zrno iz klasa, Sto postizemo prilagodavanjem
broja okretaja bubnja i smanjenjem zazora izmedu bubnja i pod bubnja. Takoder vazno je

napomenuti da razmak izmedu bubnja i pod — bubnja mora biti jednak po uzduznoj osi.
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Osim sorte, na izvrSavanje utjece i stanje usjeva, zakorovljenost i vlaga. Tijekom dana
potrebno je stalno namjestati razmak i brzinu bubnja.

Uredaj za ¢idenje (zahtjevi: mali gubici, visoka &isto¢a i mali povrat mase). Cisto zrno u
bunkeru ovisi o pravilnom prilagodavanju uredaja za ¢iS¢enje u stalno promjenjivim
uvjetima rada (namjeStanje otvora na sitima). ZraCna struja odvaja lakSe dijelove
(plijevica), i regulira se Cesto otvaranjem ili zatvaranjem deflektora.

Uredaj za transport zrna mora osigurati Sto manje oStecenje zrna, te brzo i potpuno
praznjenje bunkera (1 — 2 min).

Prema Culjatu i Bar¢i¢u tolerantni gubici kombajna s tangencijalnim sustavom vr§idbe su
do 2% pri cemu se 1% odnosi na uredaj za kosnju, a do 1% na sve ostale organe.

Na smanjenje gubitaka u zetvi utjece:

- Odredivanje optimalne brzine kombajna u ovisnosti od uvjeta rada

- Pravilna namjestanja (motovilo, kosa, bubanj, sabirna ravan, struja zraka)

- Pravilno prilagodavanje visine reza (ovisno o uvjetima)

- Uskladiti brzinu kretanja s brzinom okretanja motovila

- Smanjiti lom zrna (smanjenje gubitaka — poboljsanje kvaliteta)

Motor je jedan od vaznijih uredaja na kombajnu, te stoga zasluzuje i redovito odrzavanje
(izmjene ulja, filtera). Posebnu pozornost treba posvetiti i hladnjaku motora kojeg treba
redovito Cistiti i to strujom zraka, ako je moguce, a ako nije dovoljno, onda i vodom pri

¢emu treba biti pazljiv da se ne ostete celije hladnjaka (Prpi¢, 2016.).

2.6. PSENICA

PSenica je najvaZnije 1 najraSirenija strna Zitarica, pa je i sjemenarstvo pSenice dobro izuceno.
Korijen pSenice je dobro razvijen, velike upojne mocu, a prodire do 150 cm dubine.
Primarnih je korijen¢ica 3-5 (ali moze ih biti i vi$e) pa se to svojstvo koristi pri determinaciji

klijanaca pSenice; raz ima 4 primarna korjenci¢a, jeCam 7-8 primarnih korjencica.

Stabljika je c¢lankovita 1 sastoji se od 5-6 Clanaka (nodija), s isto toliko internodija

(medukoljenaca) razli¢ite duzine, $to ovisi o kultivaru i njegovoj genetskoj strukturi.

List pSenice tvori rukavac 1 plojka. Rukavac §titi nodije, a na vrhu ima dvije auricule 1 ligulu,

koje se veli¢inom 1 oblikom razlikuju, ovisno o genotipu.



Cvjetovi su skupljeni u cvat (klas), a klas je izgraden od klasnog vretena i klasi¢a. Klas je
zavrSnog (determiniranog) tipa rasta u zavrSava vr$nim klasi¢em. Na svakom ¢lanku nastaje
po jedan klasi¢, a u njemu se nalazi 2-7 cvjetova. Svaki cvijet ima dvije pljevice (lemma i

palea), dvije pljevcice (lodicule), tri prasnika i jedan tucak.

Plod je pSeno (caryopsis), a moze biti sitno, srednje i krupno, mase 1 000 sjemenki 20-50 g
i hektolitarske mase 60-84 kg. Na pSenu razlikujemo klicu, endosperm i omota¢. Omotac se
sastoji iz vanjskog djela, koji ima dva sloja (tvrdi povrSinski i meksi unutarnji), a ispod se
nalaze dva sloja omotaca sjemena (perisperm). Pljevicasti kultivari imaju jos$ i pljevicasti

omotac, koji obavlja pSeno (u nas se be bakaze takvi genotipi u proizvodnji).

Endosperm ¢ini 86% ukupne tezine sjemena, tj. rezervoar je hrane za Klicu pri Klijanju i
nicanju. Aleuronski je sloj bogat bjelan¢evinama, ali bez glutena, nalazi se u omotacu, a ulje
u tom sloju Stiti od vlage. Endosperm ima izduZene stanice ispunjene Skrobom i
bjelan¢evinama. Sadrzaj vode u sjemenu je obi¢no 10-14%, a masti 1,5-2,0% (u Klici).
Celuloze u omotacu sjemena ima 2-3%, stanice Skroba cine 64-69% 1 smjeStene su u
endospermu, a Skrob je temeljni sastojak ekstraktivnih tvari. Minerala (pepela) ima u
sjemenu 1,7-2,0%, a uglavnom u omotacu ploda, a ¢ine ga fosfor (50%), kalij (20-30%),

kalcij, magnezij, Zeljezo, silicij i sl.

Sadrzaj bjelancevina u sjemenu krece se od 10-21%, Sto ovisi o genotipu, uvjetima okolice,
tipu tla 1 tehnologiji. NaSe i europske pSenice imaju uglavnom 10-15% bjelancevina, a neki
sovjetski kultivari 15-21%. Sjeme sadrzi Cetiri tipa bjelancevina: glijadin, glutenin, globulin

i albumin.

S obzirom na agroekoloske uvjete uzgoja, sjemenski usjevi pSenice imaju iste potrebe kao 1
nesjemenski. Prema roku sjetve u nas i u svijetu razlikujemo ozime, fakultativne i jare
kultivare. Najpovoljnija je temperatura klijanja i nicanja 15-20 °C, uz usvajanje 45-50%

vode prema svojoj teZini.

JednogodiSnje i viSegodiSnje mahunarke te okopavine najbolje su pretkulture za sjemenski

pSenicu, a pretkulture mogu biti i uljana repica, kukuruz i sl. (Kolak, 1994.).
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Slika 7. Grada pSenice

Foto. M. Celovec
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3. MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanje kakvoce rada kombajna ,,Deutz Fahr M 1322H* pri razli¢itim radnim brzinama
provedeno je na povrsini OPG Celovec u Krizevcima, u srpnju 2017. godine. Istrazivanje
kakvoce rada kombajna bilo je utvrdeno pri zetvi pSenice (Triticum aestivum) sorte
Srpanjka (Slika 8.).

Slika 8. PSenica Srpanjka

Foto. M. Celovec

Srpanjka je ozima pSenica, te je u proizvodnji u Hrvatskoj najraSirenija sorta. Stabljika je
vrlo niska (oko 64 cm), vrlo dobre otpornosti prema polijeganju. Genetski potencijal
rodnosti je veéi od 10 t/ha. Masa 1000 zrna u prosjeku iznosi 37 grama. Tolerantna je prema
niskim temperaturama i brzo se oporavlja nakon zime, te je tolerantna prema
rasprostranjenim bolestima ozime pSenice. Optimalan rok sjetve je od 10. do 25. listopada.
Gubici su utvrdeni sakupljanjem zrna s povrsine 1 m? nakon prolaska kombajna. Masa zrna
izmjerena je digitalnom vagom a rezultati se nalaze u tablicama. Pri svakoj brzini obavljeno

je deset mjerenja.

3.1. DEUTZ FAHR M 1322H

Kombajn je u vlasnistvu obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva (OPG) Susterajter.

Godina proizvodnje je 1982. Na gospodarstvu ga koriste u svrhu Zetve pSenice i je¢ma, te

12



kukuruza s pripadaju¢im adaptacijama. Osim za vlastite potrebe, kombajn se ve¢inom

koristi u svrhu usluzne djelatnosti kako bi se povecala rentabilnost kupljenog stroja.

.
27 282930 31 32

sadrzine do 58001
i DEUTZTAM Diosal-motor

Slika 9. Shematski prikaz kombajna ,,Deutz Fahr M 1322H*

Foto. M. Celovec

3.1.1.TEHNICKE KARAKTERISTIKE KOMBAJNA DEUTZ FAHR M 1322H

Snaga

Proizvodac¢ motora
Spremnik goriva
Pogon

Dimenzije guma

Radni zahvat

Bubanj

Broj slamotresa/stepenica
Povrsina slamotresa
Volumen bunkera

Duzina bez zetvenog uredaja
Sirina (bez Zetvenog uredaja)
Visina

Tezina sa Zetvenim uredajom

118 kW
Deutz Fahr
300 L
Straznji
Prednje — 23,1/18 — 26 AS 12 PR
Straznje 12,5/80 — 18 Impl. 8 PR
3600 cm
promjera 60 cm, 152 c¢m Sirine
6/5
7,10 m?
5000 L
8,2m
29m
3,9m
8720 kg
13



4. REZULTATI | RASPRAVA

U istrazivanju je ispitana kakvoca rada kombajna Deutz Fahr M 1322H pri razlicitim

radnim brzinama u Zetvi i vrSidbi ozime pSenice. Ispitani usjev bio je bez korova,

polijeganja, bolesti i ujednacene visine. Prilikom Zetve bila je ispitana i vlaga zrna koja je

iznosila 12,6 %. Prilikom ispitivanja mjerila se brzina rada kombajna, zahvat i duzina

ispitivane staze (duljine 30 m), te ukupni gubici prilikom zetve. Radni zahvat iznosio je

3,60 m, a duljina puta za ispitivanje izmjerena je vrpcom za mjerenje duljine (50 m).

Dobiveni rezultati prikazani su u sljede¢im tablicama. Prinos je iznosio 5,9 t/ha.

%

) .
og|
Ve

Slika 10. Mjerni lanac

Foto. M. Celovec

Radna brzina utvrdena je jednadzbom:

Pri ¢emu je:
v —radna brzina (m/s),
s — prevaljeni put (m),

t —vrijeme (s).
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Slika 11. Zaporni sat
Foto. M. Celovec

Tablica 1. Rezultati mjerenja gubitaka Deutz Fahr M 1322H pri brzini od 2,8 km/h

Broj brzina—v ukupni gubici
uzoraka (km/h) (kg/ha)

L 2,8 75,00
2. 2,8 48,15
3. 2,8 90,74
4. 2,8 61,11
S, 2,8 124,07
6. 2,8 75,93
7. 2,8 141,67
8. 2,8 108,33
9. 2,8 132,41
10. 2,8 106,48
Min 48,15
Max 141,67
Prosjek 96,39

Iznos gubitaka pri brzini od 2,8 km/h iznosi 1.63 %.



Tablica 2. Rezultati mjerenja gubitaka Deutz Fahr M 1322H pri brzini od 3,7 km/h

Broj brzina—v ukupni gubici
uzoraka (km/h) (kg/ha)

L 3,7 97,22
2. 37 104,63
3. 3,7 89,81
4. 3,7 114,81
S, 3,7 102,78
6. 37 88,89
7. 3,7 141,67
8. 3,7 108,33
9. 3,7 123,15
10. 3,7 137,04
Min 88,89
Max 141,67
Prosjek 110,83

Iznos gubitaka pri brzini od 3,7 km/h iznosi 1.88 %.



Tablica 3. Rezultati mjerenja gubitaka Deutz Fahr M 1322H pri brzini od 5,3 km/h

Broj brzina —v ukupni gubici
uzoraka (km/h) (kg/ha)

L 53 225,00
2. 53 206,48
3. 53 190,74
4. 53 257,41
5. 53 184,26
6. 53 197,22
7. 53 195,37
8. 53 176,85
9. 53 202,78
10. 53 178,70
Min 176,85
Max 257,41
Prosjek 201,48

Iznos gubitaka pri brzini od 5,3 km/h iznosi 3.41 %.



5. ZAKLJUCAK

Istrazivanjem kakvoce rada kombajna pri razli¢itim brzinama u postupku zetve pSenice

moze se zakljuciti:

- Uoceno je da je kod manje brzine kombajna bolja kakvoca rada, te su zabiljezeni manji
gubici odnosno povecanjem brzine rada povecavaju se i gubici.
- Na kakvocu zetve znacajno utjeCe znanje, dobra i pravovremena priprema kombajna za
zetvu, te dobre manevarske sposobnosti kombajnera.
- Nakon analize podataka utvrdeno je da su gubici u zetvi pri 5,3 km/h dvostruko veci
nego pri 2,8 km/h.
- S obzirom na potraZznju prema uslugama Zetve zitarica, istraZivani kombajn zadovoljava
potrebe i u kakvoci rada i u radnom ucinku.
- Za vrijeme istrazivanja rada kombajna nije bilo veéih kvarova a samim tim niti dodatnih
troskova.
- OPG u ¢ijem vlasniStvu je istrazivani kombajn zadovoljno je njegovom kakvocom rada i

radnim uc¢inkom te planira i dalje nuditi usluge zetve Zitarica.
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SAZETAK

U ovom radu istrazivana je kakvoca rada kombajna Deutz Fahr M 1322H pri razli¢itim
brzinama rada. Istrazivanje je provedeno na jednom gospodarstvu u proizvodnji pSenice
sorte Srpanjka.

Istrazivanje se provelo sa tri razli¢ite brzine rada ( 2,8, 3,7 1 5,3 km/h ) kako bi se utvrdili
ostvareni gubici. Nakon analize podataka utvrdeno je da veca radna brzina rezultira i vece
gubitke. Pri brzini 2,8 km/h gubici su iznosili 1,63 %, pri brzini 3,7 km/h gubici su iznosili
1,88 % a pri brzini 5,3 km/h gubici su iznosili 3,41 %.

Kljuéne rijeci: Kakvocéa rada kombajna, brzina rada, psenica
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