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1. UvOD

Od samog pocetka intenzivnog stoCarstva ¢ovjek je upotrebljavao razna pomagala za
spremanje krme iz kojih su s vremenom razvijeni strojevi velikih u¢inaka za kvalitetno
spremanje krme. Covijek teZi jednostavnijem i proizvodno uéinkovitijem spremanju krme, u
¢emu mu uvelike pomaZze upotreba strojeva.

Koli¢ina i kvaliteta krme opcenito, a tako i spremljene krme, ovisi o viSe ¢imbenika. Jednu
grupu Cini hranidbena vrijednost biljaka s kojima ¢e se hraniti zivotinje, a predstavljeni su
vrstom i kvalitetom biljnih vrsta i njihovom stadiju razvoja u trenutku kosnje, a drugu gubici
do kojih dolazi od kosnje do trenutka hranjenja. U veéini navedenoga veliku ulogu ima
mehanizacija. Ako se mehanizacija u poljoprivredi nepravilno primjenjuje, ako je nema
dovoljno ili je lose kvalitete, posljedice mogu biti znacajne, prije svega u prinosu i kvaliteti
krme. Manifestacija ovih posljedica ogleda se u sljede¢em: povecano sabijanje zemljista,
lose izvodenje obrade, sjetve i njege, mehanicko osSteCenje biljaka i plodova, povecani
gubitci pri ubiranju, izvodenje agrotehnickih operacija izvan optimalnih rokova i
»zagadenje* zemljiSta, vode i1 zraka Stetnim tvarima iz ispusnih plinova ili kemijske zastite.
Proizvodnja hrane, naroc€ito na veé¢im posjedima, ne moze se zamisliti bez raznovrsne i
kvalitetne mehanizacije. Utvrdeno je da mehanizacija ucestvuje u ostvarivanju genetskih
potencijala na nivou 40-50%.

(http://www.poslovniforum.hr/poljoprivreda/mehanizacija.asp).

Nema uspjesne proizvodnje bez suvremene mehanizacije i njene pravilne primjene.

Cilj ovog istrazivanja je prikazati linije strojeva za spremanje sijena u privatnom poduzecu
BKL d.o.o.



2. PREGLED LITERATURE

Uspjesna stocarska proizvodnja moze se odvijati samo uz osiguravanje dovoljnih koli¢ina
kvalitetne sto¢ne hrane, voluminozne i koncentrirane. Voluminozna masa je neophodna za
funkcioniranje stocnog organizma, posebice prezivaca. KoriStenje voluminozne mase moze
biti u svjezem i u konzerviranom obliku. Iako se svjeza zelena masa smatra djelotvornijom
i nenadomjestivom hranom za stoku, u hranidbu se mora ubaciti i konzervirana krma buduci
da zelene biljke dolaskom jeseni i zime prestaju rasti i stoga ih u tom periodu nema na
raspolaganju zivotinjama.

Dva osnovna sustava konzerviranja krme su suSenje i dobivanje Ssijena i
siliranje/sjenaziranje i dobivanje silaze/sjenaze. Siliranje nije ovisno o vremenskim
prilikama u tolikoj mjeri kao spremanje sijena, pa se siliranjem moZe osigurati veci broj
otkosa biljne mase godiSnje ¢ime raste hranjivost konzervirane krme. Kod siliranja su veci
gubitci hranjiva tijekom skladistenja krme, a kod proizvodnje sijena su veci gubitci hranjiva
u polju. U odnosu na siliranje, u proizvodnji sijena su nizi su transportni troskovi (ne
transportira se voda), a radi prisutne vece koli¢ine vlage u silazi/sjenazi u odnosu na sijeno,
zivotinje  konzumiraju vece koli¢ine suhe tvari sijena nego suhe tvari

(http://projektkrmavip.wordpress.com/tehnologija-siliranja/).

Voluminozna krma se moze silirati su u silo-hrpe, vodoravne silose, valjkaste bale
ovijene plastithom folijom, plasticna crijeva ili plasticne vrece (,,ag-bag®),

(http://projektkrmavip.wordpress.com/tehnologija-siliranja/).

Sijeno se moze spremati u razlic¢ite oblike na otvorenom ili u zatvorenom prostoru
(Miskovi¢, 1986). Danas Cesti na¢in spremanja i cuvanja sijena je spremanje u valjkaste bale.
Spremanjem sijena u bale smanjuju se gubici sijena

(http://www.agroklub.com/stocarstvo/kosnja-i-spremanje-sijena/2997/).

Bez obzira na nacin konzerviranja krme, uvijek treba voditi ratuna o postupcima koji se
primjenjuju.

2.1 KoSnja usjeva

Osim $to je svakako vazno da je masa koju zelimo konzervirati predstavljena kvalitenom
biljnom vrstom ili smjesom viSe vrsta, izuzetno je vazan odabir vremena kada poceti s

kosnjom. S kosnjom treba poceti u ranijim stadijima rasta biljaka, kao $to su fenofaze pred

ili sam pocetak klasanja/metlicanja u trava pa do rane cvatnje u mahunarki. Kod djetelinsko-


http://projektkrmavip.wordpress.com/tehnologija-siliranja/
http://projektkrmavip.wordpress.com/tehnologija-siliranja/

travnih smjesa odluku o prvom otkosu treba donositi na temelju porasta i stadija zrelosti
trava, jer trave rastu 1 stare brze od mahunarki s kojima rastu zajedno
http://www.gospodarski.hr/Publication/2010/8/konja-i-spremanje-
sijena/7349#.VIVgAUOtDcs.

Nadalje se postavlja pitanje - kositi ujutro ili kasnije u tijeku dana? Posljednjih
godina misljenja stru¢njaka bila su da je biljni materijal dobro kositi kada su Seceri i $krob
(NET) u biljci najvisi. Oni su najnizi ujutro kod izlaska sunca, jer biljka te ugljikohidrate
tijekom noci koristi za respiraciju (disanje) 1 ne moze nocu skupljati Secere koji nastaju u
fotosintezi tijekom dana. S izlaskom sunca biljka krece s fotosintezom i stvara Secere, ¢ime
se njihova razina tijekom dana povecéava i postiZe svoj maksimum oko Sest sati poslijepodne.
Prema rezultatima istrazivanja, zivotinje su pojele najviSe sijena od biljaka s najviSim
sadrzajem Skroba i Secera i, posljedi¢no tome, proizvele najvise mlijeka. Ali, s druge strane
postoji problem da se kasno pokoSena krma prije no¢i ne stigne dovoljno osusiti pa se
skupljeni Seceri izgube kroz transpiraciju. Gubici koje ima krma tijekom transpiracije nocu
povecavaju se s vlagom u voluminoznoj krmi i temperaturom okoline. U praksi to znaci da
zapocinjemo kositi kad se osusi rosa ili ovisno o dijelu Republike Hrvatske, oko 10 sati prije
podne. U to vrijeme ugljikohidrati u biljkama po€inju rasti, a 1 rosa se brZe osusi s biljaka
ukoliko uspravno stoje nego kad su polegnute, ako smo kosili prerano
http://www.gospodarski.hr/Publication/2010/8/konja-i-spremanje-
sijena/7349#.VIVgAUOtDcs.

Br¢i¢ (1964) navodi da brzina i efikasnost suSenja sijena u polju prvenstveno ovisi
o vremenskim prilikama (temperatura, relativna vlaga, vjetar), raspolozivoj mehanizaciji i
organizaciji rada.

Biljna se masa najcesce kosi kosilicama s kondicionerima koji ju neposredno nakon
koSnje gnjece ili trgaju ¢ime se ubrzava transpiracija i omogucuje kasnije lakSe zbijanje u
silosu. Travnu masu je preporucljivo kositi na oko 3-5 cm visine ¢ime se izravno utjece na
kvalitetu krme, jer se viSom koSnjom smanjuje sadrzaj vlakana u krmi (vise vlakana se nalazi
u donjem dijelu biljke), smanjuje se kontaminacija krme tlom, manja je evaporacija vlage
iz tla, brzi je ponovni porast tratine, jer su u donjim dijelovima biljke o¢uvane energetske
rezerve, krma se brze prosusi, jer zrak struji i kroz donje dijelove otkosa (Vrani¢, 2012).
Br¢i¢ (1964) navodi da u¢inak u kosnji travokosilicom prvenstveno ovisi 0 konstruktivnom
zahvatu, radnoj brzini, tehniCkoj ispravnosti 1 eksploatacionoj pouzdanosti stroja, stanju

terena, vjestini traktoriste i vrsti kulture. Sto se ti¢e radnog zahvata travokosilice, isti autor



(1964) navodi da se u praksi moze rac¢unati da ¢e on biti 8 - 12 % manji od konstruktivnog

zahvata.

2.3. Prevrtanje (susenje)

Katalini¢ (1994) navodi da je sijeno kvalitetno suho voluminozno krmivo, koje se dobiva
suSenjem zelene mase. Isti autor navodi da sijeno prema vrsti moze biti livadno sijeno,
lucernino i djetelinsko-travno, te da se suSenjem sadrzaj vode s 80% smanjuje na priblizno
15%, ¢ime se sprecava kvarenje krme. Landeka (1996) navodi da se istodobno ili neposredno
nakon ko$nje zelena masa rastresa¢ima jednoli¢no rasiri po cijeloj povrsini. U prvim satima
otparuje najveca koli¢ina vode. Predvecer se sijeno prigrée u zbojeve, kako bi bilo manje
izloZeno djelovanju rose. Sijeno prevréemo ujutro nakon $to ispari rosa, ali dok je biljka jo$
uvijek Zilava, te tako ostvarujemo najmanje gubitke lista i hraniva koja dolaze s njim. Kada
je vlaznost sijena visa od 50%, gubici lista su manje od 5% suhe tvari. Cak i dva dana nakon
kosnje sijeno moze sadrzavati 50-60% suhe tvari. Naime, kada vlaznost zraka preko noci
dostigne 90-100%, vlaznost u sijenu nastoji se uravnoteziti s okolinom i dostize oko 50%.
Takvo sijeno postaje zilavo (preuzima vlagu iz okoline), narocito ako se vlaznost u zraku
povecava. Ovakvo stanje sijena najbolje se vidi ako se tek navecer, ili kasnije nego $to je

planirano, takvo sijeno pokusa balirati.

2.4. Skupljanje u zbojeve (zgrtanje)

Za samo skupljanje takoder je vazno ostvariti §to manje gubitke lista, jer isti principi
koji vrijede za prevrtanje primjenjivi su i za skupljanje. Skupljanje sijena kada je ono Zilavo,
ali ne i mokro od rose, smanjuje gubitke od otpadanja li¢a. Landeka (1996) navodi da bo¢ne
grablje skupljaju sijeno u zbojeve paralelne sa smjerom kretanja. U razmatranju kvalitete
rada bocnih grablji kao glavni faktor naceS¢e se uzima koli¢ina gubitaka liS¢a, osobito ako
je sijeno potpuno suho. Isti autor navodi da zbojevi skupljeni bo¢nim grabljama moraju biti
jednoli¢ni 1 kontinuirani, §to je glavni preduvjet da se sijeno efikasno skupi pick-up preSom

ili samoutovarnom prikolicom.

2.5. Baliranje

Prema Landeki (1996), presama se u jednom prohodu sijeno kupi, balira i bale prebacuju
u prikolicu ili se ostavljaju u polju. Osim velike ustede u radnoj snazi, sijeno je u balama
pogodnije za manipulaciju i zauzima manji prostor. U rasutom stanju obujamska masa iznosi

od 50-60 kg/m?®, a u balama od 80-200 kg/m®. Spremanjem sijena u bale smanjuju se gubici
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sijena, ali se mogu pojaviti neke Stete tipi¢ne za proizvodnju sjenaza. Prema Katalinicu
(1994), sjenaza ili silazno sijeno je silirana provenuta svjeza livadna, travno-djetelinska
smjesa ili provenuta lucerna. Za spremanje sjenaze najvise sluzi prvi otkos spomenutih
zelenih krmiva, koji dolazi u kiSno razdoblje, kad se vrlo teSko moze spremiti kvalitetno
sijeno. Stete se mogu javiti kod vlaznog materijala zbog dnevne evaporacije i noéne
kondenzacije vlage na stijenkama, ako su bale cijeli dan bile izlozene suncu. Ukoliko je
sijeno dovoljno suho da se sprema bez baliranja, tada je za baliranje presuho te se u tim
situacijama sprema samo u sjenike. Baliranjem presuhog sijena, a kasnijim njegovim
kvarenjem, mogli bismo izazvati zdravstvene tegobe Zivotinja pa ¢ak i uz moguce smrtne
posljedice. Sijeno mora biti jeftina i visoko kvalitetna krma za nase mlije¢ne krave, pa su
pravilni postupci u njegovu spremanju neophodni kako bismo postigli Zeljeni cilj. KoSnjom
zelene mase u ranim fenofazama razvoja biljaka te kombinacijama trava s mahunarkama,
dobit ¢emo visoko vrijednu krmu. Kos$nja u pravilnoj fenofazi rasta biljaka i poboljSanje
suSenja sijena studioznijim prevrtanjem i skupljanjem, pomoci ¢e pri dobivanju najbolje

kvalitete sijena.



3. MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanje je provedeno u privatnom poduzec¢u BKL d.o.0. sa sjediStem u Roviscu, koje
je zastupnik i distrubuter linija strojeva za spremanje krme marke Vicon i Gaspardo.
Istrazivane su tehniCko-eksploatacijske karakteristike strojeva u liniji za spremanje krme,
uskladenost kapaciteta pojedinih strojeva i struktura strojeva u liniji Vicon i Gaspardo.

U radu su koriStene metode prikupljanja, analize i obrade podataka o strojevima za
spremanje krme. Za potrebe istrazivanja uskladenosti kapaciteta strojeva u liniji za
spremanje krme provedeno je izraCunavanje prosjecnog radnog ucinka po jedinici povrSine
za svaku radnu operaciju, kao i izratun prosjec¢nog utroska radnog vremena po jedinici
povrsine za sve strojeve u liniji za spremanje krme marke Vicon i Gaspardo.

Istrazivanje je provedeno na temelju podataka prikupljenih iz kataloga i poslovnih knjiga i
privatnog poduzec¢a BKL d.o.o. Kapacitet strojeva takoder je bio usporedivan na temelju
podataka iz poslovnih knjiga poduzeca.

Za potrebe istrazivanja tehnicko-eksploatacijskih karakteristika li nije strojeva za spremanje
krme marke Gaspardo i Vicon, izvadeni su tehnic¢ki podaci svih strojeva u liniji koji su, uz
opis principa rada, prikazani u tekstu i graficki.

BKL d.o.o. osnovan je kao privatna tvrtka za trgovinu, zastupanje i usluge. Sjediste tvrtke
je u Roviscéu, gdje se nalazi ured uprave i skladiSte sa strojevima.

Siroka djelatnost tvrtke obuhvadéa distribuciju strojeva i opreme za poljoprivredu, rezervnih
dijelova 1 alata, servis 1 preventivho odrzavanje strojeva i opreme, kao i poduku
korisnika (kupaca) o $to boljem i kvalitetnijem rukovanju i odrzavanju poljoprivredne
mehanizacije. Spomenutim proizvodima iz svog prodajnog programa BKL opskrbljuje
poslovne partnere - trgovine poljoprivrednim strojevima i opremom, udruge, zadruge,
poljoprivredne Skole i fakulteti, humanitarne organizacije, poljoprivredne proizvodace u
sistemu PDV-a i dr.

Poslovni uspjeh temelje na klju¢nim odrednicama, kao $to je odabir kvalitetnih i stru¢nih
poslovnih partnera u Hrvatskoj, predani rad svih zaposlenika BKL-a, jasna poslovna vizija,
te ponuda i distribucija kvalitetnih i konkurentnih proizvoda, ¢ime se zada¢a zadovoljavanja
potreba i o¢ekivanja poslovnih partnera vrlo brzo i lako ostvaruje.

Distribucija strojeva i opreme za poljoprivredu, pripadajucih rezervnih dijelova i alata, servis
i preventivno odrzavanje poljoprivredne mehanizacije predstavljaju cjelinu djelatnosti
kojima BKL nastoji posti¢i svoj prvotno zacrtani cilj — dosegnuti i zadrZati visoku poziciju

u Hrvatskoj.



4. REZULTATI ISTRAZIVANJA | RASPRAVA

Rezultati istrazivanja tehni¢ko-eksploatacijskih karakteristika linija strojeva za spremanje

sijena marke Gaspardo i Vicon prikazani su u slijede¢im poglavljima.

4.1 Diskosna kosilica

Rotirajuée ploce (diskovi) rade bez proturezucih ploca, a za rezanje se koristi nosiva
masa biljaka. Za dobro rezanje potrebna je odgovarajuc¢a obodna brzina rotiraju¢ih ploca s
nozevima. Za kos$nju trave ona je od 60-90 m/s. Visina strni nesto je veca nego u klasi¢nih
kosilica jer se plo¢e ne mogu tako dobro prilagoditi neravninama terena. Za rotacijsku
kosilicu potrebna je znatno veca pogonska snaga nego za one s oscilirajuéim radnim
organima. U radu s rotirajuom kosilicom osim kos$nje, trava ili lucerna se djelomi¢no

usitnjava 1 gnjeci pa se tako sijeno brze susi i nadoknadi se veca utroSena energija.

Tablica 1. Tehnicki podaci kosilice Vicon Extra 428H

Godina proizvodnje 2013.
Masa 700 kg
Radni zahvat 2,8m
Broj diskova 8

Broj nozeva na disku 3

Ukupan broj nozeva 24

Radni ucinak 2.184 ha/h
Cijena 19.398 €




Slika 1. Vicon Extra 428H
lzvor: Internet

Tablica 2. Tehnicki podaci kosilice Gaspardo Debora H 287 FL

Godina pro 2013.
izvodnje

Masa 870 kg
Radni zahvat 2,8m
Broj diskova 7

Broj noZeva na disku 2
Ukupan broj noZeva 14
Potrebna snaga 80 KS
Radni uéinak 1,82 ha/h
Cijena 16.165 €

Slika 2. Gaspardo Debora H 287 FL

Izvor: internet
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4.2. Okretac sijena

Rotacijski okretac sijena (pauk, zvrk) ima radne organe u obliku vise zvijezda sa
zupcima, odnosno vilama koje se u parovima okre¢u u suprotnim smjerovima. Radni organi
okretaca pogon dobivaju od priklju¢nog vratila traktora. Rotori sa zupcima nagnuti su prema
naprijed pa se krma vrlo kratko povlaci po tlu i odmah zatim odbacuje unazad. Ukoliko se
zeli krmu rastresati, kut nagiba zvijezdi treba biti manji, a veéi pri okretanju mase. Svaku

zvijezdu podupire jedan kotac, a rotori se sklapaju pomocu hidrauli¢nih cilindara.

Tablica 3. Tehnicki podaci okretaca sijena Vicon Fanex 464

Godina proizvodnje 2013.
Radni zahvat 4,6 m
Broj rotora 4

Broj vila 6

Masa 500 kg
Transportna $irina 2,6 m
Radni ucinak 4.186 ha/h
Cijena 7.704 €

Slika 3. Vicon Fanex 464
lzvor: internet
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Tablica 4. Tehnicki podaci okretaca sijena Elia PRO 460 SN H

Godina proizvodnje 2013.
Radni zahvat 4,6 m
Broj rotora 4

Broj vila 6

Masa 400 kg
Transportna $irina 25m
Radni uéinak 3.588 ha/h
Cijena 6.420 €
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Slika 4. Elia PRO 460 SN H

Izvor: internet
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4.3. Sakuplja¢ sijena

Rotacijski sakuplja¢ sijena Gaspardo Golia 410 SN T ima radne organe u obliku
zvijezde sa zupcima, odnosno vilama. Radni organi sakupljac¢a pogon dobivaju od
prikljuénog vratila traktora. Kopc¢a se u tri toc¢ke na hidraulik traktora. Stroj je po izvedbi
noseni, kopirni kotac¢i vode zupce rotora po neravninama terena i prate trag traktora. Za
transportni polozaj se nosaci zubaca vade s rotora i postavljaju na okvir stroja, kako bi se

smanjila Sirina stroja.

Tablica 5. Tehnicki podaci sakupljaca sijena Gaspardo Golia410 SN T

Marka i model Golia4l0SN T
Godina proizvodnje 2014.

Masa 550 kg

Broj rotora 1

Broj krakova 11x4
Transportna $irina 1,6m

Radni zahvat 4,1m

Radni ué¢inak 2.184 ha/h
Cijena 5.340 €

Slika 5. Gaspardo Golia410 SN T

Izvor: internet
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Tablica 6. Tehnicki podaci sakupljaca sijena Vicon Andex 424T

Marka i model Vicon Andex 424T
Godina proizvodnje 2013.

Masa 570 kg

Broj rotora 1

Broj krakova 11x4

Transportna §irina 1,7m

Radni zahvat 4,2m

Radni uéinak 2.665 ha/h

Cijena 6.408 €

Slika 6. Vicon Andex 424T

Izvor: internet

14



4.4 Roto presa

Presom za velike roto bale krmno bilje se presa u bale koje se zbog svoje velicine i tezine

mogu prevoziti samo pomocu odgovarajuéih strojeva. Ove bale mogu imati razli¢iti promjer,

ovisno o vrsti prese, zato primjena ovakvih bala zahtijeva mehanizirani postupak od kosnje

do raspodjeljivanja krme u staji. PreSa za okrugle bale radi na nacelu namotavanja i

istovremenog tlaka u okomitom smjeru; sakupljacki ili pick-up uredaj podize krmnu masu s

tla i uvodi je u tlatnu komoru prese. PreSa moze imati fiksnu ili varijabilnu komoru. Presa

se vuce traktorom, a pogon dobiva od priklju¢nog vratila.

Tablica 7. Tehnicki podaci roto prese Vicon RV 4200

Marka i model Vicon RV 4200
Godina proizvodnje 2012.

Masa 3.500 kg
Dimenzije bale 1,20-1,60 m
Radni zahvat pick-up uredaja 2m

Broj nozeva 25

Komora Varijabilna
Radni ué¢inak 2.184 ha/h
Cijena 56.040 €

Slika 7. Vicon RV 4200

Izvor: internet
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Tablica 8. Tehnicki podaci roto preSe Maschio-Gaspardo Monster Cut 770

Marka i model Monster Cut 770
Godina proizvodnje 2013.

Masa 3.330 kg
Dimenzije bale 08-1,7m
Radni zahvat pick-up uredaja 2m

Broj nozeva 25

Komora Varijabilna
Radni u¢inak 2.132 ha/h
Cijena 46700 €

Slika 8. Maschio-Gaspardo Monster Cut 770

Izvor: internet
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4.5. Radni udinak diskosne kosilice VVicon Extra 428H i Gaspardo Debora H 287 FL
Radni ucinak diskosnih kosilica Vicon Extra 428H i1 Gaspardo Debora H 287 FL
izraCunat je na osnovi radnog zahvata, predvidene radne brzine i prosjecnog koeficijenta

iskoriStenja radnog vremena u normalnim radnim uvjetima, prema izrazu:

Wh =0.1 x Br x v x t (ha/h),
pri cemu je:
Br = radni zahvat (m)
v = radna brzina (km/h)

T = koeficijent iskoristenja radnog vremena

Radni u¢inak Vicon Extra 428 H
Wh =0.1x Br x v x t (ha/h)
Wh=0.1x2.8x12x0.65

Wh = 2.184 ha/h

Radni uéinak Gaspardo Debora H 287 FL
Wh =0.1x Br x v x t (ha/h)
Wh=0.1x2.8x10x0.65

Wh = 1.82 ha/h

Rezultati istrazivanja radnog ucinka u kosnji pokazali su da se ugradeni kapacitet kosilica
Vicon i Gaspardo Debora bolje iskoriStava na ve¢im povrSinama na kojima se mogu ostvariti
vece radne brzine i samim time povecati radni ucinak stroja. Radni ucinak se smanjuje na
manjim povrSinama i brdovitom terenu zbog tezeg postizanja vece brzine koSnje. Na radni
ucinak stroja utjece i koli¢ina prinosa, tako kad je koli¢ina prinosa po ha ve¢a, moguca radna
brzina se smanjuje i time je potrebno viSe vremena za koSnju, a kod manjih prinosa po
hektaru postiZzu se vece radne brzine i time ve¢i radni u¢inak po ha.

Razlika u radnom ucinku u korist kosilice Vicon Extra 428 H je zbog planirane vece radne

brzine, dok su radni zahvat i koeficijent iskoriStenja radnog vremena isti.
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4.6. Radni udinak okretaca sijena Vicon Fanex 464 i Gaspardo Elia Pro 460 SN H
Radni ucinak rotacijskih okretaca sijena Vicon Fanex 464 i Gaspardo Elia Pro 460
SN H izraunat je temeljem radnog zahvata, radne brzine i prosjecnog koeficijenta

iskoriStenja radnog vremena, po istom izrazu kao i kod kosilica.

Radni uéinak Vicon Fanex 464
Wh =0.1x Brx v x t (ha/h)

Wh =0.1x4.6x 14 x0.65

Wh = 4.186 ha/h

Radni uc¢inak Gaspardo Elia Pro 460 SN H
Wh =0.1x Brx v x t (ha/h)

Wh =0.1x4.60 x 12 x 0.65

Wh = 3.588 ha/h

Dobiveni rezultati nam pokazuju da se radni ucinak okretaca sijena po jedinici povrSine
smanjuje s povecanjem prinosa po jedinici povrsine, dok se kod nizih prinosa mase povecava
radna brzina i samim time i radni ucinak stroja. Isto tako, radni u¢inak stroja na manjim
povr§inama se smanjuje zbog losijeg koeficijenta iskoristenja radnog vremena, a na veéim
povrs$inama iskoristivost je veca. Polozaj parcele nema neki veci utjecaj na radni ucinak

stroja.

4.7. Radni udinak sakupljaca sijena Vicon Andex 424 i Gaspardo Golia 410

Kod sakupljaca sijena radni u¢inak isto varira kao i kod okretaca sijena. Radni ucinak
ovisi o veli¢ini radnog zahvata pa, samim time, ve¢i radni zahvat povecava i radni u¢inak
stroja. Sakuplja¢ sijena ima manji radni ucinak ako je krma jako sitna ili ako je iznad 60%
vlage. Tada treba brzinu kretanja smanjiti i prilagoditi da ne bi doslo do odredenih gubitaka

u sakupljanju krme. Najveci radni u€inak se postiZe kod sakupljanja suhog sijena.
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Radni uc¢inak sakupljaca sijena Vicon Andex 424
Wh =0.1 x Brx v x t (ha/h)
Wh=0.1x4.2x8x0.65

Wh = 2.184 ha/h

Radni uc¢inak sakupljaca sijena Gaspardo Golia 410
Wh =0.1x Brx v x t (ha/h)

Wh=0.1x4.1x10x 0.65

Wh = 2.665 ha/h

Istrazivanje radnog ucinka sakupljaca sijena pokazalo je da vece ucinke ostvaruje sakupljac
marke Gaspardo, usprkos neznatno manjem radnom zahvatu, $to je rezultat vece prosjecne

radne brzine.

4.8. Radni ucinak roto prese Vicon RV 4200 i Maschio Gaspardo Monster Cut 770

Najveci utjecaj na radni ucinak prese ima koli¢ina prinosa suhe krme po jedinici
povrsine. Na radni ucinak stroja utjeCe i veli¢ina i polozaj parcele te prinos krme, kao |
sadrzaj vode, odnosno suhe tvari u krmi, odnosno baliramo li suho sijeno ili provenutu
zelenu masu. Roto presa ima moguénost usitnjavanja biljne mase ugradenim nozZevima na
ulazu u komoru za preSanje. Samim time se i smanjuje radni ucinak, jer tako dodatno
opterecuje traktor koji pogoni presu. Pra¢enjem rada preSa marke Vicon 1 Maschio Gaspardo
utvrdeno je da roto preSa Maschio Gaspardo Monster Cut 770 na sat napravi 38 valjcastih
bala, dok Vicon RV 4200 napravi 32 bale.

Radni u¢inak roto prese Vicon RV 4200
Wh = 0.1 x Br x v x t(ha/h)
Wh=0.1x4.2x8x0.65

Wh = 2.184 ha/h

Radni uéinak roto prese Maschio Gaspardo Monster Cut 770
Wh = 0.1 x Br x v x t(ha/h)

Wh=0.1x4.1x8x0.65

Wh =2.132 ha/h
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Izracun radnog ucinka roto presa marke Vicon i Maschio Gaspardo pokazao je nesto veci

ucinak prese marke Vicon, usprkos utvrdenom veéem broju bala po satu ostvarenom presom

Maschio Gaspardo. Razlika je u veli¢ini i zbijenosti bala, $to utje¢e na njihovu kona¢nu

tezinu, a time 1 na broj bala po satu.

4.9. Utrosak vremena za izvodenje radnih operacija pri spremanju krme

Utrosak vremena za izvodenje radnih operacija strojeva za spremanje krme u funkciji je

radnih ucinaka. Sto su veci ostvareni radni ucinci, to je manji utrosak vremena po jedinici

povrsine. Vrijeme je vrlo bitan ¢imbenik kod spremanja krme, koSnje, suSenja sijena i

presanja, buduc¢i moze direktno utjecati na kvalitetu i gubitke u spremanju sijena, sjenaze i

opcenito krmnih kultura.

Tablica 9. Prosje¢ni utrosak vremena za pojedine radne operacije Strojeva za spremanje krme

linije Vicon
Radna operacija Potrebno vrijeme Postotno ucesce
(min/ha) (%)
Kosnja 27,52 28,43
Okretanje krme 14,33 14,8
Sakupljanje krme 27,47 28,38
Baliranje 27,47 28,38
Ukupno: 96,79 100
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Tablica 10. Prosjecni utroSak vremena za pojedine radne operacije strojeva za spremanje

krme linije Gaspardo

Radna operacija Potrebno vrijeme Postotno ucesée
(min/ha) (%)
Kosnja 32,96 32,85
Okretanje krme 16,72 16,66
Sakupljanje krme 22,51 22,43
Baliranje 28,14 28,04
Ukupno: 100,33 100

Iz provedenih istraZivanja mozemo zakljuciti da su strojevi za spremanje krme linije
Vicon u vecini segmenata pokazali da imaju veéi radni uc¢inak po ha u usporedbi s linijom
za spremanje krme Gaspardo. Istrazivanje je pokazalo da linija za spremanje krme Gaspardo
ostvaruje bolje rezultate u sakupljanju sijena. Odstupanja u zadanim radnjama linija za
sakupljanje sijena nisu velika. Usporedimo li koSnju 1 okretanje krme, vidjet ¢emo da nam
je za kos$nju krme potrebno jedanput viSe vremena nego za okretanje. IstraZivanje je
pokazalo da kos$nja iziskuje najviSe vremena, bez obzira $to se ta radnja odvija najveCom
brzinom. Razlog toga je $to kosa ima najmanji radni zahvat u usporedbi sa ostalim strojevima

u liniji za spremanje krme.
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5. ZAKLJUCAK

Poduze¢e BKL bavi se uvozom novih strojeva raznih proizvodaca kao Sto su Maschio,

Gaspardo, Vicon, Lemken, Kuhn, Ferabolli, a i u moguénosti su uvesti bilo koji stroj, bilo

kojeg proizvodaca, ovisno o zeljama i zahtjevima kupaca. Poduzece se nalazi u Gornjem

Roviséu u Bjelovarsko-bilogorskoj zupaniji, gdje se ujedno nalazi i skladiste strojeva.

Temeljem istrazivanja tehnicko-eksploatacijskih karakteristika linija za spremanje krme

marke Vicon i Gaspardo, utvrdeno je sljedece:

Prosje¢ni radni u¢inak linije Vicon u ko$nji iznosi 2.184 ha/h, dok za liniju Gaspardo
iznosi 1.82 ha/h.

Prosje¢ni radni uéinak linije Vicon za okretanje sijena iznosi 4.186 ha/h, dok za liniju
Gaspardo iznosi 3.588 ha/h.

Prosje¢ni radni u¢inak linije Gaspardo u sakupljanju sijena iznosi 2.665 ha/h, dok je
ucinak u sakupljanju sijena za liniju Vicon 2.184 ha/h.

Prosjecni utrosak radnog vremena u spremanju krme linijom strojeva marke Vicon
iznosio je 96,79 min/ha.

Prosjecni utrosak radnog vremena u spremanju krme linijom strojeva marke
Gaspardo iznosio je 100,33 min/ha.

Linijom za spremanje krme Vicon mogu se ostvariti ve¢i radni u¢inci, odnosno mogu
se brze izvr$iti potrebne radne operacije nego s linijjom za spremanje krme Gaspardo.
Cijena linije strojeva za spremanje krme marke Gaspardo iznosi 74.625 €, dok je
cijena linije strojeva za spremanje krme Vicon 89.550 €.

Linija strojeva za spremanje krme marke Gaspardo jeftinija je od linije strojeva za
spremanje krme marke Vicon.

Po kvaliteti 1 radnom ucinku nema prevelikih odstupanja, pa je zbog toga linija za

sakupljanje krme Gaspardo isplativija.
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7. SAZETAK

U radu se usporeduju tehnicko-eksploatacijske karakteristike dvije linije strojeva za
spremanje sijena, linije marke Gaspardo i Vicon. Istrazivanje je provedeno na strojevima
poduze¢a BKL iz Roviséa, koje je zastupnik i distributer za navedene marke strojeva za
spremanje sijena. U radu su koriStene metode prikupljanja, analize i obrade podataka o
strojevima za spremanje krme. Za potrebe istrazivanja uskladenosti kapaciteta strojeva u
liniji za spremanje krme provedeno je izracunavanje prosjecnog radnog uc¢inka po jedinici
povrsine za svaku radnu operaciju, kao i izratun prosje¢nog utroska radnog vremena po
jedinici povrSine za sve strojeve u liniji za spremanje sijena marke Vicon i Gaspardo.
Rezultati istrazivanja pokazali su da se linijom za spremanje sijena Vicon mogu ostvariti
veci radni ucinci, odnosno mogu se brze izvrsiti potrebne radne operacije nego s linijom
Gaspardo. Cijena linije strojeva marke Gaspardo iznosi 74.625 €, dok je cijena linije strojeva
Vicon 89.550 €. Linija strojeva za spremanje sijena marke Gaspardo jeftinija je od linije
Vicon. Po kvaliteti i radnom uéinku nema vecih razlika pa je zbog toga linija marke
Gaspardo isplativija.

Kljuéne rijeci: spremanje sijena, linija strojeva, tehnicko-eksploatacijske karakteristike
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