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1. UvOoD

Hrvatska ima veliki poljoprivredno proizvodni potencijal, a tome pogoduju i tri
zemljopisne i klimatske cjeline: ravnica na sjeveru s kontinentalnom klimom, sredozemno
priobalje na jugu i planinski prostor u srediSnjem dijelu. Raznoliki tipovi klime, reljefa i tla
omogucuju proizvodnju Sirokog asortimana poljoprivrednih proizvoda, od ratarskih i
industrijskih usjeva, do vinograda, kontinentalnog i mediteranskog voca i povrca. Ratarstvo
pokriva domace potrebe za zitaricama i Se¢erom te veci dio potreba za industrijskim biljem. U
ukupnom BDP-u poljoprivreda i ribarstvo sudjeluju sa 7,6 %.

Od tri milijuna i sto pedeset tisu¢a hektara poljoprivrednih povrsina, obraduje se 63 %,
a ostalo su pasnjaci. U privatnom vlasnistvu je 80 % ukupno obradivih poljoprivrednih
povrsina. Zakonom o poljoprivrednom zemljiStu propisano je i raspolaganje poljoprivrednim
zemljiStem u vlasniStvu drzave putem prodaje, zakupa i koncesija, ali je Cinjenica da jo$
uvijek veliki broj hektara nije u upotrebi i ve¢ je godinama neobraden. Najpogodnije
poljoprivredne povrsine pretvaraju se u industrijske 1 gradevinske zone. Upravo ovi bogati
prirodni resursi klju¢ni su za razvoj hrvatskog gospodarstva. Nazalost, podaci 0 gospodarenju
zemljiStima, kao 1 kakvo¢i tla, za najveci dio tih povrSina su nedostupni.

Svjedoci smo jako loSeg stanja u nasoj poljoprivredi. LoSa agrarna politika unistila je
tradicionalno bavljenje poljoprivredom. Sada su nuzne velike, ali ne i nagle reforme koje bi
ucinile novi, veliki stres i teSku prilagodbu proizvodnji. Proizvodnja se mora racionalizirati i
od prirode ne treba traziti maksimume, ve¢ teziti optimumima. Povecanje prinosa traZi i
povecéanje ulaganja, a to sve zajedno opterecuje tlo, degradira njegove kemijske, fizikalne i
mehanicke znacajke i u konacnici ne garantira dobit, ve¢ smanjuje proizvodne mogucénosti tla.
Industrijalizacijom i pojavom mineralnih gnojiva tezilo se maksimalnim prinosima, a nije se
vodila briga o tlu.

Regionalizacija poljoprivrede temelj je gospodarenja i investicijske politike razvoja
poljoprivrede, a teziste treba biti na odrzivom gospodarenju poljoprivrednim tlom. Prioritetni
programi i projekti odrzivog gospodarenja tlom daju naglasak na kontroliranu konvencionalnu
i aktualnu alternativhu poljoprivrednu  proizvodnju, vodeé¢i ratuna o ogranic¢enoj
proizvodnosti tla, stupnju namjenske pogodnosti tla, prihvatljivim hidro i agromelioracijskim
mjerama te stabilnim i ne pod svaku cijenu, visokim prinosima kultura. Na§ veliki
prirodoslovac Gracanin (1942) je prije mnogo godina napisao; ,, Tla Hrvatske najvece su blago
hrvatskog naroda, neiscrpni izvor njegovih snaga i temelj hrvatske domovine. Poznavati tla

zna¢i poznavati temelje na kojima hrvatska drzava pociva®“. 1z navedenoga proizlazi da je

5



odrzivo gospodarenje tlom prioritet pa je u sklopu toga izvrSeno vrednovanje odabranih
parcela i date su preporuke za gnojidbu.

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Halau§ nalazi se u Lasovcu, na podrucju
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije. Od krmnih kultura proizvodi kukuruz za silazu zrna,
kukuruz za silazu cijele biljke, pSenicu, jeCam, talijanski ljulj, lucernu i koristi prirodne
travnjake za sijeno i ispasu stoke. Obraduje ukupno 35 hektara poljoprivrednih povrSina.
Upravo te poljoprivredne povrsine predstavljaju osnovni resurs za proizvodnju krmnih kultura
koje se koriste iskljucivo za ishranu stoke na poljoprivrednom gospodarstvu Halaus. Kako bi
omogu¢ili bolje planiranje i uzgoj ratarskih kultura, a odrzivo gospodarili tlom, nuzni su to¢ni
podaci 0 vrijednosti poljoprivrednih zemljiSta, njegovim znaCajkama, pogodnostima za
pojedine namjene i preporuke za pobolj$anje proizvodne vrijednosti pojedinih parcela. U radu
je valorizirano poljoprivredno zemljiste i njegova proizvodna vrijednost te su date preporuke
za poboljSavanje tla, kao i preporuke gnojidbe za istrazivane parcele. Kako bi se dobila jasnija
slika izgleda poljoprivrednih povrsina koristeni su podaci iz ARKOD sustava. U radu je
opisano koristenje ARKOD sustava, kojem je glavna svrha evidencija i olaksano dobivanje
podataka o stvarnom Koristenju poljoprivrednog zemljista, a provodi ga Agencija za placanje
u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju.

Odabrano je pet ARKOD parcela na kojima je provedeno bonitiranje. Bonitiranje
zemljista temelji se na ocjenjivanju (bodovanju) tla, klime, reljefa te korekcijskih ¢imbenika
(kamenitost, stjenovitost, ekspozicija, poplave i sl.). Temeljem toga i na osnovi analiti¢kih
podataka dat ¢e se preporuke gnojidbe i eventualno drugih mjera popravka tla.

Pretpostavlja se da ¢e proizvodne povrSine na zaravnjenima reljefskim formama, zbog
moguce pojave depresija u slucaju obilnih kiSa, biti razvrstane u nize klasifikacijske razine
pogodnosti zemljiSta za uzgoj poljoprivrednih kultura u odnosu na povrSine odabrane na

brdovitim reljefskim formama.



2. PREGLED LITERATURE

Cinjenica je da je zemlji$ni prostor ograniéen prirodni resurs, a stalno rastuce potrebe
za zemljiStem Koje hrani, odijeva, osigurava prostor i energiju, narusavaju prirodni odnos svih
Cinilaca zdravog i optimalnog Zivota. U procjeni tog odnosa i vrednovanja promjena koje se
dogadaju unutar i izvan pedosfere, vaznost pedoloskih podataka i istraZivanja u koriStenju i
zastiti tla obvezna je i preventivna zada¢a mnogih korisnika i istrazivaca (Bogunovi¢ i sur.,
2003).

Tlo ima ekolosku, proizvodnu, tehnic¢ku/industrijsku, druStveno-ekonomsku i
kulturno-povijesnu funkciju. Ono je u sastavu gotovo svih teresticnih ekosustava i kljuéni
pokazatelj njihovog kritiCnog optere¢enja-onecis¢enja i/ili oStecenja, jedinstven prirodni
procistac¢ i pufer, transformator tvari i energije, izvor vode, zraka i hranjiva za biljke i edafon,
visefunkcionalni temelj za izgradnju, Sirenje urbanih i industrijskih objekata, infrastrukture,
rekreacijskih povrsina i odlagalista otpada. Nefunkcionalno koristenje tla/zemljista u okoliSu s
vremenom izaziva interaktivne konfliktne situacije ili onecis¢enja i degradacije tla unutar
prirodnih i antropogenih ekosustava te privremenu ili trajnu prenamjenu najcesée plodnog
poljoprivrednog zemljiSta i/ili produktivnog Sumskog zemljista (Vidac¢ek i sur., 2004).

Husnjak (2014) navodi kako je tlo temeljni resurs za proizvodnju hrane, stoga je
prijeko potrebno poznavati tlo da bi se ono moglo koristit na trajno odrZiv nacin 1 sacuvati za
buducée generacije. Kakvoca i zdravlje tla pojmovi su kojima se nastoji apelirati na
poljoprivrednike i agronome kako bi sprijecili degradaciju fizickih, bioloskih i kemijskih
znacajki tla na isplativ i odrziv nacin (Idowu i sur., 2008).

Politika upravljanja poljoprivrednim zemljistem jedna je od kljuénih politika odrzivog
razvoja svake zemlje. Poljoprivredno zemljiste neprocjenjiv je neobnovljivi prirodni resurs,
Sto znaci da ga treba odrzivo koristiti na nac¢in da mu se ne smanjuje kvantiteta niti kvaliteta.
Globalni trendovi za proizvodnju hrane vrlo su losi zbog intenzivnih klimatskih promjena,
dezertifikacije, porasta cijena nafte, veceg koristenja poljoprivrednih povrSina za proizvodnju
energije, gradevinske ekspanzije te Spekulativnog investiranja. Poljoprivredno zemljiste
postaje tako klju¢ni globalni geostrateski resurs iako je to u Hrvatskoj slabo prepoznato s
obzirom na nacin kako se odnosimo prema poljoprivrednom zemljistu i kako ga koristimo.

Interakcija izmedu ekoloskih uvjeta i prakse upravljanja moze znacajno utjecati na
znaCajke tla. Procjene kvalitete tla mogu pomoci pri utvrdivanju sadasnjeg stanja u tlu i
otkrivanju promjena koje proizlaze iz upravljanja, jer je mnogo godina potrebno za promjenu

odredenih svojstava tla i da bi te promjene bile mjerljive (\Varvel i sur., 2006).



Booth (1998) prikazuje racunalni program koji ukazuje na moguénosti uzgoja biljnih
kultura u Africi. Program koristi klimatske i edafske baze podataka za vise od deset tisuca
mjesta. lzradena je klasifikacija plodnosti tla i koristi se za definiranje utjecaja razli¢itih
tipova tla na odabranu biljnu vrstu. Korisnik procjenjuje uc¢inak tla (tekstura), supstrata i
Cetrnaest drugih ¢imbenika, kao Sto su: salinitet, kiselost tla i zamjene kationa na uzgoj
biljaka. Zakljuceno je da su baze podataka, izradeni model i njihovo koristenje koristan alat
pri utvrdivanju uvjeta za uzgoj pojedine biljne vrste i potencijalno pogodnih podrucja za
njihov uzgoj.

Dadacek 1 sur., (2008) navode da osim najvisih planinskih podrucja gdje prevladava
tip vlazne klime, Hrvatskom dominiraju jo$ dva tipa klime, a to su: umjereno topli vlazni i
sredozemni tip umjereno toplih kisnih klima. Umjereno tople vlazne klime karakterizira
podjednaka koli¢ina oborina tijekom cijele godine u sirokom rasponu od 500 do 1500 mm.
Umjereno toplu vlaznu klimu ima najve¢i dio Hrvatske. Vec¢i dio Istre 1 Kvarnera s otocima
Krkom, Rabom, Cresom, LoSinjem i Pagom te zalede Dalmacije ima vruca ljeta, a
unutrasnjost Istre, gorska i panonska Hrvatska topla ljeta. Sredozemnu klimu imaju krajevi uz
Jadransko more juzno od LoS$inja i zapadno od Paga. Kod bonitiranja zemljista koriste se
klimatski podaci iz odabranih klimatskih postaja u Republici Hrvatskoj.

Butorac i sur., (1988) misljenja su, kako navodi Rada, (2011) da je moguce utvrditi
neke opce kriterije koji u dovoljnoj mjeri uvazavaju ekoloske specificnosti 1 potrebe biljaka, a
glede vrednovanja poljoprivrednog zemljista najvise se ucinilo u Velikoj Britaniji. Bogunovi¢
(2009) navodi da svako namjensko razvrstavanje prostora treba Klasificirati ovisno o
potrebama kultura koje ¢e se uzgajati. Isti autor navodi primjere aluvijalnih tala duz rijeke
Save koja su povoljna za uzgoj ratarskih i povrtlarskih kultura, a u potpunosti su nepovoljna
za uzgoj vinove loze.

Klasifikacijska pogodnost zemljiSta za namjensko koriStenje moze biti kvalitativna 1
kvantitativna. Kvalitativna klasifikacija valorizira zemlji$ni prostor kvalitativno bez broj¢anih
pokazatelja, a u kvantitativnoj obvezatni su koli¢inski pokazatelji i ekonomska analiza.
Klasificirati se moze sadasnja i potencijalna pogodnost zemljiSnog prostora za neku upotrebu.
Klasifikacija sada$nje pogodnosti odnosi se na pogodnost zemljiSnog prostora za odredenu
uporabu u postojeCem stanju, a potencijalna se odnosi na pretpostavljenu pogodnost jedinica
zemljiSnog prostora za namjensko koriStenje nakon provodenja mjera uredenja, odnosno
poboljsanja zemljisnog prostora (Spoljar i sur., 2011).

U svijetu postoji vise razli¢itih sustava klasifikacija poljoprivrednog zemljista, ovisno

o izboru prioritetnih kriterija, a to su sovjetski, ameri¢ki 1 europski sustavi
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(http://pedologija.com.hr/literatura/Pedogeneza/Klasifikacija.pdf), a kod nas je u upotrebi

FAO metodologija razvrstavanja tla u prostorne kategorije pogodnosti za uzgoj
poljoprivrednih kultura (FAO, 1976).

Mamut (2010) navodi da je zadaa vrednovanja tla definirati zahtjeve planiranog
nacina koriStenja te na temelju toga odrediti stupanj pogodnosti tla ili eventualna ogranicenja.
Najvaznije i naj¢escée koristene svjetske metode u vrednovanju zemljista, osim FAO sustava
su parametarski, kategoricki ili posebni sustavi namjene. Parametarski sustavi temelje se na
numerickoj korelaciji izmedu svojstava tla i prinosa. Najpoznatija metoda ,,Storie indeks*,
prvotno je razvijena za porezne svrhe u Kaliforniji, kasnije se prosirila i izvan SAD-a. Sustavi
grupiranja poljoprivrednog zemljista u kategorije s razli¢itim potencijalima koristenja ¢esto su
povezani s procjenama pogodnosti tla od kojih su najpoznatije USDA Klasifikacija
Klingebiela i Montgomerya (http://www.eolss.net/Sample-Chapters/C19/E1-05-02-04.pdf).

Svedski sustav za procjenu kvalitete poljoprivrednih zemljista temelji se na konceptu
funkcije tla. Tri su izvedbene funkcije tla: biljna proizvodnja, bioloska razgradnja i izmjena
tvari s atmosferom i podzemnom vodom. Svojstva tla su unaprijed utvrdena, a mogu se
koristiti kao pokazatelji funkcionalnih karakteristika. Svako odabrano svojstvo tla je svrstano
u pet klasa, od najpovoljnijih (klasa 1) do najnepovoljnijih (klasa 5). Ocjenjivanje je
temeljeno na uvjetima za biljnu proizvodnju i na statistickim podacima. Prikazani sustav
moze Se koristiti za tumacenje kvalitete stanja poljoprivrednih tala i omoguéuje njihovu
relativnu usporedbu, a moze biti od pomo¢i U programu pracenja stanja okolisa kako bi se
procijenili trendovi u podacima (Kirchmann i sur., 2001).

Sustav vrednovanja poljoprivrednog zemljista u Novom Juznom Walesu (NSW)
prikazuje novi nacin ocjenjivanja pogodnosti zemljiSta za uzgoj poljoprivrednih kultura (LSC
sustav). Koristenje poljoprivrednog zemljista koje nije u skladu s njegovim moguénostima
dovelo je do pada vrijednosti prirodnih ekosustava, poljoprivredne produktivnosti i
infrastrukturne funkcionalnosti. Poznavanje potencijala poljoprivrednog zemljista od velikog
je znacenja za odrzavanje i oCuvanje plodnosti tla i okolisnih resursa. Novi sustav temelji se
na kartiranju pogodnosti poljoprivrednog zemljista za uzgoj poljoprivrednih kultura. On
sadrzi osam klasa, a stavlja dodatni naglasak na odredena ogranicenja i upravljanja tlima. LSC
nacin procjene Koristi biofizicka svojstva tla, ukljucujuéi prirodni polozaj poljoprivredne
povrsine, nagib padine, odvodnju, Klimu, tip tla i njegova svojstava. Izradene su tablice za
dodjeljivanje negativnih bodova koji ukazuju na potencijalnu opasnost od degradacije
plodnosti tla. Te opasnosti su: erozija vodom i vjetrom, kvarenje strukture tla, zakiseljavanje

tla, salinitet, zasicenje vodom i mala pedoloska dubina tla. Svakoj opasnosti daje se ocjena
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izmedu 1 (najbolja, najve¢a pogodnost zemljista) i 8 (najlosija, najniza pogodnost zemljista).
LSC metoda manje je primjenjiva za procjenu pogodnosti poljoprivrednog zemljista visokog

intenziteta koriStenja ili za procjenu potrebnog navodnjavanja, a vise se koristi za procjenu

poljoprivrednog zemlji$ta slabijeg intenziteta koristenja (http://www.environment.nsw.gov.
au/resources/soils/20120394l1sc2s.pdf).

Prema naSem Pravilniku (NN 151/13) o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog
obradivog (P1) i vrijednog obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista utvrduju se i ostala
obradiva (P3) zemljista kao i druga poljoprivredna (PS) zemljista. Ove vrijednosti temelje se
na definiranju zemljista kao Sireg prostora koji je intengralni dio tla, klime, reljefa i ostalih
korektivnih ¢imbenika.

Pitanje boniteta vrlo je znacajno zbog toga Sto je Zakonom o poljoprivrednom
zemljistu odredeno da se zemljiste 1-5 klase (od 8 klasa) boniteta ne bi smjelo koristiti u
nepoljoprivredne svrhe. Osnovna zadaca bonitetnog vrednovanja zemljista je zastititi najbolja
tla od iscrpljivanja i trajnog gubitka (Krizmanic i sur., 2003).

Za potrebe razvoja poljoprivrede i prostornog planiranja Karlovacke zZupanije, Husnjak
i sur., (2002) izraduju geografsko informacijski sustav zemljista (GIZIS). Namjensku
pedolosku kartu Republike Hrvatske mjerila 1 : 300 000 s popratnom bazom podataka
izraduju Bogunovié¢ i sur., (1996). Autori izdvajaju 30 kartiranih jedinica tla s mogu¢im
nacinom koriStenja zemljista.

Loncari¢ i sur., (2014) opisuju izradu radne pedoloske karte gdje navode da se za
pocetak njene izrade najprije sondaZnim istraZivanjem podru¢ja dobije poblizi uvid u
rasprostranjenost pojedinih tipova, podtipova i varijeteta tla, dok se kona¢na verzija pedoloske
karte izraduje nakon kontrolnog sondiranja terena i utvrdivanja to¢nih granica izmedu
pojedinih sistematskih jedinica tla. Brevik i sur., (2003) iznose misljenje 0 ocjenama to¢nosti
nadzora tla u srediSnjoj lowi. Navode da je u preciznoj poljoprivredi nuzno imati detaljnije 1
preciznije karte pogodnosti tla u odnosu na one koji se koriste u standardnom nadzoru.

Kako bi se s§to preciznije odredila vrijednost tla i po potrebi izradila kvalitetna mjera
popravka tla kao i preporuka gnojidbe, nuzno je provesti agrokemijsku analizu. Primarna
svrha uzorkovanja i agrokemijske analize tla je utvrdivanje raspolozivosti hraniva (N, NOs-N,
NHg4, P, K, Ca, Mg i mikroelementi) i ostalih svojstava plodnosti tla (pH, humus, tekstura,
kapacitet adsorpcijskog kompleksa) koja znacajno utjeCu na pokretljivost hraniva u tlu i
djelotvornost gnojiva i poboljSivaca tla (Loncari¢ i sur., 2014).

Udelhoven i sur., (2003) opisuju kvantitativnu analizu kemijskih znacajki tla s

difuznom refleksnom spektrometrijom i djelomi¢nom minimalnom regresijom. Navode da
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koriStena laboratorijska spektrometrija daje opcenito bolje rezultate od spektrometrija na
terenu. Terenskim metodama istrazivanja dobiveni su pouzdani rezultati ukupne koli¢ine Ca,
Mg, Fe, Mn i K, ali ne i za organski ugljik i mineralni dusik. U oba nacina istrazivanja
koli¢ina ekstrahirane hranjive tvari nije zadovoljavajuce precizno utvrdena. Terenska metoda
moze biti korisna kada su istrazivanja vremenski ograni¢ena i kada su veliki troSkovi
laboratorijskih istrazivanja organskog ugljika, ukupnog sadrzaja metala, kao i pracenje
razvoja i degradacije tla.

Vukadinovi¢ i sur., (2011) navode da je agroekoloski aspekt ishrane bilja na povecanju
priroda i njegove kakvoce temelj mjerila uspjesnosti biljnog uzgoja. Stoga ishrana bilja
razvija metode i tehnike poboljSanja mineralne ishrane, odnosno gnojidbe, istrazuju¢i tlo kao
prirodni supstrat, ali i efikasnost gnojidbe svim vrstama mineralnih i organskih gnojiva i
kondicionera (poboljSivaca) tla te utvrduje potrebu za gnojidbom, odnosno mjere popravka tla
bioloske, kemijske i fizikalne naravi. Isti autori navode da tlo ni u kom slucaju nije
nepresusan resurs i da ne osigurava prirodnim procesima dovoljnu koli¢inu hraniva za visoke
prinose pa je potrebno gnojidbom wvratiti izneseno ili na drugi nacin izgubljene hranive
elemente. Redovita analiza tla i biljaka osiguravaju temelj za precizan proracun
bioraspolozivosti i bilance hraniva u tlu, potrebu u gnojidbi i popravku tla. Lonéari¢ i sur.,
(2014) analiziraju troskove mineralne i organsko-mineralne gnojidbe i navode da se gnojidba
stajskim gnojivom u Hrvatskoj dovoljno ne primjenjuje u poljoprivrednoj proizvodnji, unato¢
niskoj trziSnoj cijeni stajskog gnojiva koje dugorono povecava plodnost tla i prinose.
Blazinkov i sur., (2012) osim utjecaja bakterizacije, istrazuju i utjecaj kalcizacije u uzgoju
lucerne na kiselim tlima, gdje na pokusnim parcelama dokazuju njen pozitivan ucinak na

povecanje prinosa.
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3. MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA

Za potrebe istrazivanja i vrednovanja (bonitiranja) poljoprivrednog zemljista odabrano
je pet ARKOD parcela u vlasniStvu obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva Halaus. Sve
parcele smjestene su u mjestu Lasovac, koje se nalazi u Bjelovarsko—bilogorskoj zupaniji, u
zapadno panonskoj podregiji. Hrvatska je podijeljena na tri regije: panonsku, gorsku i
jadransku, a svaka je dodatno podijeljena na podregije. Panonska je podijeljena na isto¢nu,
srediSnju, zapadnu i sjeverozapadnu, gorska na pretplaninsku i planinsku, a jadranska na
sjevernu, sredi$nju i juznu. Svaka regija ima specificne klimatske uvjete i specifi¢ne uvjete
postanka i evolucije tla, tako i podregije pruzaju razliite uvjete za uzgoj bilja. Navedene
regije imaju specifi¢ne agroekoloske uvjete za uzgoj poljoprivrednih kultura sto je vidljivo iz

Pravilnika o vrednovanju poljoprivrednog zemljista (NN 151/13).

3.1. Definicija ARKOD-a i ARKOD parcele

ARKOD je evidencija uporabe poljoprivrednog zemljista u digitalno grafickom
obliku. ARKOD parcela je neprekinuta povrSina poljoprivrednog zemljista koju obraduje
samo jedno poljoprivredno gospodarstvo, klasificirana s obzirom na sustav uporabe zemljista,

kako je definirana Pravilnikom o evidenciji uporabe poljoprivrednog zemljiSta (NN 149/11).

3.2. ARKOD sustav

ARKOD je novi sustav evidencije zemlji$nih parcela u Republici Hrvatskoj, koji se
uspostavlja i vodi za Ccitavo podruéje Republike Hrvatske. Cilj ARKOD-a je da se
poljoprivrednicima omoguéi laksi 1 jednostavniji nacin podnoSenja zahtjeva za izravna
placanja i njihovo transparentno koristenje. Do ulaska u Europsku uniju, Upisnik
poljoprivrednih gospodarstava je i dalje temeljna evidencija koju Agencija za placanja u
poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju Koristi za dodjelu prava na izravna placanja, jer je
ARKOD nadogradnja postoje¢eg Upisnika poljoprivrednih gospodarstava. Upis u ARKOD je
obvezan za poljoprivredna gospodarstva upisana u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava.
Upis je besplatan, a obavlja se u regionalnim uredima Agencije za placanja u poljoprivredi,
ribarstvu i ruralnom razvoju u kojima su poljoprivrednici upisani u Upisnik (uz prethodnu
najavu i poziv iz Agencije) te lokalnim uredima Hrvatske poljoprivredne agencije. Samo
upisom u ARKOD poljoprivrednici mogu ostvariti pravo na poticaje. ARKOD sadrzi podatke
0 parceli kao Sto su: identifikacijski broj (ID) ARKOD parcele, vrsta uporabe zemljista s

pripadaju¢om Sifrom, nazivn ARKOD parcele, povr§ina ARKOD parcele, maticni
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identifikacijski broj poljoprivrednog gospodarstva (MIBPG), osobni podaci i prostorni podaci
¢iju izradu i odrzavanje obavlja Drzavna geodetska uprava. Podaci iz ARKOD-a su javni i
dostupni na internetskim stranicama Agencije (www.apprrr.hr), osim podataka Ciju izradu i
odrzavanje obavlja Drzavna geodetska uprava. Osnovna jedinica upisa u ARKOD je ARKOD
parcela (povriine jednake ili veée od 500 m? izuzev povrsina pod plastenicima ili

staklenicima koja moze biti 50 m?).

3.3. Poljoprivredno zemljiste

ZemljiSte u Sirem smislu obuhvaca fizicki prostor; tlo, klimu, hidroloske i geoloske
znacajke te vegetaciju u opsegu koji utje¢e na moguénost koristenja, zatim rezultate prosle i
sadasnje aktivnosti Covjeka sa ili bez druStveno-ekonomskih uvjeta. Poljoprivrednim
zemljiStem prema Pravilniku (NN 39/13) smatraju se poljoprivredne povrsine kao $to su
oranice, vrtovi, livade, pasnjaci, voénjaci, maslinici, vinogradi, ribnjaci, trstici i mocvare te
drugo zemljiste koje se uz gospodarski opravdane troskove moze privesti poljoprivrednoj

proizvodniji.

3.4. Metode vrednovanja ARKOD parcela

Cilj vrednovanja poljoprivrednog zemljiSta je doprinos boljem koriStenju prirodnih
resursa, a okvirna nacela po kojima se vrednuje su izuCavanje i1 analiza, usporedivanje i
interpretacije staniSta, ekonomskih i socijalnih prilika s ciljem utvrdivanja mogucih nacina
koriStenja ili mjera za njegovo poboljsanje (FAO, 1973).

Vrednovanje i bonitiranje poljoprivrednog zemljista izvrSeno je metodologijom koja je
propisana Pravilnikom o mijerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i
vrijednog obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista (NN 151/13). Bonitet tla, klime i reljefa i
odredenih ostalih prirodnih uvjeta za poljoprivrednu proizvodnju ocjenjuje se prema njihovim
najpovoljnijim odnosima za utvrdivanje opceg stupnja mogucnosti svestranog nacina
koristenja zemljista. Osnovica za vrednovanje osobito vrijednog i vrijednog poljoprivrednog
zemljista, ali i poljoprivrednog zemljista nize bonitetne vrijednosti temelji se na vrijednostima
tla, klime, reljefa i odredenih ostalih prirodnih uvjeta za poljoprivrednu proizvodnju. Radi
utvrdivanja P1 1 P2 zemljiSta, ovim Pravilnikom utvrduju se ostala obradiva (P3) zemljista 1

ostala poljoprivredna (PS) zemljista.
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IzvrSeno je bodovanje tla, klime i reljefa te korekcijskih ¢imbenika (kamenitost,
stjenovitost, ekspozicija, poplave i slicno). Bonitet zemljista odreduje Se na razini opéeg
boniteta ili boniteta bez korekcija zemljista iz formule B = +'T K R koja definira da je bonitet

zemljista jednak drugom korijenu iz umnoska vrijednosti bonitetnih bodova za tlo (T), klimu
(K) i reljef (R). Op¢i bonitet zemljista (B) vrednuje se od 7 do 100 bonitetnih bodova. Bonitet
tla (T) vrednuje se od 7 do 100 bodova, bonitet klime (K) vrednuje se od 1 do 10 bodova, kao
i bonitet reljefa (R).

Bonitet tla utvrduje se na osnovi razvojnog stupnja, teksture (mehanickog sastava) i
geoloskog podrijetla (supstrata) tla. Rasponi razvojnih stupnjeva tla kre¢u se od najboljeg,
prvog razvojnog stupnja, s najpovoljnijim fizikalnim i kemijskim svojstvima tla i optimalno
dubokim zakorjenjivanjem biljaka, do najlosijeg, sedmog razvojnog stupnja, s najplicom
efektivnom dubinom tla. Tekstura tla se utvrduje relativnim odnosima po kojima je optimalna
ilovasta, od koje vrijednost pada prema pjeskovitoj i teskoj glinastoj teksturi. Geoloski
supstrati tla razvrstavaju se u Cetiri grupe geoloskog podrijetla:

1. aluvijalna i praporna podrijetla, kao najpovoljnija,

2. vapneni lapori i flis, kao povoljni,

3. pleistocenske ilovace (mramorirane ilovace — diluvij), kao osrednje povoljne,

4. litogena (stjenovita) podrijetla, kao slabije povoljna.

Sva unutarnja svojstva tla svedena su na razvojni stupanj, teksturu i geolosko podrijetlo,
temeljem Cega se vr$i vrednovanje tala. Ukupan broj bodova kona¢no korigiranog boniteta

zemljista uzima u obzir zbroj negativnih postotaka bodova, a utvrduje se formulom:
B ®5np
100 '

Bk= B — gdje je:

Bk je ukupan broj bodova kona¢no korigiranog boniteta zemljista, B ukupan broj bodova
boniteta zemljista bez korekcija, a Snp zbroj negativnih postotaka bonitetnih bodova dobiven
korekcijom zbog ostalih prirodnih uvjeta. Klima se boduje u rasponu od 1 do 10 bonitetnih
bodova. Utvrduje se unutar klimatsko-vegetacijskih podru¢ja odnosno potpodrucja, grupiranih
po meteroloSkim postajama, na temelju klimatskih elemenata, a to su: srednja godiSnja
temperatura zraka, srednja godiSnja koli¢ina oborina 1 srednja koli¢ina oborina u
vegetacijskom razdoblju. Okvirni bodovi za bonitet klime na podrucju Krizevaca i Bjelovara
su 6-7. Unutar pojedinih klimatsko-vegetacijskih podru¢ja zemljista nizih nadmorskih visina
ocjenjuju se vecim brojem bodova, a viSih nadmorskih visina s manjim brojem bodova.
Bonitet reljefa utvrduje se prema klasifikaciji reljefa, Sto odreduje nagib (inklinacija)

zemljiSta u stupnjevima i postotcima.
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Korekcija boniteta zemljiSta zbog utjecaja ostalih prirodnih uvjeta Kkorigira se
negativnim postotcima bonitetnih bodova zbog utjecaja ostalih prirodnih uvjeta na
poljoprivrednu proizvodnju, a to su: stjenovitost i kamenitost povrsine zemljista, poplava,
ekspozicija, otvorenost ili zatvorenost polozaja, zasjenjenost zemljista, veli¢ina parcela i oblik
parcele. Ako negativni postotak bonitetnih bodova bilo kojeg od ostalih prirodnih uvjeta ili
suma negativnih postotaka bonitetnih bodova tih prirodnih uvjeta korekcijom smanji bonitet
zemljista toliko da je njegova konacéna (korigirana) vrijednost manja od 7 bonitetnih bodova,
ne provodi se daljnja korekcija boniteta zemljista, nego se zemljiSte svrstava u neplodno.
Svrstavanje zemljiSta u prostorne kategorije obavlja se prema ranije odredenim kona¢nim
okvirnim bodovima:

P1 — osobito vrijedna obradiva zemljista (80 do 100 bodova),
P2 — vrijedna obradiva zemljista (60 do 79 bodova),

P3 — ostala obradiva zemljista (40 do 59 bodova),

PS — ostala poljoprivredna zemljista (7 do 39 bodova).

Osim vrednovanja poljoprivrednog zemljista prema navedenim kriterijima u radu se
takoder daju preporuke gnojidbe za odabrane kulture prema planiranom prinosu i na osnovi
opskrbljenosti hranivima. Opskrbljenost hranivima utvrdit ¢e se na osnovi kemijske analize
tla (Vukadinovi¢, 2011).

3.5. Terenske i laboratorijske metode istrazivanja

Cilj terenskih i laboratorijskih utvrdivanja svojstava tla moze biti i vrlo prakti¢ne
naravi, osobito kad se radi o biljnoj proizvodnji, ekoloSkom motrenju ili sanaciji degradiranog
zemljiSta, sa Sto jasnijim 1 jeftinijim postupcima 1 da se do pouzdanih i vjerodostojnih
rezultata dode u $to kracem roku (Pernar i sur., 2013). Sukladno tomu obavljena su terenska
pedoloska istrazivanja prema medunarodnim standardima. U sklopu toga utvrdena su
endomorfoloska svojstva tla i uzeti su uzorci za laboratorijske analize.

Uzorkovanje je obavljeno na pet ARKOD parcela. Na svakoj parceli uzeta su cetiri
uzorka. Uzet je prosjeCan uzorak na dubini 0-30 cm za potrebe agrokemijske analize
orani¢nog sloja svake ARKOD parcele. Sljedeca tri uzorka uzeta su za potrebe pedoloskog
opisa sistematskih jedinica tla, a uzimani su zasebno na tri razli¢ite dubine: 0-20, 20-40, 40-60

cm 1 zasebno sortirani u pojedine vrecice.
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Provedene su sljedece agrokemijske analize tla:

pH u H,0 i 1 MKCI-u prema (1ISO 10390:2004),
hidrolitska kiselost, y; po Kappen-u (1SO 14254:2001),
koli¢ina humusa po Tjurinu (1SO 10694:2004),

ukupni sadrzaj dusika po Kjeldahlu (ISO 11261:2004),
koli¢ina P,Os 1 K,O Al-metodom (Egner i sur, 1958).
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4. REZULTATI ISTRAZIVANA

4.1. Vrednovanje poljoprivrednog zemljiSta na OPG- u Halau$

Primarni cilj ovog istrazivanja je utvrditi vrijednost i stvarne proizvodne potencijale
poljoprivrednih povrSina na Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Halaus. Za potrebe
istrazivanja odabrano je pet parcela istog poljoprivrednog gospodarstva i shodno tim
potrebama na svakoj odabranoj parceli uzimani su uzorci tla s tri razli¢ite dubine: 0-20, 20-40
i 40-60 cm. Sistematsko grupiranje i razvrstavanje pojedinih tala prema morfoloskim,
kemijskim i fizikalnim svojstvima izvrSeno je prema Klasifikaciji tala Hrvatske (Husnjak,
2014).

4.1.1. Utvrdivanje boniteta tla

Bonitet tla utvrduje se na osnovi razvojnog stupnja, teksture (mehanic¢kog sastava) i
geoloSkog podrijetla (supstrata) tla (NN 151/13). Bonitiranjem poljoprivrednog zemljista
utvrduje se njegova kvaliteta i stupanj pogodnosti za poljoprivrednu proizvodnju. Tipovi tla i

njihova svojstva prikazani su u tablici 1.
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Tablica 1. Pedoloski opis ARKOD parcela OPG-a Halaus (Husnjak, 2014)

Dubina, cm Oznaka Tekstura Struktura Karbonati
horizonta

Lokacija: Pasnik

0-20 Ap Prl mrvicasta Ne
20-40 Ap-C Prl mrvicasta Ne
40-60 C Prl mrvicasta Ne

Pedosistemska jedinica: Fluvijalno livadsko tlo

Lokacija: Kr¢evina

0-20 Ap Prl mrvicasta Ne
20-40 Ap/E Prl mrvicasta Ne
40-60 Bt PrGl mrvicasta Ne

Pedosistemska jedinica: Lesivirano tlo na pleistocenskim ilovinama

Lokacija: Staro selo

0-20 Ap Prl mrvicasta Ne
20-40 Ap/E Prl fragmentarna Ne
40-60 Bt Prl-PrGl fragmentarna Ne

Pedosistemska jedinica: Lesivirano tlo na pleistocenskim ilovinama

Lokacija: Kod ¢eke

0-20 Ap Prl mrvicasta Ne
20-40 Ap-C Prl fragmentarna Ne
40-60 C Prl fragmentarna Ne

Pedosistemska jedinica: Fluvijalno livadsko tlo

Lokacija: Drzavna

0-20 Ap Prl fragmentarna Ne
20-40 Ap-C Prl fragmentarna Ne
40-60 C Prl fragmentarna Ne

Pedosistemska jedinica: Fluvijalno livadsko tlo

Tumac:
Y Ap-oraniéni humusno-akumulativni pothorizont, E-eluvijalni horizont, Bt-iluvijalni ili argiluviéni horizont, C-
rastresiti mati¢ni supstrat

2 Prl-praskasta ilovaca, PrGl-praskasto glinasta ilovaca
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Na ARKOD parceli ,,Pasnik* (slika 1), za sve horizonte utvrdena je praskasto ilovasta
tekstura tla. Tlo je cijelim svojim profilom mrvicaste strukture i bez prisutnosti karbonata.

Determinirano je fluvijalno livadsko tlo.

/4 Agronet <. ARKOD Preglednik
& - C [I preglednikarkod.

RKOD-Web/#f

10&map_x=541344.6635&map_y=5078128.089&map_sc=1785&layers=DOF-client ZU-client,LPIS_FILTERED,LPL fa % =
1828501 =

(l{#f PREGLEDNIK '

ARKOD: 861110

ARKOD: 861110
953271
ARKOD ID 861110

Sifra: 200

Uporaba zemljiéta: Oranica
Domace ime: PASNIK
Povrsina: 3.94 ha

921295

861110,

2970779

976885

% © 2013 Agenciia za placanja u poljoprivred, ribarstvu i ruralnom
razvoju

2 e aflFE ™
Slika 1. Prikaz ARKOD parcele Pasnik
Izvor: Arkod preglednik

Na ARKOD parceli ,,Kréevina“ (slika 2), utvrdena je u prva dva horizonta praskasto
ilovasta tekstura, dok je u Bt horizontu utvrdena praskasto glinasto ilovasta tekstura tla. Tlo je
cijelim svojim profilom mrvicaste strukture i bez prisutnosti karbonata. Determinirano je

lesivirano tlo na pleistocenskim ilovinama.
!  Agronet %Y . ARKOD Preglednik x Q¥

€ = C D preglednikarkodhr/ARKOD-Web/#feature=LPIS:860979&map_x=541410.106&map_y=5078406.3015&map_sc=17858&layers=DOF-client,ZU-client LPIS_FILTERED, LPL fa 77| =

2853269
2853276

[l{i PREGLEDNIK

861035 1084997

ARKOD: 860979 X (&1 927641
. 2853250

ARKOD ID: 860979
Sifra: 200
Uporaba zemljiéta: Oranica
Domace ime: KRCEVINA

Povrsina: 0.8ha 3088094/

892147,
953183

939434

892141

1828501 939425
1012697,

% © 2013 Agencija za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom
razvoju

2 eMmuE@EM

Slika 2. Prikaz ARKOD parcele Kréevina
Izvor: Arkod preglednik

19



Na ARKOD parceli ,,Staro selo (slika 3), u Ap i Ap/E horizontu utvrdena je praskasto
ilovasta tekstura, dok je u Bt horizontu utvrdena praSkasto ilovasta do praskasto glinasto
ilovasta tekstura tla. U prvom horizontu tlo je mrvicaste, a u drugom i treCem horizontu je
fragmentarne strukture. Tlo je u svim svojim horizontima bez prisutnosti karbonata.

Determinirano je lesivirano tlo na pleistocenskim ilovinama.

(li4f PREGLEDNIK

ArKoD: 861851 [T

ARKOD ID 861851

Sifra: 200

Uporaba zemljista:  Oranica
STARO SELO
15ha

916452

& ©2013 Agenciaza placania u poloprivred, st urainom
razvoju EN 9270,745 45°517,75" N 17°036,14"E

2 eWMaGEM™
Slika 3. Prikaz ARKOD parcele Staro selo

Izvor: Arkod preglednik
Na sljedecoj ARKOD parceli naziva ,,Kod c¢eke“ (slika 4), u svim horizontima
utvrdena je praskasto ilovasta tekstura tla. U prvom horizontu tlo je mrvicaste, a u preostala
dva horizonta fragmentarne strukture. Tlo je u svim svojim horizontima bez prisutnosti

karbonata. Determinirano je fluvijalno livadsko tlo.
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! 4 Agronet % . ARKOD Preglednik

x

€ = C [ pre
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Slika 4. Prikaz ARKOD parcele Kod ¢eke
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Na posljednje istrazivanoj ARKOD parceli naziva ,,Drzavna®“ (slika 5), u svim

horizontima utvrdena je praskasto ilovasta tekstura tla. Tlo je u sva tri horizonta fragmentarne

strukture i bez prisutnosti karbonata. Utvrdeno je fluvijalno livadsko tlo.
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Slika 5. Prikaz ARKOD parcele Drzavna

Izvor. Arkod preglednik

21



U tablici 2 prikazuje se bonitet tla istrazivanih poljoprivrednih ARKOD parcela.

Tablica 2. Bonitet tla istrazivanih poljoprivrednih parcela

ARKOD Geolosko Razvojni Okviri
naziv Tekstura tla | podrijetlotla | stupnjevi tla bodova Bodovi
poljoprivredne boniteta tla
povrsine
Pasnik praskasta aluvij tre¢i 70-59 70

ilovaca

Kréevina praskasta prapor prvi 94-83 91
ilovaca

Staro selo praskasta prapor prvi 94-83 89
ilovaca

Kod ¢eke praskasta aluvij prvi 94-83 90
ilovaca

Drzavna praskasta aluvij treci 70-59 68
ilovaca

Sukladno Pravilniku, parcela ,,Pasnik* spada u tre¢i razvojni stupanj tla. lako je
reakcija tla u vodi umjereno kisela (pH iznosi 6,03) i tlo je dosta humuzno (3,03 %), a
struktura tla je mrvicasta, neznatan problem predstavlja nesto slabija ocjeditost tla i pojave
depresija u slucaju obilnih kisa.

Parcela ,,Kréevina“ ubraja se u prvi razvojni stupanj jer je reakcija tla u vodi slabo
kisela (pH iznosi 6,76), tlo je dobre mrvicaste strukture, nema prekomjerne vlaznosti, §to
znaci da je prirodna dreniranost (ocjeditost) dobra. Prema utvrdenim fizikalnim 1 kemijskim
svojstvima tla, parcela ,,Staro selo* pripada u prvi razvojni stupanj. U Ap horizontu tlo je
mrvicaste strukture i izrazito dobre prirodne dreniranosti. Reakcija tla je kisela i iznosi 6,28.
Parcela ,,Kod ¢eke* takoder se ubraja u prvi razvojni stupanj, jer je mrvicaste strukture u Ap
horizontu i dobre prirodne dreniranosti, a reakcija tla je 6,71. Zbog niske reakcije tla (pH
mjeren u vodi ispod 5,64) i losije fragmentarne strukture, drzavna parcela pripada treCem

razvojnom stupnju.

4.1.2. Utvrdivanje boniteta klime
Klima se boduje u rasponu od 1 do 10 bonitetnih bodova. Utvrduje se unutar

klimatsko-vegetacijskih podruc¢ja, odnosno potpodrucja, grupiranih po meteoroloskim
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postajama, na temelju sljede¢ih klimatskih elemenata: srednjih godis$njih temperatura zraka,
srednjih godiS$njih koli¢ina oborina i srednjih koli¢ina oborina u vegetacijskom razdoblju.
Parcele koje se istrazuju nalaze se na podrucju meteoroloske postaje Bjelovar. Svih pet
istrazivanih parcela smjeSteno je u blizini mjesta Lasovac na nadmorskoj visini od 146
metara.

Prema Pravilniku srednja godiSnja temperatura zraka za Bjelovar krece se od 9 do 10,5
°C, dok prema podacima Meteoroloske postaje Bjelovar za razdoblje od 2001. do 2010. ona
iznosi 11,8 °C. Srednja godiS$nja koli¢ina oborina za isto razdoblje je 808,3 mm, a prema
Pravilniku ona se krece se od 850 do 980 mm. Za vegetacijsko razdoblje (od travnja do rujna)
prema Pravilniku koli¢ina oborina iznosi 450-600 mm, a prema podacima Meteoroloske

postaje Bjelovar ona je unutra navedenih vrijednosti i iznosi 476,6 mm (tablica 3).

Tablica 3. Srednje mjese¢ne i srednje godiSnje temperature zraka i koli¢ine oborina za

razdoblje od 2001. do 2010.

2001.-2010. | 1 i | v A% VI | VIl | Vi IX X Xl | X z

Temperature°C | 06 | 29 | 6,7 | 124 | 17,8 | 21,0 | 226 | 21,6 | 159 | 115 | 7,0 15 | 11,8

Oborine,mm | 46,4 | 37,0 | 60,2 | 56,9 | 64,7 | 92,5 | 63,0 | 95,3 | 104,2 | 67,3 | 63,8 | 57,0 | 808,3

Temperature 1241 178 | 21,0 | 22,6 | 21,6 | 159 18,55
°C, IV-IX
mjesec
Oborine, mm, 56,9 | 64,7 | 925 | 63,0 | 95,3 | 104,2 476,6
IV-IX mjesec

Temeljem navedenoga svim parcelama dodjeljeno je 7 bonitetnih bodova, a prikazuju se u
tablici 4.

Tablica 4. Bonitetni bodovi za klimu

ARKOD naziv poljoprivredne Bodovi
povrsine
Pasnik

Kréevina

Staro selo
Kod ¢eke

NN N N~

Drzavna
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4.1.3. Utvrdivanje boniteta reljefa

Poljoprivredne parcele ,,Pasnik®, ,,Kod ¢eke“ i drzavna parcela, nalaze se na ravhom
reljefu i oznacavaju se oznakom ,,a*. Parcele ,,Kréevina® i ,,Staro selo*, nalaze se na umjereno
blagim padinama reljefa koje se oznacavaju oznakom ,,d*“ (NN 151/13). Bonitetni bodovi za

reljef prikazani su u tablici 5.

Tablica 5. Bonitiranje reljefa poljoprivrednog zemljista

ARKOD naziv poljoprivredne Bodovi za reljef
povrSine
Pasnik 10
Kréevina 7
Staro selo 8
Kod ¢eke 10
Drzavna 10

4.1.4. Utvrdivanje ukupnih bonitetnih bodova zemljiSta bez korekcije
U tablici 6 prikazani su op¢i bonitetni bodovi zemljiSta bez korekcije, dobiveni na

temelju predhodno utvrdenog boniteta tla, klime i reljefa.

Tablica 6. Op¢i bonitet zemljiSta bez korekcije

ARKOD naziv Bonitet tla Bonitet klime Bonitet Op¢i bonitet
poljoprivredne povrSine reljefa zemljista
Pasnik 70 7 10 70
Kréevina 91 7 7 68
Staro selo 89 7 8 71
Kod &eke 90 7 10 79
Drzavna 68 7 10 69

4.1.5. Korekcija boniteta zemlji§ta zbog utjecaja ostalih prirodnih uvjeta

Bonitet zemljista korigira se prema negativnim postotcima bonitetnih bodova zbog
utjecaja ostalin prirodnih uvjeta na poljoprivrednu proizvodnju i to za stjenovitost i
kamenitost povrSine zemljista, poplavu, ekspoziciju, otvorenost ili zatvorenost polozaja,
zasjenjenost zemljista, veliinu parcela i oblik parcele.

Na istrazivanim poljoprivrednim povrSinama OPG-a Halau$ nema prisutnih stijena niti

kamenja pa nisu dodijeljeni negativni bodovi. Na parceli ,,Pasnik moguca je slucajna
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poplava, jer pored nje prolazi Sumski kanal i na temelju toga su dodijeljeni negativni bodovi
(tablica 7). Ekspozicija istrazivanih parcela je povoljna i negativni bodovi se ne dodjeljuju, a
ne dodjeljuju se niti za utjecaj otvorenih i zatvorenih polozaja zemljista.

Neke istrazivane parcele nalaze se u neposrednoj blizini Sume ili Sumarka pa odredeni
postotak zasjenjivanja postoji i sukladno tome dodijeljeni su negativni bonitetni bodovi, a
prikazani su u tablici 7. Za veli¢inu i oblik parcele dodjeljeni su negativni bodovi, a prikazani

su u tablicama 8 i 9.

Tablica 7. Negativni postotak bonitetnih bodova za poplave i zasjenjenost

ARKOD naziv Negativni bodovi za Negativni bodovi za
poljoprivredne povrSine poplave zasjenjenost
Pasnik 4 10
Kréevina 0 0
Staro selo 0 8
Kod ¢eke 0 0
Drzavna 0 8

Parceli ,,Pasnik“ dodijeljeni su negativni bonitetni bodovi i za utjecaj poplava i za
utjecaj zasjenjenosti, jer granici sa Sumom koja obuhvaca cijelu isto¢nu stranu. Parcelu i Sumu
dijeli  Sumski kanal gdje u slucaju jako obilnih kisa postoji moguénost
poplava. lako oko parcele ,,Staro selo* ima stabala, utjecati na zasjenjenost je nesto manji
zbog polozaja parcele. Na donjem zapadnom dijelu parcele nalazi se nisko raslinje koje ne
uzrokuje gotovo nikakvu zasjenjenost. Isti broj negativnih bonitetnih bodova dodijeljen je i
drzavnoj parceli koja ima utjecaj zasjenjenosti na tri pozicije, ali najveéi utjecaj je na
zapadnoj strani parcele. Na parcelama ,,Kréevina“ i ,,Kod ¢eke* utjecaja zasjenjenosti nema ili

ako ga ima to je zanemarivo.
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Tablica 8. Negativni postotak bonitetnih bodova za povrsSinu

Pasnik 4,15 866,66 2
Kréevina 0,8 649,4 4
Staro selo 15 522,69 3
Kod ¢eke 1,38 608,79 3
Drzavna 3,93 1500,21 2

Tablica 9. Negativni postotak bonitetnih bodova za oblik

Pasnik 1,20 0
Kréevina 2,05 3
Staro selo 1,21 0
Kod ceke 1,46 0
Drzavna 2,14 3

Najveci ukupni broj negativnih bonitetnih bodova dodijeljen je parceli ,,Pasnik®, a
najmanji parceli ,,Kod ¢eke“. U tablici 10 prikazani su ukupni negativni bodovi za sve

parcele.

Tablica 10. Zbroj negativnih postotaka bonitetnih bodova

Pagnik 0 4 0 0 10 2 0 16
Kréevina 0 0 0 0 0 4 3 7
Staro selo 0 0 0 0 8 3 0 11
Kod ¢eke 0 0 0 0 0 3 0 3
Drzavna 0 0 0 0 8 2 3 13




4.1.6. Utvrdivanje opéeg boniteta i razvrstavanje zemljiSta u prostorne kategorije

Razvrstavanje prostornih kategorija ARKOD parcela prema kona¢nom korigiranom

bonitetu prikazuje se u tablici 11.

Tablica 11. Prostorne kategorije ARKOD parcela

ARKOD Bodovi Bodovi Bodovi Opéi Ukupan Konaéni Prostorne

naziv parcele | bonitetatla | boniteta boniteta bonitet zbroj korigirani | kategorije

klime reljefa zemljista | negativnih bonitet ARKOD

bodova parcela

Pasnik 70 7 10 70 16 59 P3
Kréevina 91 7 7 68 7 63 P2
Staro selo 89 7 8 71 11 63 P2
Kod ceke 90 7 10 79 3 77 P2
Drzavna 68 7 10 69 13 60 P2

Sukladno Pravilniku dobiveni su konacni rezultati vrednovanja pet istraZivanih

ARKOD parcela OPG-a Halaus. Parcela ,,Pasnik” nakon kona¢nog korigiranog boniteta

zemljiSta svrstana je u prostornu kategoriju P3, Sto se definira kao ostalo obradivo zemljiste,

dok su u kategoriju P2 ili vrijednih obradivih zemljista svrstane parcele ,,Kréevina®, ,,Staro

selo®, ,,Kod ¢eke* i drzavna parcela, s tim da parcela ,,Kod ¢eke* ima znacajno vise bodova u

odnosu na ostale.
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4.2. Kemijske znacajke tla

Da bi utvrdili raspolozive koli¢ine hraniva u tlu nuzno je obaviti kemijske analize tla.
Upravo kemijske analize tla predstavljaju temelj za kontrolu plodnosti tla, temeljem Cega se
daje preporuka gnojidbe i kontrolira primjena gnojiva u biljnoj proizvodnji. Samo se tako
moze primjenjivati racionalna gnojidba uz ostvarivanje visokih prinosa, a da ne bude Stetnog
utjecaja na tlo i okolis. Uzorci su uzeti s dubine 0-25 cm. U tablici 12. prikazani su rezultati
kemijskih analiza tla istrazivanih ARKOD parcela iz kojih se vidi variranje koli¢ine biljnih

hraniva kao i koli¢ine humusa i reakcije tla ovisno o pojedinoj parceli.

Tablica 12. Rezultati agrokemijskih analiza tla

ARKOD | Dubi pH u Y Doza % % AL-metodom mg/100 g tla
naziv -na hidrolit. | CaCO; | humus N
parcele cm 1 aciditet | gyna uku- | P2Os | Ocjena | K,O | Ocjena
H,O | MKCI pnog
Veoma Slabo
Pasnik 0-25 | 6,03 | 4,36 15,38 69,19 | 3,03 0,22 | 0,86 | slabo 591 opskrb-
opskrhb- ljeno
ljeno
Slabo Slabo
Kréevina | 0-25 | 6,75 | 5,84 - - 2,26 0,15 | 8,37 | opskrb- | 9,24 | opskrb-
ljeno ljeno
Dobro Umjere-
Staroselo | 0-25 | 6,28 | 4,91 12,00 54,00 | 2,88 0,22 | 19,34 | opskrb- | 14,39 | no
ljeno opskrhb-
ljeno
Veoma Bogato
Kod ¢eke | 0-25 | 6,71 | 5,93 - - 2,24 0,15 | 32,00 | bogato | 25,31 | opskrb-
opskrb- ljeno
ljeno
Umjere Umjere-
Drzavna | 0-25 | 5,64 | 3,97 16,50 74,25 | 1,76 0,12 | 14,84 | -no 15,00 | no
opskrb- opskrb-
ljeno ljeno

Grani¢ne vrijednosti u MKCI-u kre¢u se od jako kisele do slabo kisele reakcije. Na
drzavnoj parceli je zabiljeZzen daleko najnizi pH, dok je na parceli ,,Kod ¢eke™ najvisi, ali i
dalje kisele reakcije. Rezultati reakcije tla i hidrolitske kiselosti ukazuju na nuzno provodenja
mjera kalcizacije kako bi se neutralizirala kiselost. Nizak pH usporava rast biljaka, sprijecava
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razgradnju organske tvari kao i tvorbu humusa i mineralizaciju humusa, naruSava struktura
tla, otezava usvajanje hranjivih tvari i oslobada djelovanje toksi¢nih elemenata. Koli¢ina
humusa na istrazivanim parcelama ukazuje na slabo humuzna do dosta humuzna tla, a jedini
primjer dosta humuznog tla je na parceli ,,Pasnik®, dok najnizu koli¢inu humusa u tlu ima
drzavna parcela.

Tlo je dobre do bogate opskrbljenosti duSikom. Bogato opskrbljene duSikom su
parcele ,,Pasnik* i ,,Staro selo®, dok su dobre opskrbljenosti parcele ,,Kr¢evina®, ,,Kod ¢eke* i
drzavna parcela koja ima najmanju koli¢inu dusika. Koli¢ina fizioloski aktivnog P,Os varira
od vrlo slabe opskrbljenosti (parcela ,,Pasnik*) do vrlo bogate opskrbljenosti (parcela ,,Kod
¢eke™). Slicno je i kod sadrzaja fizioloski aktivnog K,O gdje je slaba opskrbljenost na
parcelama ,,Pasnik* i ,,Kréevina“, umjerena opskrbljenost je na parceli ,,Staro selo* i drzavnoj

parceli, a bogata opskrbljenost na parceli ,,Kod ¢eke*.

4.3. Preporuka gnojidbe i popravka tla

Kako bi se ostvarili visoki prinosi potrebno je gnojidbom opskrbiti tlo optimalnom
koli¢inom biljnih hraniva koji su potrebni za ciljani prinos odredene kulture. Da bi gnojidba
bila Sto preciznija, bez Stetnog djelovanja na okolis, ali 1 u financijskom smislu isplativa, radi
se preporuka na osnovi dobivenih rezultata agrokemijskom analizom tla. Isto zna¢enje imaju
agrokemijske analize 1 kod provodenja mjera kalcizacije, jer bez tocno utvrdenog stupnja
zakiseljavanja i precizno izracunatih koli¢ina materijala za kalcizaciju nije moguée ni postici
zeljenu pH vrijednost u tlu. Prilikom upotrebe mineralnog i stajskog gnoja, treba voditi rauna
o nitratnoj direktivi i ograni¢enim koli¢inama unosa dusika u tlo tijekom jedne godine, koja
iznosi maksimalnih 210 kg N/ha. Koli¢ine potrebnih hraniva ra¢unate su po Vukadinovi¢evim
parametrima (2011).

Na parceli ,,Pasnik* analizom je utvrdena jako kisela reakcija tla koja u MKCI iznosi
4,36. Na temelju utvrdenog Y, hidrolitskog aciditeta (15,38), dobivena je ukupna hidrolitska
kiselost (Hk) koju treba neutralizirati, a ona iznosi 10 i na temelju nje izracunata je potrebna
koli¢ina kalcizacijskog sredstva za cijelu povrsinu. Kalcizacija ¢e biti izvrSena Agrodolom
(dolomitno brasno) koje sadrzi 30% CaO ili 21,4% cistog Ca i 20% MgO ili 12,06% cistog
Mg. Za potpunu neutralizaciju kiselosti potrebno je 3,72 tona (t)/ha Ca i 2,12 t/ha Mg, $to bi
iznosilo 17,6 t/ha Agrodola, a za cijelu povrsinu od 4,15 hektara (ha) potrebno je osigurati 73
t Agrodola Kako bi se sprijecile nagle promjene fizikalnih, kemijskih i bioloskih svojstava tla,
mjera kalcizacije ¢e se izvrsiti obro¢no tako da se tijekom cetiri godine, jednom godisnje doda

4,4 t Agrodola/ha ili 18,26 t Agrodola za cijelu povrsinu. Planirani usjev je kukuruz. Zbog
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maksimalnih koli¢ina duSika koje se smiju unijeti u tlo tokom jedne godine po pravilima
nitratne direktive, o¢ekivani prinos moze biti oko 8 tona zrna/ha. Predkultura je bio kukuruz
za silazu cijele biljke. Za taj prinos kukuruza u tlu treba biti raspolozivo 200 kilograma
(kg)/ha N, 96 kg/ha P,0s i 240 kg/ha K;0. Mineralizacijom humusa u tlu ¢e se osigurati 71
kg/ha N. AL metodom je utvrdena raspoloziva koli¢ina P,Os u tlu koja iznosi 31 kg/ha, a
koli¢ina raspolozivog K;O iznosi 214 kg/ha. Ako se gleda opc¢a opskrbljenost tla sa fosforom i
kalijem, bez obzira na uzgoj odredene kulture, tada je tlo ove parcele tim esencijalnim
hranivima veoma slabo, odnosno slabo opskrbljeno. Da bi se ostvario ciljani prinos i povecala
opskrbljenost tla, koli¢ina hraniva koja nedostaje mora se u tlo unijeti gnojidbom.
Opskrbljenost tla planira se povecati na oko 8 mg/100 g tla P,Os i 12 mg/100 g tla K;0, a to
zna¢i da nam treba jo§ 259 kg/ha P,Os5 i 221 kg/ha K;0. U jesen ¢e se izvrSiti gnojidba
stajskim gnojem. Gnojidba stajskim gnojem biti ¢e u koli¢ini od 30 t/ha i u tlo ¢e se unijeti
150 kg/ha N, 90 kg/ha P,0s i 150 kg/ha KO, ali u prvoj godini biljkama ¢e biti dostupno 75
kg/ha N, 18 kg/ha P,0s i1 75 kg/ha K;0. Za ciljani prinos mineralnom gnojidbom se treba jos
osigurati 54 kg/ha N, 78 kg/ha P,0s i 165 kg/ha K;O. Gnojidba preostalom potrebnom
koli¢inom duSika najjednostavnije se moZe napraviti tako da se tijekom predsjetvene (startne)
gnojidbe u tlo unese 117 kg/ha UREE, a fosforom i kalijem tako da se u isto vrijeme primjene
u tlo unese 325 kg/ha superfosfata (24% P,0s) i 275 kg/ha koncentriranog kalijevog klorida
(KCl-a) koji sadrzi 60% biljkama pristupacnog K,O. Gnojidba kojom ¢e se povecati
opskrebljenost tla fizioloski aktivnim fosforom i kalije takoder se moze izvrsiti pomocu
superfosfata i KCl-a. Za tu mjeru je potrebno jos 1079 kg/ha superfosfata i 368 kg/ha KCl-a.
Pola ¢e se u tlo unijeti u jesen zajedno sa stajskim gnojem prilikom osnovne obrade, a pola u
proljece prilikom predsjetvne obrade tla zajedno sa ve¢ potrebnim preporuc¢enim koli¢inama.
Za cijelu povr$inu od 4,15 ha treba u osnovnoj obradi unijeti u tlo 2239 kg superfosfata, 764
kg KCl-a i 125 t stajskog gnoja, a u predsjetvenoj obradi 3588 kg superfosfata, 1905 KCl-a i
486 kg UREE. Koli¢ine dusika koje su unesene u tlo putem stajskog gnoja (150 kg) i UREE
(54 kg) iznose 204 kg/ha N sto znaci da se nitratna direktiva nece prekoraciti.

Za parcelu ,,Kréevina“ nije odredivana hidrolitska kiselost jer pH u MKCI-u prelazi
5,5. Tlo je slabo kiselo i bilo bi pozeljno, ali nije nuzno, provesti mjere kalcizacije, osim kad
postoji potreba zbog uzgoja odredenih kultura osjetljivih na kisele reakcije tla kao $to je
upravo sljedeca kultura. Planirani usjev je lucerna, a predkultura je bila pSenica. Ocekivani
prinos na povrsini od 0,8 ha je 8 t sijena. Planirani uzgoj lucerne je Cetiri godine sa ukupnim
planiranim prinosom od 32 t. Za taj prinos lucerni na povrsini od 0,8 ha treba 800 kg N, 224

kg P20s5 i 736 kg K20, a u tlu ¢e se mineralizacijom humusa osigurati 75 kg N, dok je AL
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metodom utvrdena koli¢ina od 243 kg P,Os i 268 kg K;O. Posto je tlo slabo opskrbljeno
fizioloski aktivnim fosforom i fizioloski aktivnim kalijem, tijek gnojidbe treba biti isplaniran
tako da osim osnovne gnojidbe potrebne za Cetverogodis$nji uzgoj lucerne u tlu podignemo
opskrbljenost spomenutim biljnim hranivima. Cilj je povecati opskrbljenost tla na 15 mg/100
g tla P,Os i 18 mg/100 g tla K;0, a to za ovu povrsinu iznosi 192 kg P,0s i 253 kg K;O.
Tijekom osnovne obrade u tlo bi se trebalo zaorati 25 t stajskog gnoja, sto je preporucljivo
zbog slabo kisele reakcije tla koja za lucernu nije idealni uvjet uzgoja, ali i zbog opcenito
njegovog pozitivnog utjecaja na uzgoj lucerne. Za lucernu bi trebalo osigurati i 250 kg Ca
godisnje ili oko 650 kg materijala za kalcizaciju, §to bi za Cetri godine uzgoja iznosilo 1000
kg Ca ili oko 2600 kg materijala za kalcizaciju. Stajskim gnojem osiguralo bi se 125 kg N, 75
kg P,Os i 125 kg KO sto bi lucerna kao visegodiSnja kultura trebala sve iskoristi. Lucerni je
osigurano 138 kg N. Posto je za ovu povrSinu prema nitratnoj direktivi dozvoljeno u tlo
unijeti ukupno 168 kg N godisnje, predsjetveno bi se jo§ trebalo dodati 90 kg Uree $to
osigurava 41 kg N potrebnog za pocetni rast lucerne dok se ne stvore uvjeti za simbiotsku
fiksaciju elementarnog dusika iz atmosfere koji bi joj trebao osigurati sav potreban dusik za
daljnji tijek uzgoja. Nedostatnu koli¢inu P,Os koja iznosi 341 kg i K;O koja iznosi 864 kg,
moze se u tlo unjeti pomocu superfosfata (24% P,0s) i KCl-a (60% K,0). Pola od potrebnih
1421 kg superfosfata i 1440 kg KCl-a treba zaorati sa stajskim gnojem tijekom osnovne
obrade, a pola prilikom predsjetvene obrade tla zajedno sa Ureom.

Na parceli ,,Staro selo“ tlo je kisele reakcije, a hidrolitska Kiselost iznosi 7,8. Kako bi
se kiselost u potpunosti neutralizirala potrebno je tlo opskrbiti sa 2,94 t/ha Ca i 1,66 t/ha Mg,
Sto iznosi 13,7 t/ha Agrodola, dok je za cijelu povrsinu od 1,5 ha potrebno 20,55 t istoga
materijala. Da bi se sprijecili stresni uvjeti, tu koli¢inu Agrodola bi trebalo unijeti obro¢no
jednom godisnje kroz minimalno tri godine. Planirani usjev je kukuruz, a predkultura je bio
talijanski ljulj. PoSto je maksimalna koli¢ina unosa dusika u tlo 210 kg/ha i obzirom na
opskrbljnost tla tim biljnim hranivom, o¢ekivani prinos moze biti oko 11,5 t/ha zrna. Kako bi
se ostvario taj prinos, kukuruzu treba osigurati 288 kg/ha N, 138 kg/ha P,Os i 403 kg/ha K;0.
Mineralizacijom humusa u tlu ¢e se osigurati 85 kg/ha N. AL metodom je utvdeno da P,0s
ima 1052 kg/ha i 778 kg/ha K,0O. Gnojidbom bi se trebala dodati veca koli¢ina K;O kao bi
povecali opskrbljenost tla fizioloski aktivnim kalijem na 20 mg/100 g tla, za $to je potrebno
jos§ 203 kg/ha K,0. Gnojidbom se sada jo$ treba osigurati 203 kg/ha N, 138 P,Os i 606 kg/ha
K20. Gnojidba fosforom i kalijem i na ovoj parceli moze biti izvrSena pomocu superfosfata
(24% P,05) u kolicini od 575 kg/ha ili za cijelu povrsinu 863 kg i KCl-a (60% K0) u koli¢ini
od 1010 kg/ha ili za cijelu povrsinu 1515 kg. Pola bi trebalo unijeti u tlo prilikom osnovne, a
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pola prilikom predsjetvne obrade tla. Prilikom osnovne obrade u tlo bi trebalo unijeti i 100
kg/ha Uree ili za cijelu povrsinu od 1,5 ha 150 kg i time bi se osiguralo 46 kg/ha N ili za
cijelu povrsinu 69 kg N. Tijekom predsjetvene obrade treba se dodati 200 kg/ha Uree ili 300
kg za cijelu povrSinu, §to bi osiguralo 92 kg/ha N ili za cijelu povrsinu 138 kg N. Preostalu
potrebnu koli¢inu od 65 kg/ha N treba dodati u prihrani sa KAN-om tijekom kultivacije u
koli¢ini od 241 kg/ha ili 362 kg za cijelu povrsinu.

Parcela ,,Kod ceke* ima slabo kiselu reakciju tla (pH iznosi 5,93) pa u analizi nije
odredena hidrolitska kiselost. Planirani usjev je jeCam, a prinos koji se oc¢ekuje je 8 t/ha.
Ocekivani prinos zahtijeva hraniva u koli¢ini od 184 kg/ha N, 80 kg/ha P,Os i 200 kg/ha K;O.
U tlu ¢e se mineralizacijom humusa osigurati 97,44 kg/ha N, a raspoloziva koli¢ina P,Os je
1601 kg/ha i 1266 kg/ha K;0. Koli¢ina dusika koja nedostaje do potrebne iznosi 87 kg/ha N.
Posto ovo nisu velike koli¢ine nedostatnog dusika, najbolje bi ga bilo dodati kao prihranu u
obliku KAN-a u koli¢ini od 322 kg/ha (444 kg/1,38 ha) i to tako da se polovica doda
pocetkom vlatanja, a druga polovica po¢etkom klasanja, jer u tim fazama rasta, opcenito strne
Zitarice troSe najvise hraniva. Gnojidba fosforom i kalijem moze se izvrsiti superfosfatom
(24% P,05) u kolic¢ini od 333 kg/ha (460 kg/1,38 ha) i KCL-om (60% K,0) takoder u koli¢ini
od 333 kg/ha (460 kg/1,38 ha).

Na drzavnoj parceli tlo ima jako kiselu reakciju. Hidrolitska kiselost je 10,73. Da bi se
ta kiselost neutralizirala potrebno je 4,04 t/ha Ca i 2,28 t/ha Mg, odnosno 18,9 t/ha Agrodola,
a za cijelu parcelu veli¢ine 3,93 ha treba osigurati 74 t istoga materijala. Planirani usjev je
talijanski ljulj. Ciljani prinos je 12 t/ha sijena. Za ostvarivanje toga prinosa treba osigurati 240
kg/ha N, 144 kg/ha P,Os i 192 kg/ha K,O. Tlo je opskrbljeno sa 32 kg/ha N, 538 kg/ha P,Os i
543 kg/ha K;0. Koli¢ina dusika koja nedostaje do potrebnog iznosi 208 kg/ha. Opskrbljenost
tla fizioloski aktivnim fosforom i kalijem, ako postoji mogucnost, bilo bi poZeljno povecati na
18 mg/100 g tla P,Os i 21 mg/100 g tla K;0. Koli¢ina ukupno potrebnog P,0s iznosi 259
kg/ha, a K;O 410 kg/ha. To se moze i ovaj put izvrsiti pomoc¢u superfosfata (24% P,0s) u
koli¢ini od 1079 kg/ha (4240 kg/3,93 ha) i KCl-a (60% K;0) u koli¢ini od 683 kg/ha (2684
kg/3,93 ha). Tijekom osnovne obrade u tlo treba unjeti pola od fosfornih i kalijevih gnojiva, a
prilikom predsjetvene obrade u tlo treba osim druge polovice fosfornih i kalijevih gnojiva
unjeti 100 kg/ha Uree (46 kg/ha N). Zatim treba izvrsiti prihranu rano u proljece sa 200 kg/ha
KAN-a (54 kg/ha N). Prihranu poslije prvog otkosa treba napraviti takoder sa 200 kg/ha
KAN-a (54 kg/ha N), a prihranu poslije drugog i tre¢eg otkosa sa po 100 kg/ha KAN-a (27
kg/ha N).
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5. RASPRAVA

U ovom radu utvrdena je bonitetna vrijednost poljoprivrednog zemljista Obiteljskog
poljoprivrednog gospodarstva Halaus. Vrednovanje ili bonitiranje poljoprivrednog zemljista
izvrSeno je po vazeéem Pravilniku o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog
(P1) i vrijednog obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista (NN 151/13). Na pet istrazivanih
ARKOD parcela izraden je pedoloski opis i utvrdene su agrokemijske znacajke tla. Na
temelju reakcije tla odredena je potreba za neutralizacijom kiselosti i izradena je preporuka
gnojidbe tla za ciljane prinose pojedinih ratarskih kultura. Utvrdivanjem opéeg boniteta,
parcele su svrstane u prostorne kategorije. Parcela ,,Pasnik® pripada u ostalo obradivo
zemljiste (P3), a parcele ,,Kréevina®, ,,Staro selo*, ,,Kod ¢eke* i drzavna parcela razvrstane su
u vrijedno obradivo (P2) poljoprivredno zemljiste.

Rada (2011) na pet vrednovanih ARKOD parcela utvrduje znacéajne razlike fizikalnih i
kemijskih znacajki tla. Nuzne su mjere neutralizacije kiselosti i gnojidbe tla. Utvrdivanjem
opceg boniteta i svrstavanjem u prostorne kategorije, ustanovljene su znatne razlike izmedu
istrazivanih parcela. Tako da jedna parcela pripada u osobito vrijedno obradivo (P1) zemljiste,
dvije su razvrstane u vrijedno obradivo (P2) i preostale dvije su zemljista nize bonitetne
vrijednosti i razvrstane su u ostala obradiva zemljista (P3) odnosno ostala poljoprivredna
zemljista (PS).

Na parcelama ,,Kréevina“ i ,,Staro selo* utvrdeno je lesivirano tlo na pleistocenskim
ilovinama. U humusno-akumulativnom horizontu i u eluvijalnom horizontu utvrdena je
praskasto ilovasta tekstura tla, dok je u iluvijalnom horizontu praskasto glinasto ilovasta. Tlo
parcele ,,Kréevina“ u svim horizontima je mrvicaste strukture, na parceli ,,Staro selo takoder
je mrvicaste strukture u humusno-akumulativnom horizontu, a u eluvijalnom i iluvijalnom
horizontu struktura tla je fragmentarna.

Husnjak (2014) navodi da je lesivirano tlo najrasprostranjeniji tip tla u Hrvatskoj.
Rasprostranjeno je na cijelom podru¢ju Hrvatske, a najviSe je zastupljeno u panonskoj regiji.
Od pojedinih podtipova najzastupljenije su jedinice razvijene na lesu, pleistocenskim
ilovinama te na vapnencu i dolomitu. Kao dominantan tip osim mnogobrojnih drugih podrucja
javlja se i na Bilogori. Lesivirano tlo na pleistocenskim ilovinama je tipi¢no prema stupnju
razvoja, a prema teksturi pjeskovito. Ova tla nastala na silikatno-karbonatnim supstratima,
imaju mehanicki sastav pretezno praskasto ilovaste teksture u humusno-akumulativnom

horizontu, praskaste teksture su u eluvijalnom horizontu s praskastom do mrviastom
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strukturom, te praSkasto glinasto ilovaste teksture u iluvijalnom horizontu s graskastom do
oraSastom strukturom.

Na parceli ,,Kr¢evina“ tlo je slabo opskrbljeno dusikom (0,15% N), fizioloski aktivnim
fosforom (8,37 mg/100 g tla) i fizioloski aktivnim kalijem (9,24 mg/100 g tla), dok je na
parceli ,,Staro selo* tlo dobre opskrbljenosti tim hranivima, duSika ima 0,22%, fizioloski
aktivnog fosfora 19,34 mg/100 g tla i fizioloski aktivnog kalija 14,39 mg/100 g tla. Slaba je
opskrbljenost tla humusom na obje parcele (2,26% odnosno 2,88%) i tlo je viSe ili manje
kisele reakcije (5,84 odnosno 4,91 pH u MKCI-u).

Stupanj njegova proizvodnog potencijala jako je varijabilan. U intenzivnom Koristenju
ovog tla u poljoprivredi potenciraju se daljnji procesi zakiseljavanja i ispiranja Cestica gline,
Sto postepeno dovodi do daljnjeg pogorsanja vodozra¢nih odnosa, do smanjenja stabilnosti
strukturnih agregata, mineralizacije humusa i dr. Lesivirana tla op¢enito imaju lose fizikalne i
kemijske znacajke (Husnjak, 2014). Humusa na obradivim povriinama ima 2% (Spoljar,
2007). Vukadinovi¢ (2011) navodi da s obzirom na nedostatak koli¢ine hraniva preporucljivo
je duboko oranje kombinirati s visokim koli¢inama dusi¢nih i fosfatnih gnojiva, uz kalcizaciju
ako je to potrebno, a za neke kulture i kalijeva gnojiva. Blazinkov i sur. (2012) su kroz dvije
godine istrazivanja dokazali pozitivan ucinak kalcizacije na uzgoj lucerne. Prinosi su bili veci
na svakom pokusnom polju gdje je primjenjena kalcizacija.

Na parcelama ,,Pasnik*, ,, Kod ¢eke* i drzavnoj parceli determinirano je fluvijalno
livadsko tlo koje je u svim svojim horizontima praskasto ilovaste teksture. Tlo parcele
»Pasnik je u svim horizontima mrvicaste strukture, parcele ,,Kod ceke* je u humusno-
akumulativnom horizontu takoder mrvicaste strukture, a u ostalima je fragmentarne, dok je tlo
na drzavnoj parceli u svim svojim horizontima fragmentarne strukture.

Kako navodi Husnjak (2014) livadsko fluvijalno tlo nastaje na podruéju rije¢nih dolina
koje su ranije bile izloZene nesto slabije intenzivnim poplavama koje su s vremenom potpuno
izostale, a najve¢i dio ih je razvijen na karbonatnim supstratima. Dominiraju jedinice s
praskasto ilovastom teksturom, rjede s pjeskovito ilovastom ili glinastom teksturom, dok je
struktura tla u humusno-akumulativnom horizontu stabilna, mrvicasta do graskasta. Slojevi
ispod humusnog A horizonta nemaju izrazenu strukturu, a ekoloska je dubina duboka.

Opskrbljenost hranivima varira. Tlo na parceli ,,Pasnik* je jako kisele reakcije (pH u
MKCI-u je 4,36), dosta humuzno (3,03% humusa) i dobro opskrbljeno dusikom (0,22% N),
dok je vrlo slabo opskrbljeno fizioloski aktivnim fosforom (0,86 mg/100 g tla), ali i fizioloski
aktivnim kalijem (5,91 mg/100 g tla). Na parceli ,,Kod ¢eke™ tlo je slabo kisele reakcije (pH u
MKCI-u je 5,93), slabo humuzno (2,24% humusa), niske opskrbljenosti dusikom (0,15% N),

34



ali vrlo bogato fizioloski aktivnim fosforom (32,00 mg/100 g tla) i fizioloski aktivnim kalijem
(25,31 mg/100 g tla), dok je na drzavnoj parceli tlo jako kisele reakcije (pH 4,14), slabo
humuzno (1,64% humusa), vrlo niske opskrbljenosti dusikom (0,10% N), umjerene
opskrbljenosti fizioloski aktivnim fosforom (12,21 mg/100 g tla) i fizioloski aktivnim kalijem
(13,75 mg/100 g tla).

Sadrzaj humusa je unutar kategorije dobro humuznih tala, a sadrzaj hraniva varira od
osrednjeg do niskog. Na proizvodni potencijal toga tla dominantni utjecaj imaju njegova
uglavnom vrlo povoljna fizikalna i kemijska svojstva, zatim zaravnjene forme reljefa te
podzemna voda koja povremeno dopire do 0,75 m dubine, a koja tijekom sus$nog ljetnog
razdoblja moze kapilarnim dizanjem dospjeti i u zonu rizosfere, smanjujuc¢i time nedostatak
fizioloski aktivne vode u tlu. Na visoki proizvodni potencijal narocito veliki utjecaj imaju
duboka ekoloSka dubina, povoljni vodozraéni odnos, povoljan rezim vlaznosti, ilovasta
tekstura, rahlost tla, slabo alkalna, neutralna i slabo kisela reakcija tla te povoljna humuznost
humusno-akumulativnog horizonta (Husnjak, 2014).

Rada (2011) na tri parcele provodi agrokemijske analize tla i daje preporuku gnojidbe
za kukuruz 1 pSenicu. Utvrduje razliite koli¢ine hraniva u tlu, koje se krecu od slabe do
bogate opskrbljenosti i prema zahtjevima ciljanih usjeva prilagodava gnojidbu.

Isti rezultati dobiveni su provodenjem agrokemijske analize tla i na OPG-u Halaus.
Utvrdene su razlike sadrzaja hraniva u tlu izmedu svih pet istrazivanih parcela. Koli¢ine
hraniva krecu se od vrlo slabe do vrlo bogate opskrbljenosti. Gnojidba je prilagodena
zahtijevima usjeva 1 povecanju opskrbljenosti tla fizioloski aktivnim fosforom 1 fizioloski

aktivnim kalijem.
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6. ZAKLJUCAK

Na temelju dobivenih rezultata tijekom ovog istrazivanja moze se zakljuciti sljedece:

- Analizirane parcele vrednovane su u rasponu od 59 do 77 bodova, parceli ,,Pasnik*
dodjeljeno je 59 bodova, parceli ,,Kréevina“ i ,,Staro selo* 63, parceli ,,Kod ¢eke* 77 i
drzavnoj parceli 60. Na temelju tih bodova istrazivane parcele su razvrstane u
prostorne kategorije. Parcela ,,Pasnik* pripada u ostalo obradivo zemljiste (P3), a
parcele ,,Kréevina®, ,,Staro selo®, ,,Kod ¢eke* i drzavna parcela u vrijedna obradiva
zemljista (P2).

- Na parceli ,,Pasnik* potrebno je izvrsiti kalcizaciju sa 17,6 t/ha Agrodola ili 73 t za
cijelu povrsinu. Kako bi se ostvario ciljani prinos kukuruza od oko 8 t/ha zrna i
povecala opskrebljenost tla fizioloski aktivnim fosforom i kalije, gnojidbu bi treblo
izvrsit stajskim gnojem u koli¢ini od 30 t/ha tijekom osnovne obrade u jesen, a ostatak
potrebnih hraniva dodati mineralnim gnojivima. Mineralna gnojidba izvrsit ¢e se
pomocu superfosfata u kolic¢ini od 1404 kg/ha, KCl-a u koli¢ini od 643 kg/ha, na naéin
da se jedan dio u tlo unese tijekom osnovne obrade, a drugi dio tijekom predsjetvene
obrade tla zajedno sa 117 kg/ha UREE.

- Na parceli ,,Kr¢evina® kroz Cetiri godine uzgoja, ocekivani prinos sijena lucerne je
32 t, a za taj prinos i povecanje opskrbljenosti tla fosforom i kalijem potrebno je
obaviti gnojidbu sa 25 t stajskog gnoja, 90 kg UREE za pocetan rast lucerne, 1421 kg
superfosfata i 1440 kg KCl-a. Za cetri godine uzgoja, lucerni treba osigurati 1000 kg
Ca ili oko 2600 kg materijala za kalcizaciju.

- Parcelu ,,Staro selo* potrebno je kalcizirati sa 13,7 t/ha Agrodola ili za cijelu
povrsinu sa 20,55 t. Da bi se ostvario prinos zrna kukuruza od 11,5 t/ha potrebno je
gnojiti dusikom u koli¢ini od 300 kg/ha UREE, tako da se 100 kg doda tijekom
osnovne obrade, a 200 kg u predsjetvenoj obradi i 241 kg/ha KAN-a tijekom
kultivacije. Gnojidba fosforom i kalijem moze biti izvrSena pomocu superfosfata u
koli¢ini od 575 kg/ha i KCl-a u koli¢ini od 1010 kg/ha, na na¢in da se pola doda
tijekom osnovne, a pola tijekom predsjetvene obrade tla zajedno sa duSicnim
gnojivima.

- Na parceli ,,Kod ¢eke* za ocekivani prinos je¢ma od 8 t/ha, duSikom je potrebno
gnojiti samo u prihrani pomo¢u KAN-a u koli¢ini od 322 kg/ha na nacin da se pola

doda pocetkom vlatanja, a pola prije pocetka klasanja. Gnojidbu fosforom i kalijem
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treba izvrSiti superfosfatom u koli¢ini od 333 kg/ha i KCl-om takoder u koli¢ini od
333 kg/ha.

- Na drzavnoj parceli potrebno je osigurati 18,9 t/ha Agrodola kako bi se neutralizirala
kiselost ili 74 t za cijelu povrSinu. Planirani usjev je talijanski ljulj, a o¢ekivani prinos
je 12 t/ha sijena. Kako bi se taj prinos ostvario izvrsit ¢e se gnojidba predsjetveno sa
100 kg UREE i prihrana sa 600 kg KAN-a koja ¢e se rasporediti na Cetiri ciljana
otkosa. Gnojidba fosforom i kalijem moze se izvrsiti pomocu superfosfata u koli¢ini
od 1079 kg/ha i KCl-a u koli¢ini od 683 kg/ha.
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SAZETAK

Provedeno je istrazivanje na pet ARKOD parcela obiteljskog poljoprivrednog
gospodarstva Halaus$. Cilj istrazivanja bio je odrediti bonitetne vrijednosti poljoprivrednih
zemljista sukladno Pravilniku (NN 151/13) i izraditi preporuku gnojidbe za ciljane prinose
kultura koje ¢e se zasijati na istrazivanim parcelama. U radu se opisuje i ARKOD sustav
pomocu kojeg se provodi evidencija poljoprivredenog zemljista. Terenskim i laboratorijskim
istrazivanjem utvrdene su odredene razlike izmedu parcela, kao i nedostaci na pojedinim
parcelama koji se u tlu ocituju kroz nisku opskrbljenost humusom, smanjenu pH vrijednost,
izrazito nisku do bogatu opskrbljenost dusikom, fosforom i kalijem. Vrednovanje ili
bonitiranje poljoprivrednih povrSina obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva Halaus
temeljeno je na bonitetnom bodovanju tla, klime, reljefa i dodavanja negativnih bonitetnih
bodova zbog utjecaja ostalih prirodnih uvjeta kao §to su stjenovitost i kamenitost, utjecaj
poplave, ekspozicija, utjecaj otvorenih i zatvorenih polozaja zemljista, zasjenjenosti i utjecaj
povrsine i oblika parcele. Na osnovi razvojnog stupnja, teksture i geoloskog podrijetla tla
utvrden je bonitet tla koji se krece od 68 za drzavna parcelu, 70 za parcelu ,,Pasnik*, 89 za
parcelu ,,Staro selo*, 90 za parcelu ,,Kod ¢eke* i 91 za parcelu ,,Kr¢evina®“. Sve parcele nalaze
se u istom klimatskom vegetacijskom podruéju pa je bonitet klime za svih pet istrazivanih
ARKOD parcela iznosio 7 bonitetnih bodova. Zbog specifi¢énog bilogorskog podruéja gdje se
nalaze i ravni i nagnuti tereni, bonitetni bodovi za reljef kretali su se od 7 za parcelu
,,Kréevina“, 8 za parcelu ,,Staro selo* i maksimalnih 10 za parcele ,,Pasnik*, ,,Kod ¢eke® i
drzavnoj parceli. Korekcija boniteta zemljiSta bila je potrebna zbog utjecaja poplava i
zasjenjenosti, povrSine i oblika parcele, a zbroj negativnih bonitetnih bodova iznosio je 3 za
parcelu ,,Kod ¢eke®, 7 za parcelu ,,Kr¢evina®“, 11 za parcelu ,,Staro selo“, 13 za drzavnu
parcelu i 16 za parcelu ,,Pasnik*. Konac¢ni korigirani bonitet iznosi 59 za parcelu ,,Pasnik*, 60
za drzavnu parcelu, 63 za parcele ,,Kréevina“ i ,,Staro selo* i 77 za parcelu ,,Kod ¢eke*. Na
temelju kona¢nog korigiranog boniteta parcele su razvrstane u prostorne kategorije, parcela
,,Pasnik* se ubraja u ostalo obradivo zemljiste (P3), a parcele ,,Kréevina®, ,,Staro selo®, ,,Kod
¢eke™ i drzavna parcela ubrajaju se u vrijedno obradivo (P2) poljoprivredno zemljiste.

Kljuéne rije¢i: ARKOD, bonitetne vrijednosti, preporuka gnojidbe, vrednovanje ili

bonitiranje, korigirani bonitet, prostorne kategorije
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SUMMARY

A study was carried out on five ARKOD parcels on the family owned agricultural
estate Halau$. The aim was to determine the solvency and value of the agricultural land
according to regulations (NN 151/13) and form a recommendation of the fertilisation on the
targeted cultures which will be planted on the examined parcels. In the survey the ARKOD
system has also been described which will help determine the recorded information on the
agricultural land. Examinations on the terrain and in the laboratory showed certain differences
between parcels and shortages on certain parcels which in the ground manifest a low supply
of humus, reduced pH values, and very low to rich supply of nitrogen, phosphor and calcium.
The determination of the value or solvency on the agricultural land of the family owned
agricultural estate Halaus§ is based on the solvency and score of land, climate, relief and
adding negative solvency points because of effects coming from other natural causes like
rocks in the land/ground, floods, explosions, the influences of the open and closed positions of
land, shadows and the influence of different sized and shaped parcels. On the bases of
different degrees of growth, texture and geological origin of the soil, different degrees of
solvency were determined in ranges of 68 on the state-owned land, 70 for the ,,Pasnik" parcel,
89 for the ,,Staro selo” parcel, 90 for the ,,Kod ¢eke" parcel and 91 for the ,,Kréevina" parcel.
All of the parcels are situated in the same climate and vegetation area so the value of the
solvency differs in 7 points on all of the five researched ARKOD parcels. Because of the
unique shape of the "Bilogora" area which has flat land and sloped terrain, the solvency value
and relief differ, 7 points on the ,,Kréevina" parcel, 8 points on the ,,Staro selo" parcel and a
maximum 10 points on the ,,Pasnik", ,,Kod ¢eke" and the state-owned land parcel. The
correction of the solvency of land was necessary mainly because of influences of floods and
shadowed areas, and size and shape of parcels. The count of the negative points was, 3 points
on the ,,Kod ¢eke" parcel,, 7 points on the ,,Kréevina" parcel, 11 points on the ,,Staro selo”
parcel, 13 points on state-owned land parcel and 16 points on the ,,Pasnik" parcel. The final
adjusted solvency amounts to 59 for the ,,Pasnik", 60 for the state-owned land, 63 for the
,Krcevina", 77 for the ,,Staro selo" and ,,Kod ceke" parcel. On the bases of the final adjusted
solvency, the parcels are categorised according to their location as follows: the ,,PaSnik"
parcel is categorised as general land that can be cultivated (P3), and the parcels ,,Kr¢evina",
., Staro selo", ,,Kod ¢eke" and the state-owned land are categorised as valuable agricultural
land (P3).
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Key words: ARKOD, solvency and value of the agricultural land, recommendation of the
fertilisation, evaluation and quality evaluation, final adjusted solvency, parcels categorised
according to their location.
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ZIVOTOPIS

Roden sam u Bjelovaru, 20. ozujka 1990. godine. Pohadao sam i zavrSio osnovnu
Skolu u Velikoj Pisanici 1 Trgovacku komercijalnu srednju Skolu u Bjelovaru. ZavrSio sam
2011. godine Stru¢ni studij poljoprivrede na Visokom gospodarskom ucilistu u Krizevcima u
trajanju od 3 godine (6 semestara) te stekao 180 ECTS bodova i stru¢ni naziv ,,struéni
prvostupnik (baccalaureus) inzenjer poljoprivrede®, usmjerenje Menadzment farme. Obranio
sam zavr$ni rad pod naslovom ,,Proizvodnja krmnih kultura na dvije farme mlije¢nih krava®.
Praksu sam obavio u VRT-u d.0.0. u trajanju od 210 sati i pohvaljen sam za zalaganje i trud.
Na naSem gospodarstvu dugi niz godina bavim se stocarskom i ratarskom proizvodnjom, a
osnovna djelatnost je proizvodnja mlijeka. Specijalisticki diplomski studij na Visokom
gospodarskom ucilistu u Krizevcima upisao sam 19. sije¢nja 2012. godine, usmjerenje
Ekoloska i odrziva poljoprivreda. Radim u Hrvatskoj poljoprivrednoj agenciji na kontroli

izravnih potpora na terenu i kontroli finalnih ARKOD podataka.
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