ISPITIVANJE MORFOLOSKIH | KULINARSKIH
SVOJSTAVA ODABRANIH SORATA KRUMPIRA (Solanum
tuberosum L.)

Dreven, Melanija

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Krizevci
college of agriculture / Visoko gospodarsko ucilisSte u Krizevcima

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urm:nbn:hr:185:002152

Rights / Prava: In copyright /Zasticeno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-29

Repository / Repozitorij:

Repository Krizevci college of agriculture - Final
thesis repository Krizevci college of agriculture

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:185:002152
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.vguk.hr
https://repozitorij.vguk.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/vguk:908
https://dabar.srce.hr/islandora/object/vguk:908

REPUBLIKA HRVATSKA
VISOKO GOSPODARSKO UCILISTE U KRIZEVCIMA

Melanija Dreven, studentica

ISPITIVANJE MORFOLOSKIH I KULINARSKIH
SVOJSTAVA ODABRANIH SORATA KRUMPIRA (Solanum
tuberosum L..)

Zavrsni rad

Krizevei, 2022.



REPUBLIKA HRVATSKA
VISOKO GOSPODARSKO UCILISTE U KRIZEVCIMA

Preddiplomski stru¢ni studij Poljoprivreda

Melanija Dreven, studentica

ISPITIVANJE MORFOLOSKIH I KULINARSKIH
SVOJSTAVA ODABRANIH SORATA KRUMPIRA (Solanum
tuberosum L.)

Zavrsni rad

Povjerenstvo za obranu i ocjenu zavr$nog rada:

1. Dr. sc. Zvjezdana Augustinovi¢, prof.v.§. — predsjednica povjerenstva
2. Dr.sc. Dijana Horvat, v. pred. — mentorica i ¢lanica

3. Dr.sc. Marijana Ivanek-Martinci¢, prof. v. §. — ¢lanica povjerenstva

Krizevci, 2022.



SADRZAJ

UV OD ..ttt sttt h e e a et s b et b e e at et e s bt et e st e eht et e sbeeat e beehe et e sbeeaeas 1
PREGLED LITERATURE ....ooititietee ettt sttt s 2
2.1. BotaniCka Pripadnost............cccccceiiiiiiiiiiiiii i 2
2.2. POriJekIo KIUMIPDITE ....ooiiiiiiic e 2
2.3. MOrfologija KrUMPITA. ..o 3
2.3. 1 SEADIJIKA. ...t 3
2.3.2. LISEOVI .ttt 3
2.3.3.  Cvjetovi i plodovi (DODE) .......oouiieieeceeeeee e 4
2.3.4.  STOIONT T GOMOIJT 1ottt sttt sbe e 4
2.4. Hranidbena i zdravstvena vrijednost Krumpira............cccooceiviiiiiii s 5
2.5, SOrTIMENT KIUMIPITE ...ttt ettt bbb e ene 6
25.1.  Podjela krumpira s obzirom na boju pokozice, boju mesa ili oblik ........................... 6
2.5.2. Podjela krumpira s obzirom na duljinu trajanje vegetacije........cccccevveveveeeeveesneenen. 7
25.3. Podjela krumpira s 0DzZirom Na NAMJENU ..........ccererierieieineneneneeeeeeeeee e 7
2.6. AgroekoloSki uvjeti uzgoja Krumpira ..............ccocooiiiiiiiiiiiiii 9
2.6.1.  TEMPEIAIUIE ..c.eiiieierteeiesieeitet sttt st ettt st sb et esbeebee b sbe et e s bt e neseeeneens 9
2.6.2.  SVJELIOST ..ottt sttt et s re e te s e e tenreeneens 9
PG T TV - Vo - U PSR 10
2.6.4.  THO teeeee ettt b et st e st ettt neeneebeetenbentens 10
2.7. Stetnici i bolesti KIUMPIFA .............co..ovovvereeeeceeeeeeseeeeeeeeseseeseee e 11
270, SUOUHICE KPUMPIT Aot 11
2.7.2.  BOIESt KFUMPITA c..ocueiiiceieiectecee ettt ettt st ere et sbeeaa et e e anebesaaennas 12
2.8. Proizvodnja sjemenskog krumpira u Republici Hrvatskoj...........ccoovovinininiicicnen 14
2.9. Zakonodavstvo u proizvodnji sjemenskog krumpira u Hrvatskoj...........ccoccevveiinnnnnne 15
MATERIJALI I METODE ......oioiieieteeere ettt sttt st sseesteesaeesane e 17
3.1, POSTAVIJANJE POKUSA. ... .eieeeiieiieeiieite ettt sttt st e st s reeeesteaneeseeeneeneeas 17
L1 OBrAdA Ll ... 18
TN T - o | o T W S V114101 = TP 18
3.1.3.  Njega i zaStitad KPUMPDITA .....occuveveeeeeeseisessieeieesieesieeseesaesaestesbeesaeesseesasesseesnsesnsees 18
3.14. NaGITaN e KIUMPITA ..o iieierieeiee ettt sttt st ee e eeseeeneens 18
315, ZASHIA KFUIPDIFQ .ottt ettt ettt 19

3.2. Sorte KOriStene U POKUSU ...........ociiiiiiiiiiie et 20



3.3. Odredivanje dinamike rasta cime, vremena cvatnje, morfoloskih svojstava (boje mesa
i pokozice ploda), prinosa gomolja po biljki, prinosa gomolja na 25 biljaka, prinosa

gomolja po ha i KuliNarskin SVOJSTVA.........c.coevireriericieieieiseseseeeeeeeee e 21
3.3.1.DINAMIK& FASLA CIME ......cuiviiiieiiricieiei ettt 21
3.3.2.0dredivanje VIemena@ CVAINJE. .........c..ccuereereereerieesieesieesiee st st sttt sbeesreesneesaee e eeees 21
3.3.3. Odredivanje morfoloskih svojstava (boje mesa i pokozice ploda) .............ccccoocuevuennen. 21
3.3.4.0Odredivanje prinosa gomolja po biljci, prinosa gomolja na 25 biljaka i prinosa gomolja

PO N8ttt b e e ee 21
3.3.5.KUNNAISKA SVOJSIVA ......eoveviriieieiieiieieeie ettt ettt neen 22

4. REZULTATI I RASPRAVA ..ottt ettt ettt st st 23
4.1, DIiNamiKa FASta CIMIE .....c.ooviiiiiiiiieiiieite et 23
O OAV 11 o] - USRS 30
4.3. Boja mesa i pokoZice ploda prema Sortama...............cocooeriiieieniniene e 31
A3 L. VINBLA ettt bbb ettt beea e b nren 31
4,32, MAFADEL ... e 32
4.3.3.  SYIVANA ..ottt b et s re e et eaeenes 32
434, COIOMDA ..t et 33
B35, AQEIA ettt bbbttt h e b e st b ettt eaeehe b naens 33
A.3.8.  ATIZONA ..ttt 33
4.3.7. HEIMOSA ..ttt st ne e e 34
4.3.8.  MONE CAIO ..uiiniiiiieiieee et 34
N TR O [-To] o1 1 - VSRS 35
4.3.10.  REUASCANEL ....c.ooviiiicicc e 35
B.3.1L. DESITEE ..ttt ettt 35
4.3.02.  HOPENEIY. ottt e bbbt aeenes 36
4.3.13.  BalAONI FOZSA ....cuevinieiiieiiieieeieee et 36

4.4, Prin0S KIUMPITA ...cociiiiiiieie ettt st ettt e s be e e sbeateesbesbeesaestaenesbeeneereas 37
4.5. Opazanja tijekom POKUSA .............cccoeiiiiiiiiiie e 37
4.6. Kulinarska sVojStva KFUMPITA ........ccoiiiiiiieieieiscse s 38

5. ZAKLJIUCAK ...ttt sttt 43
6.  LITERATURA ettt st b ettt st s beeat et sat et e sbe e b e saeeaeens 44

SAZETAK ..o e e e e s s s s s s es s sesesesesaseseseseseseseseseseseseseseseseesasesesessssseessessseesesesesesees 45



1. UvOD

Krumpir (Solanum tuberosum L.) je zeljasta jednogodisnja biljka iz porodice pomo¢énica
(Solanaceae) koja se uzgaja za ljudsku prehranu, industrijsku preradu i ishranu stoke.
Krumpir se danas uzgaja iskljucivo radi gomolja koji je jestiv, dok su ostali dijelovi biljke
otrovni jer sadrze otrovni alkaloid solanin. Proizvodnja krumpira u Hrvatskoj je u
zaostatku za proizvodnjom u razvijenim zemljama. Prosje¢ni prinos krumpira u Hrvatskoj
iznosi 14,50 t/ha, dok povrSine pod krumpirom iznose 8786 ha (DZS, 2022.). Krumpir je
Cetvrta kultura po zastupljenosti u svijetu, odmah nakon kukuruza, pSenice i rize. Prema
podacima FAOSTAT-a (2022.) u svijetu krumpir se 2020. godine uzgajao na 16 494810
ha sa prosje¢nim prinosom od 21,77 t/ha. Danas na trzistu postoji veliki broj sorata
krumpira razli¢itih karakteristika, agronomskih i kulinarskih. Sorte se s obzirom na
kulinarsku kvalitetu (&vrstoca, brasnjavost, vlaznost, struktura) dijele na Cetiri tipa
A,B,C,D. Krumpir se sve vise prodaje u supermarketima u prakti¢énim malim pakiranjima,
ali s nekoliko nedostataka: nema oznake kulinarskog tipa, tijekom prodaje uvjeti

skladistenja ne odgovaraju krumpiru $to dovodi do nepozeljnog 0zelenjivanja gomolja.

Cilj istrazivanja je utvrditi dinamiku rasta cime, vrijeme cvatnje, morfoloska svojstva (boju
mesa i pokozice ploda), prinos po ha i kulinarska svojstva (A,B,C,D tip) 13 sorti krumpira.
Sorte koristene u pokusu su: Vineta, Marabel, Sylvana, Colomba, Agria, Arizona,

Hermosa, Monte Carlo, Cleopatra, Red Scarlet, Desiree, Hopehely, Balatonirozsa.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Botanicka pripadnost

Tablica 1. Botani¢ka pripadnost vrste Solanum tuberosum (Dubravec, 1996.)

Carstvo: Plantae
Odjeljak: Spermatophyta
Pododjeljak: Magnoliophytina
Razred: Magnoliatae
Podrazred: Asteridae
Nadred: Lamianae
Red: Scrophulariales
Porodica: Solanaceae
Potporodica: Solanoideae
Vrsta: Solanumtuberosum L.

Porodica Solanaceae broji pretezito zeljaste biljke, rjede grmove ili polugrmove s
izmjeni¢nim, jednostavnim ili pretezito sastavljenim listovima. Obuhvaca 85 rodova i oko
2300 vrsta, raSirenih pretezito u tropskim i subtropskim podru¢jima. Iz roda Solanum,
najznacajnija je vrsta S. tuberosum (Dubravec, 1996.). Tablica 1. prikazuje botanicku

pripadnost vrste Solanum tuberosum L.

2.2. Porijeklo krumpira

Prvi put naziv krumpir spominje $vicarski botani¢ar Kaspar Bauhin 1596 g. pod nazivom
Solanum tuberosum esculentum. Kasnije uvodenjem binarne nomenklature Carl Linne
imenuje krumpir pod nazivom Solanum tuberosum L. Iz Srednje i Juzne Amerike je u
Europu stigao kao poklon Spanjolskih istrazivaca papi Piju IV. u 16.stoljecu i to u obliku
ukrasne biljke. Na podrucje Hrvatske krumpir su donijeli granicarski vojnici 1779. 1 1780.
godine. Osim kultiviranog krumpira postoje i razli€ite divlje vrste koje su rasprostranjene
na jugu Sjeverne Amerike, u Meksiku te cijeloj Juznoj Americi. Kroz povijest je
predstavljao veliku vaznost u prehrani ljudi te se uz kruh 1 mlijeko svrstao medu najvaznije

namirnice (Lesi¢ i sur., 2016.).



2.3. Morfologija krumpira

Krumpir je biljka koja se sastoji od cime (stabljika sa listovima), stolona, Kkorijena i
gomolja (Slikal.). Razlikujemo nadzemnu i podzemnu stabljiku. Nadzemnu stabljiku
zovemo cima, a podzemnu stabljiku ¢ine stoloni i gomolji. Na kraju stolona nastaje gomolj

kao njegovo prosirenje (Buturac i Bolf, 2000.).

Slika 1. Biljka krumpira

lzvor: (https://svartberg.org/mif/krumpir/)

2.3.1. Stabljika

Stabljika se razvija iz Kklice ili iz pravog sjemena. Sastoji se od nadzemnog i podzemnog
dijela. U nadzemnom dijelu je Suplja, dok u podzemnom nije. Boja stabljike najcesce je
zelena, a u nekih sorata postoje i stabljike razli¢itih nijansi ljubicaste boje. Krumpir se
razvija iz glavne (rastu direktno iz maj€ina gomolja) i sekundarne (bo¢ni ogranci
primarnih) stabljike. Krumpir se razvija u vise razina. Prvu razinu ¢ine glavna stabljika s
slozenim listovima, drugu razinu ¢ine prve dvije bocne stabljike s provodnicom te trecu
njihova prva dva bo¢na ogranka (Lesi¢ i sur., 2016.).

2.3.2. Listovi

Listovi su neparno perasti i na stabljici su smjesteni na razli¢itim visinama. Listovi se
sastoje od lisne peteljke, vrSne liske 1 bo¢nih liski. Liske su cjelovitog ruba i izmedu njih
se mogu razviti sekundarne, a katkad i tercijarne liske, koje ponajprije ovise o sortimentu

samog krumpira (Lesi¢ i sur., 2016.).


https://svartberg.org/mif/krumpir/

2.3.3. Cuyjetovi i plodovi (bobe)

Cvjetovi se razvijaju u rahlim pastitastim cvatovima sa bijelim, ljubicastim ili ruzi¢astim
laticama (Slika 2.). Iz cvijeta se razvijaju zelene bobe sa pravim sjemenom, iz kojeg se
krizanjem mogu dobiti nove sorte. Obilnost cvatnje je sortna karakteristika, a dugi dani 1

srednje temperature stimuliraju cvatnju (Buturac i Bolf, 2000.).

Slika 2. Cvjetovi krumpira

lzvor: (https://www.plantea.com.hr/krumpir/)

2.3.4. Stoloni i gomolji

Stoloni su podzemne stabljike. Na vrhu stolona se formiraju gomolji, a njihovo iniciranje
je hormonski kontrolirano i nastaje u stadiju rasta III. Gomolji su morfoloski izmijenjena
stabljika za skladiStenje rezervnih tvari (S8kroba) i sluzi za prezimljavanje i reprodukciju.
PokoZica je nepropusni vanjski sloj koji §titi gomolj od isuSivanja, napada Stetnika te
bolesti. PokoZica gomolja uzgajanih sorata uglavnom je Zuta, crvena i plava. Meso gomolja
(mekota) najcesce je bijelo, krem bijelo, zuto, a u nekih sorata moze biti i ljubiCaste nijanse.
Na gomolju razlikujemo pupcani dio i krunu. Na pupcanom dijelu gomolj je pri¢vrséen za

stolon, a na suprotnom kraju koncentrirana su okca (kruna gomolja)(Lesic¢ i sur., 2016.).


https://www.plantea.com.hr/krumpir/

2.4. Hranidbena i zdravstvena vrijednost krumpira

Krumpir je biljka koja se uzgaja isklju¢ivo radi gomolja te se smatra neizostavnom
namirnicom u svakodnevnoj ljudskoj prehrani. Osim u prehrani ljudi koristi se u industriji
Skroba, alkohola, farmaceutskoj industriji te za prehranu stoke. Najvaznije svojstvo
krumpira je visoka prehrambena vrijednost kao namirnice te povoljan odnos hranjivih
tvari: Skroba, bjelancevina, vitamina i minerala. Kemijski sastav i odnos hranjivih tvari se
razlikuje s obzirom na sortiment krumpira, agroekoloske uvjete uzgoja te same pripreme.
Glavni parametar za odredivanje kvalitete je udio suhe tvari, odnosno Skroba. Gomolj
krumpira koji koristimo u pripremi brojnih jela sadrzi prosjecno 25% suhe tvari, a taj
postotak varira ovisno o sortimentu. Sirovi krumpir u prosjeku sadrzi 72% vode, 19%
ugljikohidrata od kojih najviSe zauzima Skrob i ostali postotak ¢ine tvari poput masti 1
kiselina (Tablica 2.). Krumpir, osim ugljikohidrata sadrzi i druge minerale, vitamine,

antioksidanse (Lesi¢ i sur., 2016.).

Tablica 2. Kemijski sastav gomolja krumpira

Sastav gomolja Minimum Maksimum Prosjek
Voda 65,4 80,6 72,4
Suha tvar 19,3 36,1 24,9
Skrob 11,6 28,7 18,9
Seéer 0,3 6,4 1,2
Celuloza 0,23 2,9 1,8
Bjelancevine 1,0 4,4 2,1
Pepeo 0,5 2,1 1,1

Izvor: (Lesic¢ i sur., 2016)

Osim navedenih sastavnica krumpir sadrzi prosje¢no 0,1% masti, 0,2% Kkiselina, 0,1%
fenolnih spojeva, 1,1% minerala, 0,6% pektinskih tvari i 1,65% organskih spojeva (Lesi¢
i sur. 2016.). Sa zdravstvenog glediSta krumpir je nezaobilazna namirnica, narocito u
dijetalnoj prehrani. Krumpir se u narodnoj medicini koristio za lijeenje reumatizma, upale

zglobova, glavobolje, visoke tjelesne temperature, opekotina, ozeblina.



2.5. Sortiment krumpira

Proizvodnja krumpira u Republici Hrvatskoj u najve¢em postotku namijenjena je za
prehranu ljudi, dok manji postotak zauzima proizvodnja sjemenskog krumpira. Danas se
krumpir veé¢inom koristi u svjezem stanju jer jo§ uvijek ima premalo preradevina od
krumpira (uglavnom ¢ips). Od ukupne svjetske proizvodnje krumpira 52% se koristi za
ljudsku ishranu, 21% za ishranu stoke, 10% za sjeme, 12 % za preradu, a sve ostalo su
gubici (Lesi¢ 1 sur., 2016.). Podjela sorata moZze se obaviti na osnovu razli¢itih parametara
kao S$to su boja pokozice, boja mesa, forma ili oblik gomolja te kulinarskim svojstvima.
Osim navedenih osobinama krumpir se moze podijeliti i S obzirom na duljinu trajanja
vegetacije, s obzirom za namjenu gomolja. Na sortnoj listi RH nalazi se 41 priznata sorta

krumpira (HAPIH, Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo).

25.1. Podjela krumpira s obzirom na boju pokozice, boju mesa ili oblik

Pokozica gomolja moze biti razlicite boje te glatka i hrapava. Boja pokozice krumpira,
osim uobicajene ,.bijele” i1 ,,crvene” moZze biti 1 ljubiCasta, roza, plava, crvena i smeda
(Slika 3.). Krumpir obojenog mesa je sorta krumpira bogata antioksidansima, pa se smatra
da bi se na trziStu mogao pojaviti u sve vecem broju. Osim boje pokozice, krumpir
razlikujemo po obojenosti i formi mesa. Boja mesa (mekote) gomolja moze biti plava,
crvena, roza, narancasta, ljubicasta. U krumpiru obojenog mesa nalazimo biljne pigmente
(antocijane), ato su: pelargonidin, peonidin, petunidin, delfinidiidin i malvidin. Karotenoid
je zuti pigment koji nalazimo u gomolju krumpira razlicitih nijansi Zute boje. Prema obliku
gomolja krumpira razlikujemo: okrugle, okruglo- ovalne, ovalne, izduzeno ovalne i

izduZene.

Slika 3. Razli¢ita obojenost pokozice krumpira

Izvor: (https://hr.imadeself.com/ovoshchi/semennoj-kartofel.html)



https://hr.imadeself.com/ovoshchi/semennoj-kartofel.html

2.5.2. Podjela krumpira s obzirom na duljinu trajanje vegetacije

Prilikom odabira sorte krumpira vrlo je vazno obratiti paznju na duljinu trajanja vegetacije.
Podjela sorta s obzirom na duljinu vegetacije (od sadnje do fizioloSke zriobe) prikazana je
u Tablici 3.

Tablica 3. Podjela sorata krumpira s obzirom na duljinu vegetacije

Vegetacijske grupe Duljina vegetacije Sorte

Vrlo rane i rane sorte 60-80 dana Jearla, Adora, Cleopatra,

Impala, Marabel, Vineta...

Srednje rane sorte 80-100 dana Monalisa, Agata, Solara,
Helena...
Srednje kasnhe sorte 100-130 dana Desiree, Kondor...
Kasne sorte 130-150 dana Agria, Asterix, Fontana...

Izvor: (Korunek I., Pajié. S.)

2.5.3. Podjela krumpira s obzirom na namjenu

Oplemenjivanje krumpira s obzirom na namjenu usmjereno je na tri glavna podrudja:
e Sorte namijenjene za ishranu zivotinja,

e Sorte za industrijsku preradu,

e Sorte za ljudsku ishranu

Sorte namijenjene za ishranu Zivotinja

Sorte za sto¢nu ishranu posjeduju visoki sadrzaj suhe tvari. Krumpir sadrzi najvise do 2,5%
bjelancevina. Ukoliko je sadrzaj bjelancevina u gomoljima ve¢i, krumpir se smatra
kvalitetnijim za ishranu Zivotinja. Na razinu bjelan¢evina u gomoljima utjecu agroekoloski

uvjeti uzgoja te nacini agrotehnike (Lesi¢ i sur., 2016.).

Sorte za industrijsku preradu

Kvaliteta krumpira pogodna za industrijsku preradu mora udovoljiti odredenim
parametrima kao $to su veli¢ina i oblik gomolja, boja mesa, dubina okaca i dr. Za preradu
krumpira koriste se sorte s visokim sadrzajem suhe tvari (21 - 24%) i niskim sadrzajem

reducirajucih Secera (0,15-0,25%) (Lesi¢ i sur., 2016.).



Sorte za ljudsku ishranu

Sorte pogodne za ishranu ljudi imaju srednji udio Skroba u gomoljima, zadovoljavajucu

koli¢inu bjelancevina, vitamina i1 minerala. MoZemo ih razvrstati u Cetiri osnovne grupe

(A-D) i njihove podgrupe (Tablica 4.).

Tablica 4.Glavna svojstava kulinarskih grupa i sorata te njihova namjena

Kulinarski % suhe Tekstura Konzistencija Upotreba kuli. Primjer kultivara
tipovi tvari mesa- mekote mesa nakon tipova za optim. navedenih ili
(A,B,C,D) gomolja nakon kuhanja gotovljenje jela sli¢nih svojstava

kuhanja na
prerezu
TipA 16-18 mokra, tvrda ne krumpir salate, Hkifleki®, Annabelle
sitnozrna, raskuhava se, pirjan na tavi, Carrera, Dali
sapunasta dobro se reze konzerviran
Tip AB 18-20 vlazna, tvrda ne salate, pirjan na Adora, Jaerla,
vostana, raskuhava se, tavi, kuhan Primura, Latona,
sitnozrna reze se ,,leso, Concurent, Carlita,
konzerviranje, a Monalisa, Vivaldi,
neke sorte za Red Scarlet,
pomfrit Victoria, Frisia...
TipB 20-22 vostana, malo jos uvijek za najrazli¢itiju Desiree, Bintje,
vlazna, évrste namjenu: Asterix, Liseta,
prili¢no konzistencije kuhanje, Remarka, Berber,
sitnozrna do (relativno pecenje, przenje; Ukama, Cleopatra,
slabo tvrda) protisnuti Rodeo, Bellini,
brasnjava krumpir, pomfrit Timate
od nekih sorata,
pecenje u
pecnici
Tip BC >22,3 pomalo meka, pecen cijeli i Symfonia, Felsina,
brasnjava, i raskuhava se i ,»pole* u peénici, RussetBurbank,
suha, raspada na kuhan-protisnuti Bimonda, Courage,
naglasenije komade krumpir; pire, Morene, Recolta
Zrnasta kasSice,
hrustavci,
kroketi, njoki,
razliciti popecci,
krumpirna
tijesta, prerada u
pomfrit i Cips
TipC 23i> brasnjava, meka, pecen cijeli, Farmer, Red Star,
suha, prhka, raskuhava se i kuhan protisnut- ,»Kru$ni“ kultivari su
naglaseno raspada pire, krumpirna sve rjede zastupljeni
krupno zrna tijesta, hrustavci, medu stolnim
kroketi, njoki, sortama
dodatak kruhu
TipD >24 potpuno meka, slicno kao i tip C Medu stolnim
brasnjava, potpuno se kultivarima rijedak

Izvor: (Lesic i sur., 2016).

krupno zrna

raspada, prhka

je tip CD ( npr.
Irene)



2.6. Agroekoloski uvjeti uzgoja krumpira

2.6.1. Temperatura

Krumpir je biljna vrsta koja ne podnosi ni visoke ni niske temperature. Kod vecine sorata
nadzemni dio biljke stradava kod temperature zraka od -1°C. Kako nadzemni dio tako i
gomolj ne podnose niske temperature, ali ako se temperatura postupno snizava dolazi do
nakupljanja Secera u biljkama i tada biljke mogu izdrzati i temperaturu i do -4°C. Ovisno
o sorti, klijanje gomolja po¢inje na temperaturi tla 5-6 °C. ldealna temperatura za klijanje
gomolja varira 18-20°C. Ovisno o temperaturi tla varira i vrijeme nicanja krumpira.
Odnosno sto su temperature nize, duze je i razdoblje nicanja same biljke. Niska i visoka
temperatura nepovoljno utjeCu na razvoj stolona. Nalijevanje gomolja prestaje kod
temperatura nizih od 6°C i visih od 23°C. Zametanje gomolja obi¢no pocinje pet do sedam
tjedana nakon sadnje, odnosno kada su biljke visine 15-20 cm i poklapa se s poc¢etkom

cvatnje (stadij razvoja I11.) (Slika 2.) (Lesi¢ i sur.,2016.)

| n 1} v v

Slika 4. Stadiji razvoja krumpira

Izvor: (https://repozitorij.fazos.hr/islandora/object/pfos%3A198/datastream/PDF/view )

2.6.2. Svjetlost
Stvaranje organske tvari kod krumpira uvelike ovisi o0 intenzitetu svjetla, duljini
osvjetljenja, sklopu biljka, starosti lis¢a. Prinos gomolja izravno ovisi o fotosintezi i broju

dana vegetacije (Buturac i Bolf, 2000.).


https://repozitorij.fazos.hr/islandora/object/pfos%3A198/datastream/PDF/view

2.6.3. Vlaga

Jedan od najvaznijih ¢imbenika koji utjeCu na visinu prinosa krumpira je upravo dobra
opskrbljenost vodom. Najvece potrebe za vodom biljka ima u razdoblju od cvatnje do
zavrSetka formiranja nadzemne mase (cime). U ovoj fazi formira se oko 75% ukupnog
prinosa gomolja. Za normalan rast i razvoj krumpir u vegetaciji mora imati 90- 150

mm/m?/ mjesec oborina (https://svartberg.org/mif/krumpir/). Kako manjak tako i suvisak

vode dovodi do gljivi¢nih oboljenja biljke, prvenstveno plamenjacom.

2.6.4.Tlo

Za uzgoj krumpira pogoduju plodna, rastresita i propusna tla. Uzgoj krumpira je moguc i
na pjeskovitom tlu, ali mu je za uspjeSan rast i razvoj potrebna gnojidba stajskim i
mineralnim gnojivima. Na zbijenim tlima uzgoj krumpira se ne preporuca jer se krumpir
slabije razvija te dolazi do smanjenog prinosa zbog nedovoljnog usvajanja vode i hranjiva.
Tlo koje u potpunosti ne odgovara kulturi je tesko tlo s visokom razinom podzemne vode.

Za uzgoj je potrebno osigurati optimalan pH koji iznosi 5,5-6,5 (Buturac,2002.).
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2.7. Stetnici i bolesti krumpira

2.7.1. Stetnici krumpira

Najznacajniji Stetnik krumpira je krumpirova zlatica (Leptinotarsa decemlineata), koja
osim krumpira napada raj¢icu, patlidzan te sli¢no povrée iz porodice Solanaceae (Slika 3).
Stetu uzrokuju li¢inke i odrasli oblici koji se hrane lisnom masom te mogu dovesti do
potpunog golobrsta. Pocetkom lipnja Zenka lijeze 20-80 jajasaca, dok ukupno moze izleéi
1 preko 1000 jajasaca. Zlatica kod nas ima dvije generacije godiSnje, s time da znacajniju
Stetu radi prva generacija. Prezimljuje u tlu na dubini 20-30 centimetara i zbog toga
odredeni broj ugine od smrzavanja ili velike vlage u tlu. Osim krumpirove zlatice, krumpir
napadaju i zemljisni $tetnici kao Sto su zi¢njaci (Agriotes spp., sovice pozemljuse (Agrotis
spp), gr¢ice hrusta (Melolontha spp.), rovci (Gryllotalpidae spp.) i dr. Izazivaju Stetu
izgrizajuci korijen, stolone i gomolje, stoga je potrebno pratiti njihovu brojnost te ukoliko
se pojavi provesti kemijsko suzbijanje. Velike Stete na krumpiru mogu uzrokovati i
nematode koje parazitiraju na korijenu. U tlu se nalaze u obliku cisti s jajima iz kojih se u
optimalnim uvjetima za razvoj izlegnu li¢inke. Da bi sprijecili napad nematoda vrlo je
vazno postivati plodored te saditi zdrave gomolje proizvedenih pod stru¢nim nadzorom. U
proizvodnji veliki problem predstavljaju i lisne usi kao prenosioci brojnih virusnih bolesti

(Pospisil,2010.).

Slika 5. Krumpirova zlatica (Leptinotarsa decemlineata)

Izvor: (https://www.agro.basf.hr/hr/Novosti-i-dogadjaji/Pest-Guide/%C5%A0tetnici-(Insekti-i-
rodenti)/Insekti-koji-%C5%BEva%C4%8Du/Krumpirova-zlatica/)
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https://www.agro.basf.hr/hr/Novosti-i-dogadjaji/Pest-Guide/%C5%A0tetnici-(Insekti-i-rodenti)/Insekti-koji-%C5%BEva%C4%8Du/Krumpirova-zlatica/)
https://www.agro.basf.hr/hr/Novosti-i-dogadjaji/Pest-Guide/%C5%A0tetnici-(Insekti-i-rodenti)/Insekti-koji-%C5%BEva%C4%8Du/Krumpirova-zlatica/)

2.7.2. Bolesti krumpira
Bolesti koje napadaju krumpir mogu biti gljiviéne, bakterijske 1 virusne. Najznacajnije
gljiviéne bolesti krumpira su plamenjaca (Phytophthora infestans) i koncentri¢na

pjegavost (Alternaria solani).

Plamenjaca (Phytophtora infestans)

Plemenjaca je bolest koja uzrokuje propadanje lis¢a i cime, dok u kasnijoj fazi izaziva
trulez gomolja u polju ili u skladi$tu. Prvi simptomi uocljivi su vrlo rano, prije zatvaranja
redova i formiranje gomolja. Na lis¢u se javljaju tamne, smede pjege, raznih veli¢ina. S
donje strane plojka je prekrivena bjelkastom prevlakom. Pjege se postupno Sire i u starijim
dijelovima odumiru, rasplodni organi javlja se samo na rubu pjege, tj. na granici izmedu
zdravog i bolesnog tkiva (Slika 6.). Kod jakih zaraza zahvaceno je sve lis¢e busa koje se
posve osus$i, a bolest moze zahvatiti gomolj (LeSi¢ i sur.,1993.). Prva mjera zastite

krumpira protiv plamenjace je sadnja zdravih i nezarazenih gomolja te plodored.

Slika 6. Listovi zaraZeni plamenjacom krumpira (Phytophtora infestans)

Izvor: https://www.syngenta.hr/news/krumpir/plamenjaca-krumpira-phytophthora-infestans)
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Koncentri¢na pjegavost (Alternaria solani)

Koncentri¢na pjegavost je gljivicna bolest koja napada krumpir tijekom cijele vegetacije,
a moze se javiti i na drugim biljkama iz porodice Solanaceae (posebice na rajcici). Bolest
se javlja za vrijeme suhog i toplog vremena. Gubitak prinosa moze biti i do 40%. Na
listovima se javljaju pjege do 10 mm promjera s karakteristicnim koncentriénim
prstenovima. Kod jaceg intenziteta oboljenja dolazi do zuéenja listova, a pred kraj
vegetacije liske potpuno odumiru. Sporonosne organe gljiva tvori na gornjoj strani lista
kod temperature od 26°C i visoke zasi¢enosti vlagom (Buturac i Bolf, 2000.). Vazna je
preventivna mjera postivanja plodoreda, za sadnju koristiti zdrave gomolje.

Osim koncentri¢ne pjegavosti i plamenjac¢e krumpir mogu zahvatiti i virusne bolesti tj.
viroze. U Tablici 5. prikazani su virusi koji izazivaju Stete na krumpiru te simptomi koji
se javljaju na njima.

Kod zasnivanja proizvodnje temeljni uvjet je sadnja certificiranog sjemena jer ono prolazi
kontrolu u polju i u laboratoriju. Sjeme ne smije biti zarazeno virusnim bolesti vise nego
je propisano za odredenu kategoriju. Prilikom uzgoja potrebno je obratiti paznju na vektore

prijenosa bolesti ( lisne usi).

Tablica 5. Virusne bolesti krumpira
UZROCNIK SIMPTOMI

Virus uvijenosti lista krumpira (PLRV- virus) Blago zutilo listova, kruti, Sustavi, smanjen
prinos krumpira
Virus crti¢avog- mozaika krumpira (PVY-virus) Okruglaste pjege, izraZzenost na gomoljima u
obliku koncentri¢nih prstenova, smanjen prinos
PVM-VIRUS Prosvijetljene lisne nervature, deformirani i
usitnjeni listovi
PVS- VIRUS Zucenje listova, smanjenje uroda do 10%
PVA- VIRUS Slaba deformacija listova, naboranost lisne
plojke, slabije zuéenje lisne nervature.
PVX- VIRUS Slaba deformacija listova, nekroza, smanjenje
uroda

Izvor:Buturac i Bolf, 2000.
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2.8. Proizvodnja sjemenskog krumpira u Republici Hrvatskoj

Krumpir je vazna prehrambena namirnica od izuzetnog znacaja za prehranu stanovnistva
kako u Hrvatskoj tako i u svijetu. Nazalost, iz godine u godinu povrsine pod sjemenskim
krumpirom polagano opadaju. Sadnja zdravog i nezarazenog sjemenskog krumpira vazan
je preduvjet sigurne proizvodnje i postizanje visokih prinosa. U Hrvatskoj je 2019. godine
bilo pet proizvodada sjemenskog krumpira (Agrovelebit d.o.o., Agro Zumberak, OPG
Zolika Ra¢man, Sjemenarska zadruga Graminea i Stolonaj.d.0.0.) posadene su sveukupno
23 sorte krumpira na povrSini od 31 ha, §to se smatra najmanjom proizvodnjom
sjemenskog krumpira do sada. Prosje¢ni prinos sjemenskog krumpira u Hrvatskoj se krece
se u rasponu 10-20 t/ha, dok su u EU prinosi visi za 50%. Glavni razlog smanjenja povrsina
pod krumpirom leZi upravo u tome $to Se sve viSe uvozi sjemenski krumpir iz drzava EU,
te rizik od neuspjeha u proizvodnji (Pospisil i sur., 2019.).

Povrsine pod sjemenskim krumpirom smanjuju iz godine u godinu. U 2014. godini
sjemenski krumpir bio je posaden na 73,3 ha dok je u 2021. posaden na 20,21 ha. Od 2014.
godine do danas biljezi se stalan pad povrSina pod sjemenskim krumpirom, ali rast
certificiranih koli¢ina sjemenskog krumpira. U 2019/20 godini certificirano je 488 467 kg
sjemenskog krumpira, dok je u 2020/21 certificirano 764221 kg (Jukié, 2021.). Ovaj
podatak pokazuje rast povrSina pod merkantilnim krumpirom i potrebu za sve veéim

koli¢inama sjemena koje se zasad temelje na uvoznom sjemenskom krumpiru.

Sjemenska proizvodnja krumpira (ha) u razdoblju 2011-
2021.
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Grafikon 1. Sjemenska proizvodnja krumpira (ha) u razdoblju 2011-2021.

lzvor: (Juki¢, HAPIH, Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo, 2021.)
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2.9. Zakonodavstvo u proizvodnji sjemenskog krumpira u Hrvatskoj

Proizvodnja sjemenskog krumpira odvija se prema Pravilniku o stavljanje na trziste
sjemena sjemenskog krumpira (NN103/15). Sjemenski krumpir mogu proizvoditi fizicke
i pravne osobe koje su upisane u Upisnik proizvodaca poljoprivrednog sjemena.
Proizvodnja sjemenskog krumpira zapo€inje prijavom Hrvatskoj agenciji za poljoprivredu
i hranu (HAPIH) Centru za sjemenarstvo i rasadnicarstvo. Proizvodac je duzan podnijeti
prijavu za nadzor sjemenskog usjeva najkasnije do 15. svibnja tekuc¢e godine. Uz prijavu
proizvodac je duzan dostaviti katastarsku Cesticu i skicu lokacije, table na kojoj je posaden
usjev, izjavu kojom jam¢i da u posljednje dvije godine na toj parceli nije uzgajan krumpir,
dokaz o provedenoj analizi tla na prisustvo zlatne i blijedozute cistolike nematode,
uvjerenje odrzivaca sorte o autenti¢nosti sorte za proizvodnju sjemenskog krumpira.
Nadzor nad proizvodnjom sjemenskog krumpira provode ovlasteni nadzornici, tri puta
tijekom vegetacije. Prvi pregled obavlja se visini biljke 15-20 ¢cm i utvrduje se genetska
Cistoca, prostorna izolacija, podrijetlo, kategorija sjemena. Drugi i tre¢i pregled obavlja se
prije 1 nakon defolijacije cime te se daju preporuke o pravilnom vadenju gomolja.
Nadzornik sjemenskog usjeva uzima uzorak tla za kontrolu bolesti te uzorke gomolja
krumpira koje Salje u Zastitu za zastitu bilja na ispitivanje. Tlo se kontrolira na prisutnost
nematoda, a gomolji na prisustvo viroza. Centar za sjemenarstvo i rasadniCarstvo izdaje
uvjerenje o priznavanju sjemenskog usjeva na osnovi dostavljenih zapisnika, a Zavod za
zastitu bilja fitocertifikat.

Kategorije sjemenskog krumpira su: predosnovno sjeme, osnovno sjeme i certificirano
sjeme. Svaka od nabrojenih kategorija moze se dalje umnazati i to u:

Osnovno sjeme- tri generacije - pri ¢emu prva nosi oznaku S (super super elita), druga SE
(super elita) i tre¢a oznaku E (elita).

Certificirano sjeme- prva generacija nosi oznaku A (original), druga B (prva reprodukcija).
Dobavlja¢ sjemena je duzan voditi evidenciju o masi preuzetog naturalnog sjemena i
evidenciju o doradenom sjemenu. Tijekom dorade sjemenski krumpir se Cisti od ostataka
zemlje, odvajaju se gomolji sa mehanickih oSte¢enjima i izobliceno gomolji, te se obavlja
kalibracija gomolja, razvrstavanje gomolja prema veli¢ini. Veli¢ina se odreduje pomocu
kvadratne mreZe, pri ¢emu gomolji koji prolaze kroz mrezu ne smiju sve staviti na trZiste.
Nakon dorade ovlaSteni uzorkiva¢ uzorkuje sjemenski krumpir 1 dostavlja ga u laboratorij
na analizu. U laboratoriju se kontrolira kalibraza krumpira, te bolesti koje su propisane

Pravilnikom o stavljanju na trziste sjemenskog krumpira (NN 103/15).
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Dobavlja¢ sjemena podnosi Zavodu zahtjev za izdavanje Certifikata o sjemenu uz
otpremnicu i Certifikata o sjemenu na pakiranju. Sjemenski krumpir stavlja se na trziste
samo u ujednaCenim partijama i zatvorenim i plombiranim pakiranjima. Sjemenski
krumpir koji se uvozi i stavlja na trziSte mora biti originalno pakiran i oznacen EU

certifikatom (Pravilnik o stavljanju na trziste sjemenskog krumpira NN 103/15).
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3. MATERIJALI | METODE

3.1. Postavljanje pokusa

Na vlastitom poljoprivrednom gospodarstvu smjestenom u malom prigradskom naselju
Poljana BiSkupecka nedaleko grada Varazdina proveden je pokus s 13 razlicitih sorti
krumpira (Slika 7.). Povrsina pokusne parcele bila je 50 m? (13 redova x 7 m duZine x 0,45
m razmak redova).

Sadnja je bila 29. travnja 2022. godine, a vadenje 22.8.2022.godine. Tijekom vegetacije
provedene su mjere njege: nagrtanje, zastita zaStitnim sredstvima i navodnjavanje.
Tijekom uzgoja pracena su sljedeca morfoloska svojstva: visina stabljike (cime), datum
cvatnje, prinos gomolja po biljci te prinos po ha. U provedbi ovog pokusa uvelike je
doprinijela tvrtka Marcon d.o.0. iz Kucan Marofa ¢ija je primarna djelatnost uvoz,
prepakiravanje i distribucija sjemenskog i sadnog materijala te tvrtka Agrovelebit d.0.0 i
OPG Zolika Ra¢man proizvodaci sjemenskog krumpira koji su donirali sjemenski krumpir

za provedbu pokusa.

Slika 7. Krumpir u vegetaciji

Izvor: Vlastita fotografija
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3.1.1. Obradatla

Cilj kvalitetne 1 pravovremene obrade je stvoriti tlo povoljne mrvicaste strukture s dobrim
vodozra¢nim odnosima koji su potrebni biljci za nesmetani rast. Duboko jesensko oranje
obavljeno je 22.studenog 2021.godine, a zatvaranje zimske brazde 17. oZzujka 2022..

Predsjetvena priprema tla obavljena je rotodrlja¢om 27.travnja 2022. te je primijenjeno 45

kg/ha N, 45 kg/ha P20s i 45 kg/ha K20 (300 kg/ha NPK 15:15:15, 20 kg/50 m?).

3.1.2. Sadnja krumpira

Sadnja krumpira obavljena je 29. travnja 2022.godine. Krumpir je saden ru¢no na
meduredni razmak 45 c¢cm i razmak unutar reda 28 cm. Prilikom sadnje koriSten je
insekticid u granulama Force Evo za suzbijanje Zi¢njaka (Agriotes spp.). Sadeno je 13

sorata krumpira.

3.1.3. Njega i zastita krumpira

Njega usjeva je najbitnija agrotehnicka mjera u proizvodnji krumpira kako bi se odrzali
optimalni uvjeti za vrijeme uzgoja krumpira. Krumpir je u toku vegetacije izloZen
nepovoljnim vremenskim utjecajima, stoga je potrebno osigurati biljci $to bolje uvjete za
rast i razvoj. Tijekom uzgoja krumpira obavljene su sljedeCe mjere njege: nagrtanje,

primjena zastitnih sredstava (herbicida, fungicida, insekticida) i navodnjavanje.

3.1.4. Nagrtanje krumpira

Glavni cilj nagrtanja (ogrtanja) je osigurati biljci Sto bolji vodozra¢ni odnos, prorahljenost
tla i uniStavanje korova. Nagrtanje krumpira obavljeno je 23.5.2022. godine te je prilikom
nagrtanja dodano mineralno gnojivo KAN 27% N u koli¢ini 150 kg/ha (5 kg/50 m?).
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3.1.5. Zastita krumpira

Tijekom uzgoja provedeno je tretiranje protiv krumpirove zlatice (Leptinotarsa
decemlineata), plamenjace krumpira (Phytophtora infestans), koncentri¢ne pjegavosti
krumpira (Alternaria solani) (Slika 8.). U Tablici 6. prikazani su zastitna sredstva koriStena

tijekom uzgoja i datumi primjene.

Tablica 6. Zastitna sredstva korisStena tijekom istrazivanja

Naziv kemijskog sredstva i

aktivna tvar Namjena Datum primjene

FORCE EVO Insekticid-Ziénjaci
(teflutrin) (Agriotes spp.) 29.4.2022.
Herbicid-visegodi$nji
LEOPARD 5 EC travni korovi (Sorghum 24.5. 2022
(Kizalofop-P) halepense, Agropyron ~ '
repens)
Herbicid-jednogodisnji
sirokolisni korovi
BASAGRAN 480 (Ambrosia
(Bentazon) elatior,Amaranthus 31.5.2022.
retroflexus,Galinsoga
parviflora)
Fungicid- plamenjaca
CY('(\:AiE]'g‘Ik‘S;:‘”())W (Phytophthora infestans) i
CORAGEN 20 SC Insekticid- krumpirova 5.6.2022.
(Klorantraniliprol) zlatica (Leptinotarsa
P decemlineata)
Fungicid- plamenjac¢a
CY(I\CAiIr?]'gII;saFrIﬁB)W (Phytophthora infestans) i
CORAGEN 20 SC Insekticid- krumpirova 14.6.2022
(Klorantraniliprol) zlatica (Leptinotarsa
decemlineata)
Fungicid- plamenjac¢a
CY(IE:AiiﬁIk_saFrlﬁg)W (Phytophthora infestans) i
CYTHRIN MAX Insekticid- krumpirova 23.6.2022.
(Cipermetrin) zlatica (Leptinotarsa
P decemlineata)
Fungicid- koncentri¢na
(D:;IQE;::Z\OI) pjegavost (Alternaria
RANMAN 400 SC solani), fungicid- 3.7.2022.
(Ciazofamid) plamenjaca (Phytophthora
infestans)
Fungicid- koncentri¢na
(Dil;IQFchI):?zol) pjegavost (Alternaria
solani), fungicid- 13.7.2022.

RANMAN 400 SC
(Ciazofamid)

plamenjaca (Phytophthora
infestans)
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Slika 8. Primjena zasStitnih sredstava

Izvor: Vlastita fotografija

Navodnjavanje

Navodnjavanje je uzgojna mjera kojoj se u biljnoj proizvodnji poboljsavaju svojstva tla
kako bi se postigla povoljna razina vlage za kvalitetan prinos. Krumpir je kultura osjetljiva
na nedostatak vlage u tlu, stoga je navodnjavanje vrlo vazno. Kriti€no razdoblje krumpira
za vlagom je u fazi cvatnje. Tijekom vegetacije primjenjivana je mjera navodnjavanja u

obliku kap na kap.

3.2. Sorte koriStene u pokusu

Pokus je proveden na 13 sorti krumpira, razli¢itih po namjeni, boji pokozice i obliku. Sorte
Vineta, Marabel, Sylvana, Colomba, Agria donirala je tvrtka Agrovelebit d.o.o. koja se
bavi proizvodnjom sjemenskog krumpira. Sorte Arizona i Hermosa nabavljene su od OPG
Tomislav Jovan. Monte Carlo, Cleopatra, Red Scarlet, i Desiree donirala je tvrtka Marcon
d.0.0. Ku¢an Marof, a Hopehely i Balatoni rozsa OPG Zolika Ra¢man proizvodac

sjemenskog krumpira.
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3.3. Odredivanje dinamike rasta cime, vremena cvatnje, morfoloskih svojstava (boje
mesa i pokoZice ploda), prinosa gomolja po biljci, prinosa gomolja na 25 biljaka,

prinosa gomolja po ha i kulinarskih svojstva

3.3.1.Dinamika rasta cime
Visina cime trinaest sorata krumpira mjerena je od 9. svibnja do 4. srpnja 2022. godine,
svaka dva tjedna. Cima je mjerena na 10 biljaka od svake sorte, a visina je izracunata kao
prosjek i iskazana u cm. Da bi se ustanovila dinamika porasta cime krumpira primijenjena
je logaritamska transformacija osnovnih izmjerenih podataka za visinu cime u cm (Vasilj
1973., Srecec i sur. 2004.).

3.3.2.0dredivanje vremena cvatnje
U svrhu odredivanja vremena cvatnje biljezen je broj dana od pocetka do zavrSetka cvatnje

za svaku istrazivanu sortu, te boja cvijeta.

3.3.3. Odredivanje morfoloskih svojstava (boje mesa i pokozice ploda)

Boja mesa i pokozice ploda odredena je vizualno nakon vadenja krumpira.

3.3.4. Odredivanje prinosa gomolja po biljci, prinosa gomolja na 25 biljaka i prinosa
gomolja po ha

Tijekom vadenja krumpira vagani su izvadeni gomolji po biljci, te je prinos gomolja po
biljci dobiven kao prosjek svih biljaka jedne sorte. Prinos gomolja na 25 biljaka odreden
je vaganjem ukupnog prinosom gomolja na 25 biljaka, a prinos gomolja po ha odreden je

na osnovu prinosa po biljci i prinosa gomolja na 25 biljaka.
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3.3.5.Kulinarska svojstva

U suradnji Visokoga gospodarskog uéilista u Krizevcima i Srednje Skole ,,Ivan Seljanec*
Krizevci 22.9.2022. godine odrzano je kuSanje 13 istrazivanih sorata krumpira. Ucenici
kuharskog smjera trece godine spravljali su jela od krumpira ovisno o kulinarskom tipu
krumpira. Od sorata koje su koriStene u istrazivanju sorte Colomba, Red Scarlet i Arizona
ubrajaju se u kulinarski tip AB te se preporucuju za krumpir salate i za pirjana jela. Najvise
sorata: Marabel, Sylvana, Arizona, Hermosa, Monte Carlo, Cleopatra, Desiree, Balatoni
rozsa ubrajaju se u B kulinarski tip te se od njih mogu spremati razna jela. Vineta, Agria i
Hopehely ubrajaju se u BC kulinarski tip te se od njih preporucuju popceci, pire i njoki.
Prema kulinarskom tipu radena su i jela koja je kusalo 25 kusaca, profesori i asistenti
Visokog gospodarskog uéilista, uenici koji su pripremali jela i nastavnik kuharstva Misel

Doskoc¢il.
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4. REZULTATI I RASPRAVA

4.1. Dinamika rasta cime
Cima je mjerena svaka dva tjedna tijekom intenzivnog porasta, rezultati mjerenja prikazani
su u Tablici 7.

Tablica 7. Mjerenje cime u cm tijekom pokusa

DATUM SADNJE: 29.04. 2022.
(sz;‘rtlgjm mjerenja 9.5.2022. 23.5.2022. | 6.6.2022. | 20.6.2022. | 4.7.2022.
Vineta 7 16 36 47 56
Marabel 6 15 30 41 53
Sylvana 8 17 34 45 58
Colomba 5 16 32 42 49
Agria 11 25 39 48 68
Arizona 10 23 38 47 59
Hermosa 8 12 25 39 66
Monte Carlo 11 18 38 47 60
Cleopatra 9 23 42 52 61
Red Scarlet 6 13 34 43 58
Desiree 7 19 38 47 66
Hopehely 4 13 25 33 50
Balatonska ruza 6 17 32 42 52

Izvor: Vlastita izrada

Da bi se ustanovila dinamika porasta cime krumpira primijenjena je logaritamska
transformacija osnovnih izmjerenih podataka za visinu cime u cm. Dinamika porasta cime
trinaest sorata krumpira tijekom vegetacije u 2022. godini prikazana je sljede¢im
grafikonima (2- 14.).
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Grafikon 2. Dinamika rasta cime sorte Vineta

Izvor: S. Srecec
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Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Vineta iznosila

7 cm, a za vrijeme najintenzivnijeg rasta iznosila je 56 cm.

Marabel
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Mijerenja tijekom vegetacije

Grafikon 3. Dinamika rasta cime sorte Marabel

Izvor: S. Srecec

Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Marabel

iznosila 6 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 53 cm.
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Grafikon4. Dinamika rasta cime sorte Sylvana

Izvor: S. Srecec
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Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Sylvana iznosila

8 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 58 cm.

Colomba
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Grafikon 5. Dinamika rasta cime sorte Colomba

Izvor: S. Srecec

Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Colomba

iznosila 5 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 49 cm.
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Grafikon 6. Dinamika rasta cime sorte Agria

Izvor: S. Srecec
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Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime Sorte Agria iznosila

11 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 68 cm.
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Grafikon 7. Dinamika rasta cime sorte Arizona

Izvor: S. Srecec
Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime iznosila sorte Arizona

10 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 59 cm.
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Grafikon 8. Dinamika rasta cime sorte Hermosa

Izvor: S. Srecec
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Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Hermosa

iznosila 8 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 66 cm.
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Grafikon 9. Dinamika rasta cime sorte Monte Carlo
Izvor: S. Srecec
Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Monte Carlo

iznosila 11 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 60 cm.
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Grafikon 10. Dinamika rasta cime sorte Cleopatra
Izvor: S. Srecec
Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Cleopatra

iznosila 9 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 61cm.
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Red Scarlet
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Grafikon 11. Dinamika rasta cime sorte Red Scarlet
Izvor: S. Srecec

Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Red Scarlet

iznosila 6 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 58 cm.
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Grafikon 12.Dinamika rasta cime sorte Desiree

Izvor: S. Srecec

Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Desiree iznosila

7 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 66 cm.
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Grafikon 13. Dinamika rasta cime sorte Hopehely

Izvor: S. Srecec

Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Hopehely

iznosila 4 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 50 cm.

Balatonska ruza
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Grafikon 14. Dinamika rasta cime sorte Balatoni rozsa
Izvor: S. Srecec

Prvo mjerenje provedeno je 9.5.2022. godine pri ¢emu je visina cime sorte Balatoni rozsa

iznosila 6 cm, a za vrijeme intenzivnog rasta iznosila je 52 cm.
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Iz prikazanih grafova (2-14.) i podatka prikazanih u Tablici 7. vidljivo je da je sorta Agria
postigla je najveéi porast cime od 68 cm u zadnjem mjerenju provedenom 4.7., a najmanyji

porast sorta Colomba.
4.2. Cvatnja

Razlika u ranom porastu biljaka izmedu sorata rezultirala je razli¢itim datumima pocetka
cvatnje (Tablica 8.). Svaka sorta ima razli¢itu duljinu trajanja cvatnje te svaka ima

drugaciju boju cvata (Slika 9).

Tablica 8. Cvatnja krumpira i boja cvijeta prema sortama

Sorta Datum cvatnje Vrijeme tr-ajanja Boja cvijeta
cvatnje

Vineta 31.5.2022. 7 dana Bijelo
Marabel 8.6.2022. 10 dana Bijelo
Sylvana 8.6.2022. 7 dana Bijelo
Colomba 6.6.2022. 7 dana Bijelo
Agria 11.6.2022. 16 dana Bijelo
Arizona 6.6.2022. 7 dana Bijelo

Hermosa 11.6.2022. 12 dana Ruzicasto
Monte Carlo 8.6.2022. 12 dana Bijelo
Cleopatra 6.6.2022. 10 dana Bijelo
Red Scarlet 6.6.2022. 12 dana Bijelo
Desiree 6.6.2022. 10 dana Bijelo

Hopehely 6.6.2022. 10 dana Ruzi¢asto

Balatonirozsa 6.6.2022. 12 dana Ruzicasto

Izvor: Vlastita izrada

Sorta Vineta pocela je sa cvatnjom najranije (Tablica 8), dok su sorte Agria i Hermosa u
cvatnju usle nesto kasnije. Takoder u tablici 8. Prikazano je vrijeme trajana cvatnje
pojedine sorte te boja cvijeta.

Sorta Vineta najranije je cvala, dok su Agria i Hermosa cvale najkasnije. Ostale istrazivane
sorte cvale su u isto vrijeme. Najkrace su cvale Vineta, Sylvana, Colomba i Arizona sedam
dana, dok je cvatnja kod nekih sorata trajala 12 dana (Hermosa, Monte Carlo, Red Scarlet
i Balatoni rozsa), a kod Agrie ¢ak 16 dana. Sve sorte imale su bijelu boju cvijeta, osim

Hermose, Hopehely, Balatoni rozsa koje su imale ruzi¢astu boju cvijeta.
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Slika 9. Cvatnja krumpira

Izvor: Vlastita fotografija
4.3. Boja mesa i pokoZice ploda prema sortama

4.3.1. Vineta

Vineta je sorta ranog dozrijevanja. Gomolji su ovalnog oblika, izrazito zutog mesa i
zutosmede pokozice ploda (Slika 10.).

Slika 10. Vineta

Izvor: Vlastita fotografija
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4.3.2. Marabel
Marabel je sorta ranog dozrijevanja, ovalnog oblika gomolja, svijetlozute pokozice i Zute

boje mesa (Slika 11).

Slika 11. Marabel
Izvor: Vlastita fotografija
4.3.3. Sylvana
Sylvana je srednje rana sorta gomolji su krupno okruglo ovalni , zute boje mesa i zute
pokozice (Slika 12.).

Slika 12. Sylvana

Izvor: Vlastita fotografija
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4.3.4. Colomba
Colomba je rana sorta krupno okruglo-ovalnih gomolja sa zutom bojom mesa i pokozice.

Pokozica je vrlo glatka s plitkim okcima (Slika 13.).

R

Slika 13. Colomba

Izvor: Vlastita fotografija

4.3.5. Agria
Agria je kasna sorta izuzetno ovalnih gomolja sa Zutom pokozicom i izrazito zutom bojom

mesa (Slika 14.).

Slika 14. Agria

Izvor: Vlastita fotografija

4.3.6. Arizona
Arizona je srednje rana sorta krumpira, gomolji su pravilnog oblika sa plitkim okcima, sa

zute boje mesa te svijetlozutom pokozicom (Slika 15.).
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Slika 15. Arizona
Izvor: Vlastita fotografija
4.3.7. Hermosa
Hermosa je srednje rana sorta ovalno do izduZeno ovalnog oblika gomolja. Boja pokozice

je zuta, a mesa svijetlozuta (Slika 16.).

Slika 16. Hermosa
Izvor: Vlastita fotografija
4.3.8. Monte Carlo
Monte Carlo je srednje rana sorta krupnih ovalnih gomolja. Boja pokozZice je crvena, a boja

mesa izrazito bijela (Slika 17.).

Slika 17. Monte Carlo

Izvor: Vlastita fotografija
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4.3.9. Cleopatra
Cleopatra je rana sorta ovalnog oblika gomolja, crvene pokozice i svijetloZzute boje mesa

(Slika 18.).

Slika 18. Cleopatra

Izvor: Vlastita fotografija
4.3.10. Red Scarlet
Red Scarlet je srednje rana sorta crvenog krumpira duguljastih i ovalnih gomolja. Boja

pokozice je crvena, a boja mesa Zzuta (Slika 19.).

Slika 19. Red Scarlet

Izvor: Vlastita fotografija

4.3.11. Desiree
Srednje kasna crvena sorta krumpira. Gomolji su krupni, izduzeno-ovalnog oblika, crvene

boje pokozZice i zutobijele boje mesa (Slika 20.).
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Slika 20. Desiree
Izvor: Vlastita fotografija
4.3.12. Hopehely

Hopehely je sorta okrugloovalnog oblika gomolja, zZute pokozice i Zutobijele boje mesa
(Slika 21.).

Slika 21. Hopehely
Izvor: Vlastita fotografija
4.3.13. Balatoni rozsa
Balatoni rozsa je srednje rana crvena sorta krumpira. Gomolji krupni, ovalnog oblika,

tamnocrvene boje pokozice i Zute boje mesa (Slika 22.).

Slika 22. Balatoni rozsa

Izvor: Vlastita fotografija
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4.4. Prinos krumpira

Nakon vaganja prosje¢nog prinosa gomolja po biljci, prinosa na 25 biljaka izracunat je

prinosa gomolja po ha (Tablica 9.).

Tablica 9. Prinos gomolja po biljci, prinos na 25 biljaka i prinos po ha

VADENJE: 22.8.2022.

Sorta Prosje¢ni prinos Prinos na 25 Prinos tha

gomolja po biljci biljaka (kg)

Vineta 0,988 24,715 39,544
Marabel 0,948 23,715 37,944
Sylvana 0,823 20,590 32,944
Colomba 0,880 22,012 35,219

Agria 0,838 20,972 33,555
Arizona 0,944 23,602 37,763
Hermosa 0,785 19,619 31,390

Monte Carlo 0,953 23,847 38,155
Cleopatra 0,745 18,631 29,809
Red Scarlet 0,958 23,940 38,304

Desiree 0,933 23,336 37,337

Hopehely 0,805 20,135 32,216
Balatonirozsa 1,097 27,417 43,867

Izvor: Podaci prikupljeni tijekom istraZivanja

Sorta Balatoni rozsa ostvarila je najveci prinos gomolja po ha (Tablica 9.), dok je sorta
Cleopatra ostvarila zna¢ajno najmanji prinos gomolja po ha.
Najveci prosjecan broj gomolja po biljci ostvarila je sorta Balatoni rozsa (Tablica 9.), dok

je sorta Cleopatra ostvarila najmanji broj gomolja po biljci.

4.5. Opazanja tijekom pokusa

Na temelju podataka prikupljenih tijekom vegetacije mogu se donijeti slijedec¢i zakljucci:
sorta Vineta i Agria pokazale su se osjetljivima na plamenjacu, dok je na sortama Hopehely
I Balatoni rozsa te Hermosa uoceni ja¢i napad krumpirove zlatice (Leptinotarsa

decemlineata).
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Kulinarska svojstva krumpira

Za odredivanje kulinarskih svojstva kuhana su jela od krumpira prema kulinarskom tipu
sorte (Slika 23.). Jela je kusalo 25 kusaca koji su zapisivali samo sortu za koju smatraju da

je najbolja za odredeno jelo.

Slika 23. KuSanje krumpira

Izvor: Vlastita fotografija

Najbolja sorta krumpira za krumpir salatu
prema izboru kusaca
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Grafikon 15. Izbor najbolje sorte krumpira za krumpir salatu prema izboru kusaca

Prema rezultatima prikazanim u grafikonu 15., 60% kuSa¢a smatra da je sorta Colomba

najbolja za izradu krumpir salate u usporedbi sa sortom Red Scarlet i Arizona.
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Najbolja sorta krumpira za pirjanje prema
izboru kuSaca
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Grafikon 16. Izbor najbolje sorte krumpira za pirjanje

Sorte Arizona i Colomba podjednako su dobre za izradu pirjanog krumpira, dok prema
rezultatima ku$anja sorte Colomba najmanje od tri istrazivane sorte odgovara za pripremu

pirjanog krumpira (Grafikon 16.)

Najbolja sorta krumpira za pire prema izboru

kuSaca
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Vineta Agria Hopehey

Grafikon 17. 1zbor najbolje sorte krumpira za pire
Za izradu pire krumpira podjednako su dobre sorte Agria i Vineta, dok sorta Hopehey

prema izboru kusaca nije pogodna za izradu pire krumpira (Grafikon 17.).
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Najbolja sorta krumpira za popecke prema izboru
kuSaca

Vineta Agria Hopehey

Grafikon 18. Izbor najbolje sorte krumpira za popecke

Za izradu popecaka od krumpira najbolja je Agria, dok su Hopehey i Vineta podjednake,

ali puno losije od Agrie. (Grafikon 18.)
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Najbolja sorta krumpira za pomfrit prema
izboru kusSaca

Sylvana Hermosa Cleopatra

Grafikon 19. Izbor najbolje sorte krumpira za pomfrit

Za izradu pomfrita podjednako su dobre sorte Cleopatra i Hermosa, dok sorta Sylvana nije

zadovoljila za izradu pomfrita (Grafikon 19.)

40



Najbolja sorta krumpira za juhe prema izboru
kuSaca
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Grafikon 20. Izbor najbolje sorte krumpira za juhe

Sorte Cleopatra i Sylvana podjednako su dobre izradu juha dok se sorta Hermosa prema

misljenju kusaca nije zadovoljila za izradu juhe od krumpira (Grafikon 20).

Najbolja sorta krumpira za krokete prema
izboru kusaca
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Grafikon 21. Izbor najbolje sorte krumpira za krokete

Sorta Balatoni rozsa je najbolja za izradu kroketa, sorta Marabel je nesto losija, dok sorte
Monte Carlo i Desiree nisu zadovoljili za izradu kroketa (Grafikon 21.).
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Najbolja sorta za pecCenje prema izboru kusaca
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Grafikon 22. Izbor najbolje sorte krumpira za pecenje

Od ¢etiri sorte u kusanju Marabel je najbolja sorta za pecenje, nesto losija je Monte Carlo,

dok je Desiree najlosija sorte za pecenje izmedu Cetiri ispitivane sorte (Grafikon 22.).
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3. ZAKLJUCAK

Krumpir je po proizvodnji Cetvrta kultura u svijetu, a intenzivna proizvodnja krumpira
rezultira pojavom sve veceg broja sorti krumpira. Medu sortama postoje razlike u dinamici
rasta cime, morfoloskim svojstvima gomolja (boji pokozice i mesa), prinosu po ha te
kulinarskim svojstvima. Medu trinaest istrazivanih sorata bilo je razlike u svim ispitivanim
svojstvima od dinamike rasta cime pa sve do kulinarskih svojstava. Za danaSnje zahtjevno
trziSte vrlo je bitno opisati sortu krumpira, posebno zbog prinosa, ali i kulinarskih svojstva
jer prema rezultatima dobivenim ovim istrazivanjem nisu sve sorte pogodne za
pripravljanje svih vrsta jela te bi proizvoda¢i merkantilnog krumpira trebali dobro

poznavati kulinarska svojstva i to obavezno napisati na pakiranje krumpira.
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SAZETAK

Krumpir (Solanum tuberosum L.) je zeljasta jednogodi$nja biljka iz porodice Solonaceae
koja se uzgaja iskljucivo radi gomolja te se smatra neizostavna namirnica u svakom
kucanstvu. Danas na trzistu postoji veliki broj sorata krumpira razli¢itih karakteristika,
agronomskih i kulinarskih. Cilj istrazivanja bio je utvrditi dinamiku rasta cime, vrijeme
cvatnje, morfoloSka svojstva (boju mesa i pokozice ploda), prinos po ha i kulinarska
svojstva (A,B,C,D tip) 13 sorti krumpira. Sorte koriStene u pokusu bile su: Vineta,
Marabel, Sylvana, Colomba, Agria, Arizona, Hermosa, Monte Carlo, Cleopatra, Red
Scarlet, Desiree, Hopehely, Balatonirozsa. Nakon provedenog istrazivanja utvrdene su
znacajne razlike u svim istrazivanim svojstvima. Sorta Agria je postigla je najveci porast
cime od 6 cm, a najmanji porast sorta Colomba. Najkrace su cvale Vineta, Sylvana i
Colomba, a najduze Agria. Najveci prinos po biljci i prinos po hektaru postigla je sorta
Balatoni rozsa, a najmanji sorta Cleopatra. Prema ocjeni kusaca postoje i velike razlike u

kulinarskim svojstvima sorti.

Kljuéne rijeci: krumpir, morfoloSka svojstva, kulinarska svojstva
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