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1. UVOD

Vocarstvo je grana poljoprivrede, koja se bavi proizvodnjom, uzgojem, zastitom i prodajom
voc¢a. Osnovni cilj moderne vocarske proizvodnje je da se u najkrace moguce vrijeme i uz
najmanje troskove proizvodnje ostvare najveci moguci prinosi kvalitetnog voca. Ekoloski
uvjeti u vocarstvu su temeljna odrednica koja upucuje na to moze li se na nekom
proizvodnom podrucju uzgajati vise ili manje intenzivno neka voéna vrsta, odnosno, moze
li neka vrsta donijeti odredenu koli¢inu uroda odredene kakvoce, pa sve do te mjere moze li
u tome podrucju uopce rasti neka vocka. Jabuka (lat. Malus domestica) je voéna vrsta koja
se s pravom Kiti laskavim nazivom kraljice voca, spada u porodicu Rosaceae, rod Malus.
Danas se Sirom svijeta godiSnje proizvede oko 72 milijuna tona kvalitetne jabuke na 5
milijuna hektara (Siddiqui, 2021). Jabuka je podrijetlom iz Srednje i Male Azije. Prema
arealu prirodnog rasprostranjena i uzgoja kvalitetnih plodova, jabuka je kontinentalna voc¢ka.
Plod jabuke je najkompletnije voce u ljudskoj prehrani. To voée ima gotovo sve §to ljudski
organizam treba: voéne Secere i vocne kiseline, vitamine, minerale, surova vlakna, pektine i
§to nije manje vazno, sasvim ¢istu vodu koja se na putu od tla do ploda procistila kroz
milijune stani¢nih opni. Proizvodnja jabuka 2020. godine smanjena je u odnosu na 2019.

godinu za 3,2 posto, na 66.926 tona (Drzavni zavod za statistiku).

Cilj intenzivne proizvodnje jabuka je prije svega dobivanje koli¢ine i kvalitete ploda
jabuke. Kako bi se to postiglo moraju se zadovoljiti svi agrotehnicki i pomotehnicki faktori.
Isto tako vazno je uzeti u obzir i najnoviju tehnologiju u proizvodnji jabuka i postivati najvise

standarde kvalitete u proizvodnji.

Cilj i svrha ovoga rada je prikazati i objasniti pomotehniku i agrotehniku u proizvodniji
jabuka te ekonomicnost i rentabilnost takve proizvodnje u tvrtki Moslavina Energija d.o.o.
u 2020. godini.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Ekolos$ki uvjeti za uzgoj jabuke

2.1.1. Klima
Na klimu jednog kraja utjece Covjek i nije je moguce popraviti i u¢initi prikladnom za uzgoj

jabuke ako je ona nepovoljna. To znaci da se Klimatski uvjeti atmosfere vrlo ¢esto javljaju
kao ograniavaju¢i €inioci u organizaciji vocarske proizvodnje. Na poboljSanje klime
zemljiSta moze se znatno utjecati nizom agrotehnickih mjera (navodnjavanje, zastiranje
zemljista). Za zivot jabuke najznacajniji su slijede¢i klimatski elementi: temperatura, voda 1

vjetar (Soski¢, 2011).

2.1.2. Temperatura

Temperatura duboko utjeCe na sve aspekte proizvodnje jabuka. Prvo postavlja granice
proizvodnih podrucja. Buduéi da je najkvalitetnija umjereno listopadna klima, uzgajanoj
jabuci treba razdoblje zimske hladnoce da prekine mirovanje. Temperatura kontrolira duzinu
vegetacijske sezone, $to zauzvrat ograni¢ava raspon sorti koje se mogu uzgajati na bilo
kojem mjestu. Temperatura mijenja brzinu razvoja svih fizioloskih procesa, ukljucujuci
kljuéne procese poput brzine rasta peludne cijevi, diobe stanica i disanja. Temperatura
mijenja razvoj Stetnika 1 bolesti jabuka tako da toplija podrucja ¢esto imaju viSe generacija

Stetnika nego hladnija (Ferree i Warrington, 2013).

2.1.3. Voda

Plod jabuke sadrzi oko 86 posto vode, pa je razumljivo zasto su za obilan rod i dobru
kvalitetu ploda neophodne velike koli¢ine vode. U nedostatku vode plodovi se teSko zamecu
i lako otpadaju cvjetni pupoljci se teze obrezuju, vegetativni prirast je slabiji, a rezerve
hranjivih supstanci su manje, pa su oStecenja od mraza ¢es$¢a. U toku zivota jabuka trosi
razlicite koli¢ine vode. Mlado stablo trosi puno viSe vode u periodu vegetacije nego u tijeku
zimskog mirovanja. Velike koli¢ine vode se troSe za vegetativni prirast i rast plodova.
Koli¢ina vode potrebna za normalan razvoj i rodnost jabuke ovisi o tipu zemljista i nacinu
njegovog odrzavanja, prosjecne vegetacijske temperature zraka, relativne vlaznosti zraka,

vjetrova, ekspozicije i drugih ¢imbenika (Soskié, 2011).



2.1.4. Vjetar

Uslijed nejednakog zagrijavanja zemljine povrsine dolazi do nejednakog rasporeda pritiska
zraka. Vjetar nastaje kao posljedica horizontalnog strujanja zraka iz podrucja visokog
pritiska prema podru¢ju niskog pritiska zraka. Vjetrovi u tijeku vegetacijskog perioda
isusSuju zemljiste i1 zeljaste dijelove jabuke. Vjetar pojacava transpiraciju za 2do 6 puta.
Vjetar je Stetan i u vrijeme cvatnje jabuka, jer susi zig (njusku) tucka, ometa rad pcela,

klijanje polena i oplodnju (Soski¢, 2011).

2.1.5.Tlo

Za jabuku, kao i vecinu vocarskih vrsta, prikladna su dublja tla — jednoli¢nog profila,
pjeskovito — ilovaste teksture, s dovoljno humusa (barem 3 %) i mineralnih hranjiva (npr. 10
mg P20s i 20 mg K20), te s dobrim poljskim kapacitetom za vodu. Trazi tla blago kisele
reakcije — pH 5,5 — 6,5, koja nemaju previse fizioloski aktivnog vapna ( < 5%). Na tlima
navedenih znacéajki visokoproduktivne sorte jabuka (u kombinaciji s podlogom M-9) uz
primjerenu njegu mogu iskazati najveCe postignuée svog genetskog potencijala.
Najpovoljnija zemljista za uzgoj jabuke su Medimurska, Zagrebacka, Bjelovarsko —
bilogorska, Pozesko — slavonska te Vukovarsko — srijemska zupanija (Krpina i sur., 2004).

2.1.6. Odabir proizvodnog prostora

Odabir proizvodnog prostora terena predvidenog za podizanje intenzivnih nasada jabuke
mora zadovoljiti odredene uvjete, koji mogu donekle ili sasvim ublaziti nepovoljan utjecaj
klimatskih ¢imbenika. PoloZaj terena ¢ini njegov reljefni izgled: nadmorska visina, nagib
terena, ekspozicija, ispresijecanost povrSine i blizina ve¢ih vodenih povrSina, §to je
prikazano u Tablici 1. Ta svojstva polozaja mogu ublaziti neke nepovoljne ¢imbenike klime
i tla (zimsko smrzavanje stabala, proljetna mraz cvjetova, ljetni toplinski stresovi, utjecaj
magle, stagniranje povrSinske vode 1 drugo). DugogodisSnja istraZzivanja pokazala su da
zadovoljavajuca nadmorska visina za uzgoj jabuke u podrucju Bjelovarsko — bilogorske
zupanije je 120 do 600 metara nadmorske visine. Bolja kakvoca plodova postize se na
sjevernim nego juznim ekspozicijama. Najpogodniji nagib terena bio bi oko 4° , iz razloga
Sto takav pad omogucuje najpovoljniju primjenu strojeva, lako otjecanje povrSinske vode 1
suviSne vode tla, dobru osvijetljenost krosnje, dobru regulaciju temperature zraka i drugo

(Krpina i sur., 2004).



Tablica 1. Preporucene vrijednosti polozaja

Parametar Preporucene vrijednosti
Nadmorska visina 100 do 700 m
Nagib terena - inklinacija 3do10%
Smjer redova Sjever - jug
Oblik parcela Kvadrat ili pravokutnik

Blizina vodenih povrsina Sto veée
Sumske povrsine sa sjevera Sto veéde
Mogu¢nost otjecanja hladnog zraka Obavezna

Izvor: prilagodeno prema podacima tvrtke Moslavina energija d.o.0.

2.2. 1zbor podloge za uzgoj jabuke

Za jabuku mogu se koristiti i generativne i vegetativne podloge. Generativne podloge
proizvode se iz sjemena uzetog od mati¢nih stabala iz mati¢njaka generativnih podloga. U
intenzivnoj proizvodnji jabuka danas se upotrebljavaju samo vegetativne podloge, medu
kojima su najpoznatije i u praksi najvise prosirene engleske selekcije M-podloga. Temeljem

Slike 1. zaklju¢ujemo kako se vegetativne podloge dijele na:

- slabo bujne podloge:M27, M9, M26, MAC9 (MARK)

- srednje bujne podloge:MM106, M4, M7, M2, MM104, MM111
- bujne podloge:MM109, M11, M1, A2, M16 ( Kamenjak, 2018).

U nastavku je objasnjena podloga M9 zastupljena na voénjacima tvrtke Moslavina energija

d.o.o.

Podloga M9 je jedna od najstarijih i najzastupljenijih slabo bujnih vegetativnih podloga za
jabuku. Ona se koristi za gustu sadnju u nasadima gdje se redovno primjenjuju svi
agrotehnicki 1 pomotehnicki zahvati. Snazno utjeCe na smanjenje vegetativnog rasta stabla
te tako omogucava gust sklop, brzo dospijevanje u rod, postizanje velike i redovne rodnosti,

te znatno bolju krupnocu i obojenost plodova. Ova podloga ima plitak, ali vrlo razgranat



korijenov sustav koji ima veliku mo¢ apsorpcije vode i biljnih hranjiva. Nedostatak je Sto se

biljke obavezno moraju pricvrstiti za armaturu kako ne bi doslo do naginjanja.

S obzirom na to da ima izuzetno plitak i nerazvijen Kkorijen u intenzivnoj vocarskoj
proizvodnji obavezno je postavljanje i sustava za navodnjavanje. Na ovu podlogu se cijepe
srednje bujne ili bujne sorte jabuka (Keserovic i sur., 2013).

PODLOGE
4m
3m .
2 m N // N ;
"‘ ‘M27 ‘M9’ 'M26’ 'MM106’ 'MMI111°

Slika 1. Podloge jabuka
Izvor: http://www.sadnicevocne.com/jabuke.html

2.3. Sortiment jabuke

Pravilan izbor sortimenta kod podizanja nasada je izuzetno vaZan. Sortiment mora biti
prilagoden trZiStu koje ¢e ga konzumirati, ali 1 klimatoloskim uvjetima podneblja gdje se
planira sadnja kako bi se postigao maksimum kvalitete ploda. Odabrani sortiment u nasadu
investitora odabran je po uzoru na svjetske trendove i zahtjeve trziSta. Kako je jabuka
stranooplodna vo¢na vrsta potrebno je kod odabira sorata pripaziti na mogucénost oprasivanja
sorata medusobno. U posljednje vrijeme u svijetu sade se monosortni nasadi, odnosno sadnja
u blokove, u takvim nasadima olak$ano je kemijsko prorjedivanje, zastita nasada, berba,
rezidba i ostali pomotehnicki zahvati. Grafikon 1. prikazuje zastupljenost sorata jabuke u
svijetu, a najzastupljenije su sorte iz grupe Zlatnog i Crvenog deliSesa, grupa Gala, Fuji,

Breaburn, Granny Smith i Jonagold (Keserovi¢ i sur., 2013).


http://www.sadnicevocne.com/jabuke.html
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Grafikon 1. Zastupljenost sorata jabuke u svijetu
Izvor: Keserovié i suradnici, 2013: Gusta sadnja jabuke, Novi Sad

2.3.1. Sortiment jabuka u vo¢njacima Moslavina Energija d.o.o.
U vo¢énjaku je zastupljen sortiment za koji tvrtka smatra da je prikladan prema uvjetima

proizvodnje i da ¢e ga biti lako plasirati na trziste.

2.3.1.1. Golden delicious (Zlatni deliSes)

Golden delicious otkriven je u Sjedinjenim DrZzavama krajem 19. stolje¢a. Jedna je od
najrasprostranjenijih sorti u svijetu. Koza mu je blijedozuta, ponekad s crvenim rumenilom
i zu¢kasto bijelim mesom §to je vidljivo iz Slike 2. Ova je jabuka ¢vrsta u berbi, ali tijekom

skladistenja omeksSava. Okus je slatkast i umjereno kiseo (Siddiqui, 2021).



Slika 2. Sorta Golden delicious (Zlatni delises)

lzvor: https://caraghnurseries.ie/product/malus-golden-delicious/

2.3.1.2. Idared (Ajdared)

Idared je predstavljen 1942. godine, kao rezultat krizanja izmedu jabuka Jonathan i Wagener

(Ferree i Warrington). Sorta Idared prikazana je na Slici 3.

Slika 3. Sorta Idared

Izvor: https://hr.blabto.com/4372-idared-apple-variety-characteristics-advantages-and-d.html

Idared ima svijetlo crvenu koZicu i pikantno trpki okus (Benitez, 2001). Dozrijeva 145 — 160
dana nakon punog cvjetanja. Glavne prednosti ove sorte su krupni okrugli plodovi i dug

zivotni vijek. Nedostaci ukljucuju osjetljivost stabla na bitnu bolesti (lat. Erwinia amylovora


https://caraghnurseries.ie/product/malus-golden-delicious/
https://hr.blabto.com/4372-idared-apple-variety-characteristics-advantages-and-d.html

(Burr.) i pepelnicu (lat. Podosphaera leucotricha). To je voc¢e dvostruke namjene, koje se

uzgaja kako na svjeZem tako i na preradenom trzistu (Ferre i Warrington, 2013).

2.3.1.3. Gala

Gala je nastala na Novom Zelandu 1939. godine, krizanjem izmedu Kidd's Orange Red i
Golden delicious te je prikazana na Slici 4. u nastavku. Njezina je pozadinska boja svijetlo
zelena, ali postaje gotovo bijela kad se priblizi optimalno vrijeme berbe, a zatim zuta kako
zrelost napreduje. Intenzitet 1 postotak povrsSine prekrivene crvenom bojom ovise o klonu.
U vru¢im klimatskim uvjetima Gala ima sklonost ne razvijati crvenu boju i prerano pasti.
Meso je fine teksture, Zuckasto, hrskavo, so¢no, slatkog okusa, pogodno za potrosace koji

ne vole jako kisele jabuke (Siddiqui, 2021).

Slika 4. Sorta Gala

Izvor: https://www.naturehills.com/apple-tree-gala

2.4. Sustav uzgoja jabuka

Uzgojni oblik voc¢ke nacin je na koji se oblikuje kroSnja. Nema ni jednog uzgojnog oblika
koji moze posve zadovoljiti postavljene uvjete. Stoga su se razvili mnogobrojni uzgojni
oblici koji odgovaraju pojedinim vo¢kama ili uvjetima uzgoja. U razvoju vocarstva postojala
su razdoblja kada se sve pokusavalo pojednostaviti, a osobito uzgojni oblici. To se posebice

odnosi na uporabu razli¢itih vrsta palmeta.


https://www.naturehills.com/apple-tree-gala

U njihovu se Sirenju Cesto pretjerivalo pa su se preporucivale i za one vocke Cija obiljezja
rasta nisu u skladu s nadelima oblikovanja ovih uzgojnih oblika. Cinjenica je da palmete
lijepo izgledaju i daju dobar prirod samo ako se pravilno odrzavaju. Razli¢iti kordonci,
vretenasti grm i vitki vretenasti grm odlikuju se malim dimenzijama pa su prikladni za uzgoj
na malim okuénicama. Vretenasti grm i vitki vretenasti grm Cesti su u suvremenim
voénjacima zbog dobre rodnosti i lakoce oblikovanja i odrzavanja. Visestruki kordonci
zahtijevaju vise posla pa nisu prihvatljivi za suvremene vocnjake, ali vecina voc¢ara uziva u
svakom trenutku provedenom s vo¢kama pa ta zamjerka postaje zapravo njihova prednost

(Jemri¢, 2007).

2.4.1. Sustav uzgoja jabuka u voénjacima Moslavina Energija d.o.o.

Vitki vretenasti grm oblikuje se sli¢no kao i vretenasti grm. On u donjem dijelu kro$nje ima
tri do Cetiri osnovne grane, dok sva ostala razgranjenja ¢ine rodni ¢vorovi. Formiranje
uzgojnog oblika 'vitko vreteno' prikazano je na Slici 5.Vitki vretenasti grm omogucuje
sadnju vocaka na manje razmake Sto ubrzava ulazak u punu rodnost. Danas se najcesce
uzgaja modificirani vitki vretenasti grm koji ima tri ili Cetiri osnovne grane u donjem dijelu
kro$nje, a ostatak se oblikuje po pravilima za vitki vretenasti grm. Dobro uzgojene voc¢ke u
obliku vitkog vretenastog grma su dekorativne pa je to jo$ jedan razlog vise za njegovu
uporabu. Prvobitna inacica vitkog vretenastog grma nije imala osnovnih grana, ali se ubrzo
vidjelo da je dominacija vrha vocke prevelika i da donji dijelovi kro$nje ogolijevaju. (Jemric,
2007).

1. GODINA 2. GODINA

To-foery
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Slika 5. Formiranje uzgojnog oblika “vitko vreteno*

Izvor: http://vocarskisavetnik.com/content/rezidba-vretenonakonsadnje/



http://vocarskisavetnik.com/content/rezidba-vretenonakonsadnje/

2.5. Pomotehnika
2.5.1. Rezidba
Postoji vise razlicitih podjela rezidbe, no za vocare je najvaznija podjela u skladu s glavnim

ciljem koji se njome zeli posti¢i (Jemri¢, 2007).

2.5.1.1 Rezidba na oblik

Rezidba na oblik je rezidba koja se obavlja s namjerom stvaranja unaprijed odabranog
uzgojnog oblika kro$nje. Obavlja se u prvim godinama nakon sadnje i njome se zZeli uzgojiti
krosnja s dobrim rasporedom grana koje ¢e moc¢i nositi puno plodova kada vocka ude u

rodnost (Jemri¢, 2007).

2.5.1.2. Rezidba na rod
Rezidba na rod je rezidba koja se obavlja kako bi se odrzala ravnoteza rasta i rodnosti.

Obavlja se kada vocka pocne donositi prve plodove (Jemri¢, 2007).

2.5.2. Berba

Berba se sastoji u odvajanju plodova biljke nakon $to postignu odgovarajuci stupanj zrelosti,
u skladu s odredistem. To je sloZena operacija u kojoj je potrebno razmotriti fazu zrelosti
ploda, upravljanje i koordinaciju ¢imbenika ukljuéenih u berbu(resursi, osposobljavanje i
kontrola), uvjete okoliSa i prakse pred berbu. Berba je kljucni postupak u proizvodnji voca
jer odreduje dobivenu kvalitetu proizvoda i stoga postotak voc¢a pogodnog za trziste. Jabuka
se bere ru¢no, stavlja u kontejnere i prevozi u pakirnicu. Takoder se moraju izbjegavati
udarci i rane, a voce koje ne zadovoljava Zeljene uvjete kakvoce, poput one s preokretom
smedim, neprikladnih veli¢ina, nedovoljnim postotkom boje 1 mrljama ide u preradu. Jabuka
je vrsta voca koja uzrokuje nepotrebno povecanje troskova berbe, prijevoza i1 hladenja te

smanjuje kvalitetu i kapacitet skladiStenja (Siddiqui, 2021).

2.6. Agrotehnika

2.6.1. Gnojidba

Ceste niske doze dusi¢nog gnojiva, bilo kroz sustav kap po kap ili na terenu navodnjavanjem,
opcenito ¢e poboljsati rast drvecéa tijekom prvih nekoliko godina kako bi ubrzale razvoj
kroSnje. Treba izbjegavati pretjeranu primjenu gnojiva u blizini stabla, jer one mogu
zaustaviti rast drve¢a u prvoj godini zbog toksi¢nosti soli. Pretjerana gnojidba, osobito
dusikom, moze uzrokovati bujan rast, $to rezultira ve¢im troskovima rezidbe, odgodom
cvatnje, smanjenim prinosima i loSom kvalitetom plodova. Premali ili preveliki rast stabla

vocke rezultira neuspjehom u postizanju oc¢ekivanih prinosa i smanjenoj kvaliteti plodova.
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Opéenito, uzgajivaci bi trebali samo intenzivno uzgajati stablo vocke sve dok krosnja ne
ispuni dodijeljeni prostor. Nakon toga pozeljna je gnojidba s malo dusika kako bi drvece
odrzalo mirno uz ravnotezu izmedu ploda i usjeva. Kao i mnogim biljkama, stablu jabuke za
uspjesno zavrSavanje zivotnog ciklusa potrebno je 16 elemenata. Medu tim elementima su
ugljik, vodik i kisik koji su vazni elementi koji nisu mineralni i glavni sastojci organskih
materijala. Mineralni elementi sadrzani u visokim (%) koncentracijama unutar biljke

ukljucuju dusik, fosfor, sumpor, kalij, kalcij i magnezij (Ferree i Warrington, 2013).

2.6.2. Navodnjavanje

Mnogo godina suho vrijeme nakon sadnje rezultira vodenim stresom novo posadenih
vocaka, $to moze ograni€iti rast drveca. Stabla su ¢esto pod stresom usprkos plodnom tlu i
umjerenoj razini vlage. To je zbog osteéenog korijenskog sustava presadene sadnice, koji ne
moze adekvatno podrzati vrh bez Eestog navodnjavanja. Cesto navodnjavanje moze znatno
pomoc¢i sadnicama da postignu dobar rast u prvoj godini. U vlaznim podru¢jima uzgajivaci
nisu navikli instalirati navodnjavanje ili odgadaju njegovo postavljanje do sredine ljeta.
Uzgajivacima se preporuca da instaliraju kap po kap ubrzo nakon sadnje u voénjacima, kako

bi se sprijecio stres od nedostatka vode i povecao rast stabla (Ferree i Warrington, 2013).

2.6.3. Zastita

Cesto je potrebno koristiti razli¢ite tehnologije za zastitu usjeva od naglih promjena u
okoliSu. Suncem izloZena strana plodova moze pretrpjeti fizioloSki poremecaj koji se naziva
solarna ozljeda ili opekline, sto voce ¢ini neuobicajenim. Opekline od sunca mogu se pojaviti
ne samo na plodovima, ve¢ i na nezasticenoj kori debla manjih stabala (Siddiqui, 2021).
Jabuku napada velik broj bolesti i $tetnika, tako da je primjena zastite tokom pojedinih
godina moguce jedino uz primjenu 14 tretiranja pesticidima $to je u usporedbi sa zaStitom
drugih voénih vrsta i njihovih sorti znatno vise. Prema vrsti uzro¢nika, bolesti jabuke se
dijele na: gljivi¢ne bolesti (mikoze), bakterijske bolesti (bakterioze) i virusne bolesti (viroze)

(Soski¢, 2021).

Stetnici-broj Stetnika u voénjacima jabuka varira ovisno o razli¢itim regijama u kojima se
uzgaja. Vaznost svake vrste je razliCita, ali moljac je od velike vaznosti u cijelom svijetu

(Siddiqui, 2021).

2.6.4. Protugradna zastita
Ovaj sustav ima veliku izdrZljivost u najnepovoljnijim vremenskim uvjetima. Osnovna

uloga protugradne zastite je mehanicka zastita voénjaka od tuce.

11



Zastitna mreza umanjuje suncevo zracenje zasjenjivanjem, smanjujuéi time temperaturu i
brzinu vjetra, istovremeno povecavaju vlaznost. Slabljenje sunéevog zra¢enja moze utjecati
na boju ploda, pa se stoga razvijaju nove mreze s vise vlakana kako bi stabla/plodovi zastitili
od suéevog zradenja i sprije¢ili negativni uéinci na boju koZe ploda. Stovise, jos jedna vazna
prednost mreza je u tome S§to one stvaraju barijeru i smanjuju napad insekata (Siddiqui,

2021).

2.6.5. Sustavi odrzavanja tla
1. Sustav stalne obrade tla u voénjacima: proljetna obrada, plitka ljetna kultivacija, jesenska

obrada (redovita gnojidba),

2. Povremena obrada tla u voénjacima: kombinacija obrade tla sa zelenom gnojidbom,

kombinacija obrade tla s redovnom gnojidbom, podrivanje tla po potrebi,

3. Zatravnjivanje - cijelog nasada ili samo medurednog prostora (prirodna tratina ili sijana

tratina),

4. Nastiranje tla - cijelog nasada ili samo prostora unutar reda (pe folije, razni organski

materijali),

5. Kombinirani sustavi zatravnjivana medurednog prostora i tretmani unutar reda (obrada
pojasa oko vocke ru¢no ili ratilima s bo¢nim pomakom, tretman pojasa oko vocke
herbicidima, nastiranje pojasa oko vocke pe folijom ili organskim materijalima, mal¢iranje

(ko$nja) tratine u medurednom prostoru (Kamenjak, 2018).

2.7. Mjerila uspjeSnosti poslovanja
Ekonomiénost - odnos izmedu u¢inka i utro$enih proizvodnih ¢imbenika, mjeri se
odnosom vrijednosti prihoda, a izrazava se koeficijentom ekonomic¢nosti. Ekonomic¢nost se

racuna na nacin da se ukupni prihodi podjele sa ukupnim troSkovima poslovanja:
E = ukupni prihodi / ukupni troskovi
Izracun ekonomiénosti moze dati tri razli¢ita rezultata:

e ckonomicno: e >1,
e neekonomicno: e <1,

e na granici ekonomicnosti: e =1 (Deze, 2009).

12



Rentabilnost proizvodnje izratunava uéinkovitost ukupno ulozenih sredstava u odredenoj
proizvodnji. Izrazava se u postotku, odnosno stopom rentabilnosti. Stupanj rentabilnosti

pokazuje koliko se na svakih ulozenih 100 novcanih jedinica ostvaruje ¢ista dobit.

R = dobit / ukupni tro§kovi x 100 (Ranogajec, 2009).

3. MATERIJAL | METODE

Svi podaci koji ¢e biti prezentirani u zavrSnom radu dobiveni su iz voénjaka tvrtke

Moslavina energija d.o.o. tijekom 2020.godine.

Pracene su sve mjere pomotehnike i agrotehnike u voénjaku. Takoder ¢e biti prikazana

ekonomiénost i rentabilnost proizvodnje jabuka u 2020.godini.

U zavr$nom radu koristeni su podaci o proizvodnji i poslovanju tvrtke Moslavina energija

d.o.o0. koji su usporedeni s podacima iz strucne literature i internetskih izvora.

3.1. Tvrtka Moslavina Energija d.o.o.

Tvrtka Moslavina energija d.0.0., Grabovnica 125A, Cazma, osnovana je u proljece
2015.godine. Vlasnik tvrtke je gosp. Ognjen Andri¢. DrusStvo se bavi ratarskom
proizvodnjom te na 68,36 ha proizvodi kukuruz, je¢am i travu kao i vocarskom
proizvodnjom sa 17,72 ha nasada jabuka na kcbr.1521/1 i 1587/4 k.o. Bojana, Sto je
prikazano na Slikama 6. i 7. Drustvo je u prolje¢e 2018. godine krenulo u investiciju

izgradnju ULO hladnjace kapaciteta 2.071 tona (sa kontroliranim uvjetima) i podizanje
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17,72 ha nasada jabuka te nabavu potrebne vocarske mehanizacije. Navedeni projekt je
2015. godine kandidiran na Fond za ruralni razvoj mjera 04 (Ulaganje u fizicku imovinu),
podmyjera 4.1, operacija 4.1.1. (Ulaganje u sektor stocarstva i vocarstva). Drustvo je u lipnju
2017. godine dobilo kona¢nu odluku o dodjeli sredstava, s rokom realizacije projekta do
lipnja 2019. godine. Na podizanje viSegodisnjih nasada jabuka odlucilo se radi intenziviranja
proizvodnje te radi prikladnih agro-klimatoloskih uvjeta proizvodnog prostora za

proizvodnju jabuke.

3.2. Struktura nasada voénjaka u tvrtki Moslavina Energija d.o.o.

Na povrSinama na kojima se nalaze vo¢njaci nasada jabuka provedene su agromelioracije,
grubo planiranje, hidromelioracije i duboka obrada, fino planiranje i obrada pred sadnju te
su postavljeni betonski i drveni stupovi s gornjom popre¢nom i uzduznom Zicom. Planirani
1 ostvareni sklop sadnje je 3.987 sadnica po hektaru, odnosno razmak izmedu vocaka u redu
je 0,76 metara, a razmak izmedu redova je 3,30 metara. Sorte jabuka koje su zasadene su
sorta Gala na 9,43 ha; sorta Idared na 3,59 ha i sorta Golden delicious na 4,7 ha. Podloga
kod svih sorata je M9. Sustav uzgoja je vitki vretenasti grm, a sustav odrzavanja tla je
zatravnjivanje izmedu redova i tretiranje herbicidom unutar reda. U nasadu je postavljen

sustav navodnjavanja (kap po kap).
Voénjaci tvrtke Moslavina energija d.o.o.:
- povrsina: 17,72 hektara

- broj sadnica: 56.750 komada

- godina sadnje: 2019.

- visina stupova: 4,5 m

- broj zica: 5

- visina 1.zice: 0,7 m

- visina 2.zice: 1,40 m

- visina 3.zice: 2,00 m

- visina 4.Zice: 2.60 m

- visina 5.zice: 3,80 m

Gala
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- povrsina: 9,43 ha

- broj sadnica: 30.550 komada
- razmak u redu: 0,76 m

- razmak izmedu redova: 3,30 m
- prinos 2020. godine: 22 t/ha
Zlatni deliSes

- povrsina: 4,7 ha

- broj sadnica: 16.700 kom

- razmak u redu: 0,76 m

- razmak izmedu redova: 3,30 m

- prinos 2020.godine: 30 t/ha

Idared

- povrsina: 3,59 ha

- broj sadnica: 9.500 kom
- razmak u redu: 0,76 m

- razmak izmedu redova: 3,30 m

- prinos 2020.godine:18 t/ha
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Slika 6 . Arkod preglednik - parcela k¢br. 1521/1 u tvrtki Moslavina Energija d.o.o.

Izvor: http://preglednik.arkod.hr/ARKOD

Slika 7. Arkod preglednik - parcela kébr. 1587/4 u tvrtki Moslavina Energija d.o.o.

lzvor: http://preglednik.arkod.hr/ARKOD
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3.3. Mehanizacija u tvrtki Moslavina Energija d.o.o.

3.3.1.Vuceni atomizer (Hardi Zaturn)
Hardi Zaturn vuceni atomizer prikazan je na Slici 8., a namijenjen je primjeni kemijskih

proizvoda za zastitu usjeva.
Sastoji se od:

- glavnog spremnika otpornog na vanjske utjecaje, UV zrake i kemikalije, izgled mu je u

potpunosti prilagoden svrsi, nema oStrih rubova i jednostavan je za ¢iS¢enje,
- volumena spremnika koji moze biti od 1000, 1500, 2000 ili 3000 litara,

- kapacitet ventilatora je od 14.000 do 52.000 m3/h zraka, promjera od 720 mm s
centrifugalnom spojkom,

- model pumpe je 363, kapacitet 140 I/min kod 20 bara,

- sedam dvostrukih nosac¢a keramickih dizni,

- maksimalna Sirina reda je 4 metra, a maksimalna visina 3,5 metara,

- ulazne lopatice za ravnomjernu raspodjelu zraka,

- spremnik za pranje ruku od 15 litara uklopljen u dizajn glavnog spremnika,
- mjenjacke kutije s dvije brzine,

- mehanickog regulatora koji omogucava jednoliku hektolitarsku dozu,

- fiksna osovina,

- rudo (fiksno),

- veliki mjera¢ spremnika, pristupacan za o€itavanje, postavljen je s prednje desne strane, i

jedan s lijeve strane,

- otvor za punjenje dostupan je s lijeve strane koji osigurava jednostavan pristup punjenju

prskalice, ¢iS¢enje spremnika i sl.
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Slika 8. Vuceni atomizer - Hardi Zaturn u tvrtki Moslavina Energija d.o.0.

Izvor: vlastiti

3.3.2. Herbila Muller za tretiranje herbicidima

Posebna konstrukcija herbike, koja je prikazana na Slici 9., omogucuje uspjesno suzbijanje
korova u vocarstvu €ak i1 kada su grane ili plodovi blizu zemljista. Nizak radni pritisak (1,5-
2,0 bara) i posebna konstrukcija omogucuju izuzetno precizno nanoSenje herbicida u
herbicidni pojas Sirine 40-120 cm. Mogu se staviti Cetke koje Ciste grane unutar reda.
Takoder, uklanjanjem otpalog lis¢a smanjuje se opasnost od voluharica i umanjuje se

infektivni potencijal. Korov se uspjesno unistava na ukupnoj povrsini Sirine od 1,2 metara.
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Slika 9. Herbika Muller u tvrtki Moslavina Energija d.o.0.

Izvor: vlastiti

3.3.3. Vocarski traktor Fendt

Specijalizirani vocarski traktor Fendt prikazan je na Slici 10. Vocarski traktori Fendt
namijenjeni su za uporabu u posebnim kulturama, poput vinove loze, vocaka i hmelja.
Opremljeni su intuitivnim konceptom upravljanja (Fendt One). Fendt 200 V Vario klasi¢ni
je traktor s uskim gusjenicama; visoka tehnologija s vanjskom Sirinom od 1,07 m. Po zelji
se moze dodati Siroka prednja osovina za bolju upravljivost. Fendt 200 F Vario; s vanjskom
Sirinom od 1,32 m, nudi udobnost 14 cm Sire kabine i poviseno prednje vjetrobransko staklo.
Fendt 200 P Vario; specijalni traktor sa Sirim osovinama i ve¢om nosivo$¢u. Potpuno
podesivo radno mjesto, jer je za najbolje mjesto sjedenja potrebno da volan bude podeSen na
pravu visinu i kut nagiba. Podesavanje Fendt 200 V / F /P Vario brzo je i jednostavno, samo
sa stopalima, 1 moZzete zapoceti. Nova kabina znaci da se sustav zracnog filtra u kabini moze

tvornicki pretvoriti u kategoriju zastite 4.

U svojoj osnovnoj konfiguraciji udovoljava svim standardima kabine sa zaStitnom

kategorijom 2; medutim, sustav filtra takoder se moze nadograditi u kategoriju 4 u skladu s
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EU standardom EN15695 sa zastitom od prasine, tekucih gnojiva i njihovih para .Koncept
DP snage djeluje u mirovanju, tijekom voznje i rada na terenu. Sustav Fendt Dynamic
Performance koristan je za traktore Vario od 200 V / F / P kada vucete kombajn ili kada

koristite prskalicu na strmom nagibu.

Slika 10. Vocarski traktor — Fendt u tvrtki Moslavina Energija d.o.o.

Izvor: vlastiti
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1. Pomotehnika
4.1.1. Rezidba
4.1.1.1. Zimska rezidba

Zimska rezidba ili rezidba u razdoblju mirovanja trajala je od 13.01. do 31.01.2020.
Uklanjale su se lose grane i one koje su se medusobno preklapale. Istovremeno bila je
usmjerena na formiranje uzgojnog oblika tako da su se prikracivale grane na pupoljku koji
ima bocni poloZaj, nekoliko milimetara iznad pupoljka sa blago zakoSenim rezom prema

sredini pupoljka.

4.1.1.2. Ljetna rezidba

Ljetna rezidba ili rezidba u razdoblju vegetacije trajala je od 18.06. do 10.07.2020. Rezidba
se odvijala tako da su se pincirale mladice koje bi postale konkurencija provodnici kako bi
se poboljsala osvijetljenost. Takoder su se pincirale i mladice koje rastu okomito uvis.
Osnovna svrha ove rezidbe bila je bolja osvijetljenost unutraSnjosti krosnje 1 bolja obojenost

plodova, te olaksane mjere zastite i berbe.

4.1.2. Berba

Obavljala se ru¢no od nizih grana prema vrhu kako bi se sprijecilo opadanje plodova. Jabuke
su se brale u boks palete po klasama i odvozile viljuskarima u hladnjacu. Berba sorte Gala
je bila od 24.08 do 30.08.2020.; sorte Golden delicious 0d14.09. do 18.09.2020. i sorte
Idared od 29.09. do 02.10.2020.

4.2. Agrotehnika

4.2.1. Odrzavanje tla

Odrzavanje tla provodi se kombinacijom zatravnjivana zasijanim leguminoznim smjesama.
Do berbe u 2020.godini provedeno je 6 malciranja trave izmedu redova. Mal¢iranje izmedu
redova u tvrtki Moslavina Energija d.o.0. prikazano je na Slici 11. Unutar reda nasad je

tretiran herbicidima, lijevo i1 desno ispod vocaka, a preostala trava oko vocaka se okopavala.
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Slika 11. Sustav odrzavanja tla - mal¢iranje u tvrtki Moslavina Energija d.o.o.

Izvor: vlastiti

4.2.2. Zastita od tuce

Sustav zastite koji je prikazan na Slici 12. konstrukcijski se sastoji od stupova resetkasto
rasporedenih po povrsini voénjaka. Stupovi su medusobno povezani sajlama, koje su na
krajevima uvezane za ucvrS¢ena sidra u zemlji. Tijekom vegetacije krajevi mreza su
povezani kopcama te ukoliko dode do tuce, led propada u sredinu izmedu redova i na taj

nacin gubi moguénost negativnog djelovanja na voéni nasad.
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Slika 12. Sustav zastite nasada tvrtke Moslavina energija d.o.0.

Izvor: vlastiti

4.2.3.Navodnjavanje

Sustav navodnjavanja koji je prikazan na Slici 13. sadrzi:
A) bunare koji se nalaze na oba voénjaka, kapaciteta 6 1/s.

B) akumulacije V=2000 m3 — 2 komada (akumulacija sluZi za prihranjivanje putem vode -

fertirigacija).

Dobava vode iz bunara vr$i se elektromotornom pumpom kapaciteta 5-6 /s, dubina
postavljanja pumpe je 38 metara, izvor struje iz pumpe je iz motora generatora. Dobava vode
1z akumulacije vr$i se motornom pumpom kapaciteta 60m3/h koju pogoni dizelski agregat.
Pumpa ima ormaric¢ sa zastitom od rada na suho i zaStitom od preopterecenja. Navodnjavanje
je podijeljeno na 8 sekcija (k¢br. 1521/1) i na 6 sekcija (k¢br. 1587/1). Navodnjavanjem se
upravlja automatski, putem elektromagnetskih ventila 1 kompjuterizirane upravljacke
jedinice. Upravljacka jedinica upravlja prihranjivanjem vocaka, pri cemu se doziranje vrsi
automatski putem impulsnog vodomjera doziranih kanala. Jedinica biljezi povijest
navodnjavanja-sve dogadaje vezane uz navodnjavanje i prihranjivanje. Prije ulaza vode u

sustav za navodnjavanje ugraden je mehanicki filtar koji Stiti sustav od ulaska mehanickih
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Cestica. Emiteri vode su PE cijevi na navodnjavanje koje imaju ugradene kompenzirajuce

kapaljke, s anti-vakuumom i UV zastitom.

Kapaljke imaju ugradenu membranu koja izjednacava tlak S§to omogucuje jednaku dobavu
vode i sredstva za prihranu duz redova i na neravnim terenima. Kada tlak u cijevi padne

ispod 0,5 bara kapaljke se zatvaraju i time se sprjeCava potpuno praznjenje sustava.

Slika 13. Sustav za navodnjavanja na voénjacima tvrtke Moslavina energije d.o.0.

Izvor: vlastiti

4.3. Zastita i gnojidba u voénjacima tvrtki Moslavina Energija d.o.o.

Tijekom 2020. godine nasad jabuka tretiran je ukupno 30 puta, u razdoblju od pocetka
veljace pa do pocetka studenog. Broj tretiranja ovisi 0 nizu ¢imbenika kao $to su vremenske
prilike, prisutnosti patogena, brojnosti Stetnika, faza razvoja stetnika, bolesti biljke te sama
osjetljivosti pojedine sorte. Iznadprosjecna koli¢ina oborina u 2020. godini pogodovala je
razvoju bolesti zbog ¢ega je i broj tretiranja bio vec¢i od prosjeka. Valja napomenuti i utjecaj
mraza u proljece iste godine. Tablica 2. prikazuje raspored primjene kemijskih pripravaka

na voénjacima tvrtke Moslavina energija d.o.o. u 2020. godini.
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Tablica 2. Raspored primjene kemijskih pripravaka na voénjacima tvrtke Moslavina energija

d.o.0. u 2020.godini

Datum Fenofaza Naziv sredstva - Doza Utrosak vode
pripravka
01.02.2020.- Zimsko Cupra 2,5 I/ha 500 I/ha
02.02.2020. mirovanje
03.03.2020.- Pucanje Nordox 75 WG 1,6 kg/lha 500 I/ha
05.03.2020. papova Mineralno
svijetlo ulje 30 I/ha
12.03.2020. Zelenatocka  MgSO4 5 kg/ha 500 I/ha
MAP 2 kg/ha
Urea 3 kg/ha
Mankozeb 3 kg/ha
Thiovit Jet 2,5 kg/ha
19.03.2020.- Misje usi MAP 1 kg/ha 500 I/ha
20.03.2020. Urea 3 kg/ha
Delan 700 WDG 0,45 kg/ha
Foliastim Mn Zn 2 1/ha
Drin 2 1/ha
18.03.2020. Tretiranje Cosmic 7,8 I/ha 320 I/ha
herbicidima
29.03.2020.- Otvoreni pup  Urea 3 kg/ha 500 I/ha
30.03.2020. MAP 1kgrha
Mankozeb 2,5 kg/ha
Fitoalgen 11/ha
Foliatim B 2,5 1/ha
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08.04.2020.- RuZicasti MgSO4 5 kg/ha 500 I/ha
09.04.2020. balon Urea 3 kg/ha
MAP 1 kg/ha
Syllit 11/ha
Nurel D 11/ha
Foliastim B 31/ha
17.04.2020. Cvatnja Delan Pro 1,5 1/ha 200 I/ha
Foliastim Mn Zn 1 1/ha
Novagib 11/7,5 ha
22.04.2020.- Porast izboja  Reglone Forte 0,51/10
24.04.2020. litara vode
27.04.2020. Puna cvatnja-  Mospilan 0,2kg/ha 200 I/ha
opadanje Captan 1 kg/ha
latica
Thiovit Jet 2 kg/ha
Nu film 0,21/7,5 ha
02.05.2020. Zametanje Score 250 EC 0,15 I/ha 200 I/ha
ploda Delan 700 WDG 0,45 kg/ha
Thiovit Jet 1,5 kg/ha
Kalcij klorid 1,51/ha
Nu Film 0,51/7,5 ha
13.05.2020. Plod velicine  Topas 100 EC 0,15 I/ha 200 I/ha
lieSnjaka Captan 1,5 kg/ha
Thiovit Jet 1,5 kg/ha
Pitimor 50 WG 0,35 kg/ha
Kalcij klorid 1,51/ha
Inex 0,75 I/ha
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16.05.2020. Plod velicine  Reglon forte 45 l/ha 300 I/ha
ljesnjaka -
herbicidni
pojas
21.05.2020. Plod veli¢ine  Decis EC 100 0,11/ha 200 I/ha
h
oraha Delan Pro 2 1/ha
Thiovit Jet 1,5 kg/ha
25.05.2020. Tretiranje Stompaqua 3 l/ha 300 I/ha
herbicidima
27.05.2020. Plod veli¢ine  Captan 1,5kg/ha 200 I/ha
oraha
Score 250 EC 0,15 I/ha
Kalcij klorid 1,6 I/ha
Inex 0,1 I/ha
04.06.2020. Plod veli¢ine  Sercadis 0,2 I/ha 200 I/ha
oraha
Score 250 EC 0,15 I/ha
Thiovit Jet 1,5 kg/ha
Kalcij klorid 3 l/ha
07.06.2020. Razvijen plod Captan 1,5kg/ha 200 I/ha
Thiovit Jet 1,5 kg/ha
Kalcij oksid 2 1/ha
Nu Film 0,1 I/ha
11.06.2020. Razvijen plod Delan 700 WDG 0,35 kg/ha 225 I/ha
Mospilan 100 g/ha
Kalcij oksid 2 l/ha
Wetcit 0,66 I/ha
16.06.2020. Razvijen plod Captan 80 WDG 15kg/ha 250 I/ha
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Thiovit Jet 2 kg/ha
Wake Up 2 1/ha
Nu Film 0,11/ha
19.06.2020. Razvijen plod Delan 700 WDG 0,35 kg/ha 250 I/ha
Kalcij oksid 2 1/ha
Nu Film 0,11/ha
30.06.2020.- Razvijen plod Tomigan 250 EC 1,2 I/ha 300 I/ha
01.07.2020. - tretiranje Fokus Ulra 2 lha
herbicidima
Dash 11/ha
02.07.2020. Razvijen plod Captan80 WDG 15kg/ha 250 I/ha
Thiovit jet 1,5 kg/ha
Wake Up 3 l/ha
Nu Film 0,1 I/ha
10.07.2020. Razvijen plod Decis EC 100 0,1251/ha 250 I/ha
Wake Up 3 l/ha
Wetcit 0,66 I/ha
01.08.2020. Razvijen plod  Affimopti 15kg/ha 250 I/ha
Geoxe 50 WG 0,25 kg/ha
Kalcij oksid 2 l/ha
Inex 0,2 I/ha
19.08.2020. Razvijen plod  Estrasol 2 1/ha 250 I/ha
Gala Fitocal 11/ha
Inex 0,2 I/ha
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19.08.2020. Razvijen plod Captan 80 WDG 2 kg/ha 250 I/ha
Zlatni delises Affimopti 1,5 kg/ha
Idared Kalcij oksid 2 l/ha

Inex 0,2 I/ha
03.09.2020. Razvijen plod  Bellis 0,4 kg/ha 250 I/ha
Zlatni deliSes Affimopti 1,1 kg/ha

Fitocal ultra 0,8 I/ha

Inex 0,2 I/ha
19.09.2020. Nakon berbe ~ Nurel D 0,7 I/ha 250 I/ha
Zlatni delizes krvave uSE it 0,66 I/ha
02.11.2020.- Faza MAP 2 kg/ha 600 I/ha
03.11.2020. mirovanja - . Urea 10 kg/ha

tretman protiv
krvave usi Magnezij sulfat 5 kg/ha

Zink sulfat 0,5 kg/ha

Oligo bor 11% 1,51/ha

Ethrel 0,3 1/ha

Fruitauxin 0,4 I/ha

Mankozeb 2 kg/ha

Nurel D 11/ha

lzvor: izracun prema podacima tvrtke Moslavina energija d.o.o
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4.4. Ekonomiénost i rentabilnost voénjaka tvrtke Moslavina Energija d.o.o. u 2020.

godini

Tablica 3. prikazuje izraCun koeficijenta ekonomicnosti i rentabilnosti nasada jabuka tvrtke

Moslavina energija d.o.0. u 2020. godini. S obzirom da je rije¢ o mladom nasadu koji je

2020. godinu bio u prvoj godini eksploatacije, ukupni prihodi od prodaje predstavljali su

manji dio ukupnih prihoda. Znacajna sredstva osigurana su kroz program ruralnog razvoja,

naknadu Stete od osiguranja te poticaje. S druge strane, na rashodnoj strani najvece stavke

odnose se na amortizaciju nasada i troskove rada.

Tablica 3. Ekonomic¢nost i rentabilnost u tvrtki Moslavina energija d.o.0. u 2020. godini

PRIHODI Jedinica  Koli¢ina Cijena u kn Ukupno kn
Zlatni delicious I. klasa kg 96.300 2,88 277.344,00
Zlatni delicious Industrija kg 9.231 0,83 7.661,84
Gala I. klasa kg 124.438 3,75 466.642,50
Gala Industrija kg 5.000 1,07 5.350,00
Idared I. klasa kg 32.860 3,56 116.981,60
Idared Industrija kg 11.447 1,02 11.675,94
UKUPNI PRIHODI OD PRODAJE 885.655,88
Prihodi od osiguranja 490.705,50
Poticaji 276.850,81
Program ruralnog razvoja 1.233.334,22
UKUPNO PRIHODI 2.886.546,41
RASHODI Ukupno kn
Mineralna gnojiva i zastitna sredstva 265.601,24
Oprema 20.834,83
Troskovi rada 591.755,16
Troskovi prijevoza 32.840,93
Gorivo 167.208,46
Konzultantske usluge 144.075,00
Amortizacija 850.383,60
Ostali troskovi 357.376,29
UKUPNO RASHODI 2.430.075,51
NETO FINANCIJSKI REZULTAT 456.470,90
EKONOMICNOST (ukupni prihodi

/ ukupni rashodi) 119
RENTABILNOST (neto financijski 15.81%

rezultat / ukupni prihodi*100)

lzvor: izracun prema podacima tvrtke Moslavina energija d.o.o

Neto financijski rezultat je pozitivan te iznosi 456.470,90 kn. Posljedi¢no, koeficijenti

ekonomicnosti i rentabilnosti imaju pozitivan predznak.
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Koeficijent ekonomic¢nosti iznosi 1,19 §to znaci da je proizvodnja ekonomicna, odnosno
ukupni prihodi su veéi od ukupnih troskova. Stopa rentabilnosti iznosi 15,81%, $to znaci da

se na 100 kuna ostvarenog prihoda u proizvodnji ostvaruje 15,81 kuna dobiti.
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5. ZAKLJUCAK

Vocéarstvo je jedna od najproduktivnijih i najakumulativnijih poljoprivrednih grana, u kojoj

Hrvatska ne postize samodostatnost, pa je pozeljno podizati nove suvremene nasade voca.

Zbog dugogodisnjeg koristenja vo¢njaka (15 do 30 godina), podizanje voénjaka predstavlja
slozen interdisciplinaran projektni zadatak, kojeg je mogucée uspjeSno provesti tek s
projektnim timom struénjaka iz razlicitih podrucja: vocéarstva, zastite vocaka od bolesti i
Stetnika, mehanizacije i opreme, skladiStenja i logistike pripreme voca za trziste, promidzbe
i prodaje voca i agroekonomike. Strucnjaci projektnog-konzultantskog tima moraju
poznavati suvremena svjetska i domaca dostignuc¢a, uz prakti¢na iskustva u takvoj

proizvodnji.

Tvrtka Moslavina energija d.0.0. je uvazavajuéi zahtjeve kulture uspostavila sustav
intenzivne proizvodnje jabuke te ve¢ prve godine postigla ekonomsku isplativost. Takoder

su zadovoljeni i uskladeni uvjeti za provodenje potrebne agrotehnike i pomotehnike.

Prinos jabuka po hektaru u 2020. godini iznosio je priblizno oko 25 tona Sto je relativno

nisko jer nasad jo$ nije u punom rodu.

Medutim ekonomski pokazatelji kao $to su ekonomicnost (Ep=1,19) i rentabilnost
(Rp=15,81%) pokazuju kako je ¢ak i ovakva proizvodnja ekonomski isplativa, a samim time
i potencijalno atraktivna. Pokazatelj rentabilnosti koji iznosi 15,81% pocetkom eksploatacije
nasada i veci je od diskontne stope, a u godini koju su obiljezile oborine i mraz, ukazuje
kako se gospodarstvo adekvatno zastitilo od moguénosti elementarninh nepogoda koje

smanjuju prinos i kvalitetu proizvoda.

Shodno tome, u narednim godinama eksploatacije vo¢njaka oc¢ekuju se jo$ bolji ekonomski

pokazatelji zbog o¢ekivanih vecih prinosa vo¢njaka koji ulazi u puni rod.
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7. SAZETAK

U voénjacima tvrtke Moslavina energija d.o.o. pracena je tehnologija, odnosno pomotehnika
i agrotehnika, te ekonomicnost i rentabilnost proizvodnje jabuka tijekom 2020. godine. Sorte
u voénjacima su Golden delicious, Idared i Gala. Nakon berbe izracunata je isplativost
proizvodnje jabuka. Analiza isplativosti proizvodnje provedena je izraCunom ekonomicnosti
I rentabilnosti, a prema tim ekonomskim pokazateljima proizvodnja je ve¢ sada ekonomicna

(Ep=1,19) i rentabilna (Rp=15,81%), iako nasad jos nije u punom rodu.

Klju¢ne rijec¢i: tehnologija, pomotehnika i agrotehnika uzgoja jabuka, ekonomicnost i

rentabilnost
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