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1. UVOD

JeCam (Hordeum sativum) je jedna od najstarijih kultura u prehrani ljudi. Uzgoj je¢ma je
poznat joS od prije 7 tisu¢a godina u Egiptu, a u nekim drugim zemljama (Kina, Indija)
uzgajan je prije oko 5000 godina. Po ukupnim zasijanim povr$inama u svijetu zauzima
cetvrto mjesto iza pSenice, rize i kukuruza. Glavna proizvodna podru¢ja jeCma su
Europa, zemlje Sjeverne Afrike, Etiopija, zemlje bivSeg SSSR, Kina, Indija, Kanada,
SAD, Juzna Amerika 1 Australija. Pretpostavlja se da jeCam potjeCe od divlje vrste
Hordeum spontaneum (Gagro, 1997). Stari Sumerani, Egipéani i Zidovi su od je¢ma
pravili kruh. Koristenje oljuStenog ili golog zrna jeCma u prehrani ljudi zadrzalo se u
razvijenim zemljama sve do danas. Najvaznija primjena jeCma je u hranidbi stoke i

pivarskoj industriji.

U mikropokusu provedenom 2019. godine na povrSinama Agronomskog sveudilista
Mendel (Brno) bilo je zasijano 8 linija i hibrida ozimog je¢ma. Svrha mikropokusa bila je
utvrdivanje kvantitativnih svojstava ozimog jeéma prije i nakon Zetve i utvrdivanje
kvalitativnih svojstava zrna ozimog je¢ma nakon zetve. Linije i hibridi zasijani na
povrSinama sveuciliSta Mendel su: Hybrid 1, Hybrid 2, Hybrid 3, Hybrid 4, KWS
Meridian, Leopard, Linija 1, Linija 2. Na navedenim linijama i hibridima provedena su
kvantitavni svojstva na polju u Zab¢icama, a kvalitativna svojstva su analizirana u
laboratoriju sveucilista Mendel. Kvantitavna svojstva su: broj biljaka na m?, broj klasova
na m? i prinos po ha. Kvalitativna svojstva su: masa 1000 zrna, volumna masa, postotak

bjelancevina i postotak Skroba.

Cilj istrazivanja je ispitivanje i utvrdivanje kvantitativnih (broj biljka na m?, broj klasova
na m? i prinos po ha) i kvalitativnih (masa 1000 zrna, volumna masa, bjelandevine i §krob)
svojstava razli¢itih linija i hibrida ozimog je¢ma u kovencijalnom uzgoju, te procjena

uspjesnosti oplemenjivanja bilja na prinos 1 kvalitetu je¢ma.



2. PREGLED LITERATURE

JeCam svrstavamo u tzv. grube ili strne zitarice, a nakon kukuruza najzastupljenija je
zitarica u hranidbi stoke (Pospisil, 2010). U svijetu se jeCam proizvodi na oko 80 milijuna
hektara, s prosjecnim prinosom od oko 2,3 tone po ha. U suvremenoj prehrani jeCam se
rijetko koristi u prehrani ljudi, osim u zemljama u kojima teze uspijeva pSenica (Gagro,
1997). Najvaznija primjena je¢ma je u hranidbi stoke i pivarskoj industriji. Prema
podacima FAOSTAT, 2018. godine u Republici Ceskoj proizvodnja je¢ma bila je 1 606
034 t/ha. Najveci proizvodaci je¢ma u svijetu su: Rusija, Njemacka, Kanada, Francuska,
Ukrajina, Spanjolska. Najvisi prinosi se u ostvaruju u Europskim zemljama, a postizanje

visih i stabilnijih prinosa ne bi bilo bez tehnika oplemenjivanja bilja.

Tablica 1. Najveci proizvodaci jeCma u svijetu

Drzava Proizvodnja u t/ha
Rusija 1702284096
Njemacka 11462889,9
Kanada 10550352
Francuska 10402061,6
Ukrajina 8805380,8
Spanjolska 8339934,04
Turska 7713232
Australija 7468666,7
Ujedinjeno Kraljevstvo 6384120
SAD 5392493,2

lzvor: http://www.fao.org/faostat/en/tdata/QC/visualize

Pod oplemenjivanje biljaka podrazumijevamo znanstvenu disciplinu koja se bavi
proucavanjem principa, metoda i tehnika stvaranja novih kulturnih biljaka. Visoka
produktivnost kulturnih biljaka i1 drugih uzgajanih organskih vrsta, koju Covjek danas
postize kroz oplemenjivanje organizama, normalno se ne bi mogla ostvariti u

neizmjenjenim zivotnim zajednicama, u kojima je brojnost jedne vrste rezultat slobodne


http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/visualize

igre biocenotickih sila (Tucovié¢, 1979). Stvaranje prinosa mjerenog koli¢inom i kakvo¢om
uvelike ovisi 0 unutrasnjim osobinama biljke (unutrasnji ¢inioci), a oznaCuje se kao
potencijal ili kapacitet rodnosti biljke. U istim ambijentalnim uvjetima dvije biljke ili
kulture razli¢ita potencijala rodnosti dat ¢e razlicit prinos u kvantiteti 1 kvaliteti. I upravo
zbog toga oplemenjivanje bilja ima vaznu ulogu u ostvarivanju prinosa, zato se stvaraju

sorte sve vece rodnosti i drugih povoljnih osobina (Mihali¢, 1985).

Sama proizvodnja jeCma, a i ostalih kultura, ovisi o tlu, klimi, sorti/hibridu te o
agrotehnici. U pogledu tla, jeCam preferira duboka plodna tla, slabije kisela do neutralna,
jer korijen je¢ma je slabije razvijen i slabije je upojne snage (Gagro, 1997). U plodoredu,
trebalo bi ga uklopiti nakon predkultura koje ostavljaju tlo plodno, strukturno, rahlo, kao
Sto su ozima uljana repica, soja, suncokret. Lepirnjac¢e nisu dobar predusjev za pivski
je€am jer tlo obogacuju dusikom, a obilje duSika povecava koli¢inu bjelancevine u zrnu.
Nasuprot tome, je¢mu za stocnu hranu najbolji predusjevi su lepirnjace i rane okopavine
gnojene stajskim gnojem (Todori¢ i Gracan, 1983). Je€am je racionalni potroSa¢ vode,
transpiracijski koeficijent jeCma je 350-450. (Kovacevi¢ i Rastija, 2009). Zbog toga u
susnim podruc¢jima daje sigurnije prinose od drugih strnih Zzitarica. Klimatski 1 zemljisni
uvjeti imaju veliki utjecaj na kemijski sastav zrna je¢ma. Oblacno vrijeme u vlaZnim
podru¢jima povoljno je za stvaranje Skroba, a suho, suncano i toplo vrijeme povecava
sadrzaj bjelancevina (Pospisil, 2010). Prema istrazivanjima Holden i sur., (2003) zbog
negativnih vremensko/klimatskih uvjeta, odnosno zbog povecanja srednjih godiSnjih
temperatura za 1,6 °C povrsine je¢ma ¢e se smanjivati. Sli¢an zaklju€ak nakon provedenih
analiza proizvodnje je¢ma donijeli su i Klink i sur.,, (2011). Nakon analiziranih
dugogodis$njih meteoroloskih podataka zakljucili su da je urod zrna je¢ma pod znacajnijim
utjecajem vremenskih prilika, nego pod utjecajem svojstava sorte/hibrida ili agrotehnic¢kih
zahvata. Ozimi jeCam daje veci prinos, ima znatno dulju vegetaciju od jarog, pa mu treba
osigurati vise hranjiva. Takoder postoje razlike u dinamici i intenzitetu usvajanja hranjiva
kod ozimog i jarog je¢ma. JeCam predstavlja izuzetno pogodan objekt za geneticka 1
fizioloska proucavanja zbog kratkog zivotnog ciklusa, diploidnog genoma i malog broja
kromosoma, autogamnog nacina razmnozavanja, Siroke fizioloSke 1 morfoloske

divergentnosti i dobro definirane i proucene geneticke mape (Koorrnneef i sur. 1997).



2.1. Ciljevi oplemenjivanja i nasljedivanja svojstava

Danasnji oplemenjivacki ciljevi vezani su uz stvaranje sortimenta prilagodenog odrzivoj
poljoprivrednoj proizvodnji. Za razliku od nekih ratarskih kultura, pa i strnih zita, kod
jeCma je potrebno prilikom oplemenjivanja obratiti paznju na specificnu gradu klasa
(dvoredni i viSeredni) i na tip je¢ma (ozimi ili jari). Svaka navedena osobitost, bilo da se
radi o gradi klasa ili tipu jeCma, ima znatan utjecaj na cilj oplemenjivanja, narocCito u
odnosu na konac¢nu upotrebu je¢ma (Kozumplik i Martin¢i¢, 1996). Glavni ciljevi u
oplemenjivanju je¢ma su povecanje i stabilnost prinosa, nizak sadrzaj proteina kod pivskog
(ispod 11.5% sm) i visok sadrzaj kod sto¢nog je¢ma (iznad 13%), povecanje intenziteta
nalijevanja uz postojecu duzinu trajanja nalijevanja zrna, otpornost prema dominantnim
bolestima i stresnim uvjetima, posebno susi (Przulj i sur., 2000). Povecéanje prinosa rezultat
je genetickog poboljsanja germplazme i pobolj$anja u tehnologiji proizvodnje (primjene
gnojiva, herbicida, insekticida). Kako je prinos po strukturi, genetickoj osnovi i stupnju
utjecaja vanjskih faktora kompleksan, tesko je istovremeno raditi oplemenjivanje na veci
broj komponenti prinosa (Mladenov, 1996). U oplemenjivanju na prinos neophodno je
poznavati kompeticiju koja postoji izmedu tri osnovne komponente prinosa, gdje promjena
jedne komponente uvjetuje promjenu ostale dvije (Rasmusson i Cannell, 1970). Izravne su
komponente prinosa zrna broj klasova na odredenoj povrsini, broj zrna po klasu, masa
1000 zrna, a neizravno na prinos zrna djeluju mnoga morfoloska i fizioloska svojstva
jema, kao Sto je visina 1 ¢vrstoca stabljike, Zetveni pokazatelj, duzina vegetacije, duzina
trajanja lista, razvijenost korjenovog sistema, sposobnost usvajanja hranjiva, tolerantnost i
sposobnost i1 otpornost na nepovoljne okolne uvjete, bolesti 1 Stetnike (Kozumplik i
Martin¢i¢, 1996). Kompeticijski odnosi nemaju istu jacinu u svim fazama razvoja, s
obzirom na to da se broj klasova 1 broj zrna formiraju u vegetativnom, a krupnoc¢a zrna
tijekom razdoblja nalijevanja zrna. Na taj nacin prinos je kona¢no odreden masom zrna
(Wiegand i Cuellar, 1981), koja je uvjetovana intenzitetom i duzinom trajanja razdoblja
nalijevanja zrna. Redukciju prinosa zbog nekih bolesti tesko je odrediti zbog nepostojanja
vidljivih simptoma. Neke bolesti dovode do smanjenja gustoce 1 vigora usjeva, Sto moze
biti djelomi¢no kompenzirano intenzivnijom agrotehnikom. Druge bolesti uzrokuju
smezuranost zrna, manju hektolitarsku masu 1/ili losiju kvalitetu. Gubici zbog bolesti mogu
biti smanjeni uzgojem tolerantnih sorti, primjenom novije tehnologije proizvodnje i
upotrebom fungicida. Prema Jevticu i sur. (1996) vazniji patogeni jeCma uzrokuju

prugavost listova (Pyronophora graminea/ Helminthosporium gramineum), mrezastu



prugavost lista (Pyrenophora teres/ Helminthosporium teres), trulez korijena i stabla i
pjegavost lista (Cochliobulus sativus/ Helminthosporium sativum), lisnu hrdu (Puccinia
hordei), glavnicu (Ustilago nuda, Ustilago hordei) i virusnu Zutu patuljavost (BYDV).
Veliki broj parazita prenosi se sjemenom, zarazenim biljnim ostacima i1 preko samoniklih

biljaka, zbog Cega je vazno koriStenje certificiranog sjemena u proizvodnji.



3. MATERIJALI | METODE

Istrazivanje je radeno na Agronomskom sveucilistu Mendel u Brnu. Pokus je bio zasijan na
povrsinama poljoprivrednog sveucilisnog poduzeéa u Zab&icama. Prije i nakon Zetve
ozimog je¢ma radene su se kvantitativne analize (broj biljaka na m?, broj klasova na m? i
prinos po ha), nakon kojih su uzorci zrna je¢ma prociséeni i stavljeni u oznacene vreéice u
koli¢ini od 1 kilograma, te su predani u laboratorij Agronomskog sveucilista za daljnje
kvalitativne analize (masa 1000 zrna, volumna masa, postotak bjelancevina i postotak

Skroba).

3.1. Oprema i analize kvantitativnih svojstava

Prije Zetve odredivan je sklop biljaka i broj klasova na 1m?. Sklop biljaka i broj klasova
radio se sa specijalno napravljenim mjeradem povriine 1m? (Slika 1.). Zetva je radena s
kombajnom marke Sampo Rosenlew za zetvu mikropokusa (Slika 2.). Nakon
kombajniranja o¢iS¢en je prinos svake linije i hibrida od primjesa, te izvagan prinos u

kilogramima.

Slika 1. Brojanje biljaka i klasova na povrsini 1m?

Izvor: Vlastita fotografija



Slika 2. Zetva pokusa ozimog je¢ma

Izvor: vlastita fotografija

Prinos na hektar je izratunat posebnom formulom izmedu mase zrna i postotka vlage
linija i hibrida. Svaka linija i hibrid je vagan, te je mjerena vlaga zrna na aparatu
Pfeuffer HE 50 (Slika 3.). U donji dio ¢asice s ru¢kom stavljena je koli¢ina zrna do
ruba casice, te je na nju stavljen metalni poklopac koji se steze da usitni zrna da se

moze izmjeriti vlaga zrna. Nakon §to aparat ocita postotak vlage, zrno se isipa van.



= -

Slika 3. Vaganje prinosa i mjerenje vlage u zrnu

Izvor: vlastita fotografija

3.2. Laboratorijska oprema i analize kvalitativnih svojstava

Masa 1000 zrna je tezina 1000 prosjecnih zrna je¢ma. Ovisi o specificnoj teZini zrna,
izrazena je u gramima 1 vazna je za izraCunavanje norme sjetve. Masa 1000 zrna
odredivana je pomocu brojaca sjemena Contador koji je brojao 1000 sjemenki, nakon ¢ega
je sjeme vagano na preciznoj analiti¢koj vagi (Slika 4.). Nakon odredivanja mase 1000

sjemenki svaki uzorak vracen je u vrecicu za daljnu analizu.



Slika 4. Brojanje zrna strojem Contador i odredivanje mase 1000 zrna

Izvor: vlastita fotografija

Volumna masa odredivana je sa Schopperovom vagom (Slika 5.). Uzorak iz vreéice je
stavljen u cijev za nasipavanje do oznake. Pridrzavajuc¢i mjerni cilindar, noz izmedu cijevi
za nasipavanje i mjerog cilindra treba brzo izvuéi, da klip zajedno sa sjemenom iznad noza
naglo padne na dno cilindra iz cijevi za nasipavanje. Tada se noZ ponovno vrati u prorez, te
ostatak sjemena iznad njega se isipa natrag u vrecicu. Noz se tada izvuce i sadrzaj iz
cilindra se isipava u posudu i izvaze na preciznoj analiti¢koj vagi (Slika 6.). Nakon vaganja

uzorak je vracen u vrecicu za daljne analize.



Slika 5. Usipavanje uzorka u Slika 6. Isipavanje izmjerenog

Schopperovu vagu uzorka za vaganje mase

Izvor: vlastita fotografija Izvor: vlastita fotografija

Analiza bjelancevina i $kroba u zrnu radila se je na Antaris Il DR (FT-NIR Analyzer)
aparatu (Slika 7.). Analizator infracrvene svjetlosti, koristi jedinstvenu metodu za razvoj i
uzorkovanje krutih, teku¢ih i materijala u prahu. SadrZaj bjelancevina u sjemenu ovih
uzoraka odreden je Kjeldahl metodom, a sadrzaj Skroba odreden je Ewers Polarimetric

metodom.
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Slika 7. Antaris Il DR (FT-NIR Analyzer)

Izvor: vlastita fotografija

11



4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1. Rezultati kvalitativnih i kvantitativnih analiza u uzorcima zrna razli¢itih hibrida

i linija ozimog je¢ma

Analizama kvantitativnih svojstava u Zab&icama i analizama kvalitativnih svojstava
provedenih u laboratoriju Agronomskog sveucilista Mendel utvrdeno je da postoji razlika u

kvantitivnim i kvalitativnim svojstvima izmedu uzoraka.

Broj biljaka (m?)
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120 j
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Hybrid 1 Hybrid 2 Hybrid 3 Hybrid 4 KWS Leopard  Linijal Linija 2
Meridian

Graf 1. Broj biljaka razli¢itih linija i hibrida 0zimog je¢ma mjereno na m?.

Izvor: Vlastita izrada

Najveci broj biljaka u pokusu 0zimog je¢ma utvrden je kod linije Linija 2, a najnizi kod
hibrida Hybrid 1. S najve¢im brojem biljaka u pokusu su: Linija 2, Linija 1, Leopard, KWS
Meridian. Broj biljaka u pokusu u prosjeku se je kretao od 135 do 280 biljaka (Graf 1.),
ovisno o liniji i hibridu ozimog je¢ma, postoje znacajne razlike broja biljaka linija i
hibrida. Prosje¢an broj biljaka je 192 biljaka/m?. Od osam analiziranih linija i hibrida,
Cetiri ih ima veéi broj biljaka od prosje¢nog, a ostale ispod prosjeka nisu znacajne za daljnu

selekciju.
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Broj klasova (m?)
1000

890
950 912

900

_l_
850
750 695 677 713 690 693
600 n T T T T T T T
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Graf 2. Broj klasova razli¢itih linija i hibrida ozimog je¢ma mjereno na m?,

Izvor: vlastita izrada

Najveci broj klasova u pokusu 0zimog je¢ma utvrden je kod linije Leopard, a najnizi kod
hibrida Hybrid 2. Najveéi broj klasova u pokusu imali su: Leopard, Hybrid 3, Linija 1 i
Hybrid 4. Broj klasova u pokusu u prosjeku se je kretao od 676 do 911 klasova (Graf 2.),
ovisno o liniji i hibridu ozimog je¢ma, postoje znacajne razlike broja biljaka linija i
hibrida. Prosjecan broj klasova je 753 klasa/m?. Od osam analiziranih linija i hibrida, tri ih
ima veéi broj klasova od prosjecnog, a ostale ispod prosjeka nisu znacajne za daljnu

selekciju.
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Prinos t/ha kod 14% vlage
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Graf 3. Prinos zrna s 14% vlage razli¢itih hibrida i linija ozimog je¢ma izraZzen u t/ha.

Izvor: Vlastita izrada

Najvisi prinos zrna jeCma s 14% vlage utvrden je kod hibrida Hybrid 1, a najmanji kod
linije Linija 1. Linije i hibridi koji imaju najvisi prinos su: Hybrid 1, Linija 2, Hybrid 2,
Hybrid 3. Prinos zrna u prosjeku se kretao od 11 do 13,10 t/ha (Graf 3.). Prosjecan prinos
zrna s 14% vlage kod analiziranih linija i hibrida iznosi 12,07 t/ha. Od osam analiziranih
linija i hibrida, pet ih ima visi prinos zrna od prosje¢nog, a ostale ispod prosjeka nisu

znacajne za daljnju selekciju.
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Masa 1000 zrna (g)
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Graf 4. Masa tisucu zrna razli¢itih hibrida i linija ozimog je¢ma izrazena u gramima.

Izvor: vlastita izrada

Najveca masa 1000 zrna u uzorcima zrna je¢ma utvrdena je kod linije Leopard, a najmanja
je kod hibrida Hybrid 4. Linije i hibridi koji imaju najve¢u masu mase 1000 zrna Su:
Leopard, Linija 1, Hybrid 1 i Hybrid 2. Masa 1000 zrna u uzorcima zrna u prosjeku se
kretala od 46,65 do 55,29 g (Graf 4.). Prosjecna masa 1000 zrna analiziranih linija i hibrida
iznosi 50,79 g. Od osam analiziranih linija i hibrida, ¢etiri ih ima ve¢u masu 1000 zrna od

prosjecne, a Ostale ispod prosjeka nisu znacajne za daljnju selekciju.

15



Volumna masa (g/l)

735.00
730.00
725.00
720.00
715.00
710.00
705.00
700.00
695.00
690.00

724.83

715.27 715.33
708.27 709.77  711.90
T

I I 7i3 i

Hybrid1 Hybrid2 Hybrid3 Hybrid 4 KW. Leopard Linijal Linija2
Merldlan

Graf 5. Koli¢ina volumne mase U uzorcina zrna razli¢itih hibrida i linija ozimog je¢ma

izrazena u g/l.

Izvor: vlastita izrada

Najveca volumna masa zrna u uzorcima zrna je¢ma utvrdena je kod hibrida Hybrid 1, a
najmanja je kod linije Leopard. Linije i hibridi koji imaju najve¢u volumnu masu zrna su:
Hybrid 1, Hybrid 4, KWS Meridian i Hybrid 2. Volumna masa zrna u uzorcima u prosjeku
se kretala od 701,23 do 727,69 g/l (Graf 5.). Prosje¢na volumna masa zrna analiziranih
linija i hibrida iznosi 714,29 g. Od osam analiziranih linija i hibrida, Cetiri ih ima vecéu
volumnu masu zrna od prosjeéne, a ostale ispod prosjeka nisu znacajne za daljnju

selekciju.
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Graf 6. Postotak bjelan¢evina u uzorcima zrna razli¢itih hibrida i linija ozimog je¢ma.

Izvor: Vlastita izrada

Najvisi postotak bjelan¢evina u uzorcima zrna je¢ma utvrden je kod hibrida Hybrid 4, a
najnizi kod linije KWS Meridian. Linije i hibridi koji imaju najvisi postotak bjelanc¢evina u
zrnu su: Hybrid 4, Hybrid 3, Linija 2 1 Hybrid 2. Postotak bjelan¢evina u zrnu u prosjeku
kretao se je od 12,07 do 13,56 % (Graf 6.). Prosje¢an postotak bjelanevina u zrnu
analiziranih linija i hibrida iznosi iznad 12,60%. Od osam analiziranih linija i hibrida, tri ih
ima visi postotak bjelan¢evina u zrnu od prosjecnog, a ostale ispod prosjeka nisu znacajne

za daljnju selekciju.
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Graf 7. Postotak Skroba u uzorcima zrna razli¢itih hibrida i linija ozimog je¢ma.

Izvor: Vlastita izrada

Najvisi postotak Skroba u uzorcima zrna 0zimog jeéma utvrden je kod linije Leopard, a

najnizi kod linije Linija 2. Linije i hibridi koji imaju najvisi postotak skroba u zrnu su:

Leopard, Hybrid 1, Linija 1, KWS Meridian. Postotak $kroba u zrnu u prosjeku kretao se je
od 57,21 do 59,57 % (Graf 7.). Prosjecan postotak Skroba u zrnu iznosi 58,58%. Od osam

analiziranih linija i hibrida, Cetiri ih ima visi postotak Skroba u zrnu od prosje¢nog, a ostale

ispod prosjeka nisu znacajne za daljnju selekciju.

Od navedenih linija i hibrida, Cetiri se su pokazale najboljima u prinosu i ¢etiri u postotku

bjelanéevina. Najbolje linije/hibridi u prinosu: Hybrid 1, Linija 2, Hybrid 2 i Hybrid 3.
Najbolje linije/hibridi u postotku bjelancevina: Hybrid 4, Hybrid 3, Linija 2, Hybrid 2. Tri
su linije/hibridi kojima su obje stavke medu boljima: Linija 2, Hybrid 2 i Hybrid 3.
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5. ZAKLJUCAK

Provodenjem mikropokusa na povrSinama Agronomskog sveucilista u Brnu nastojalo se
otkriti koje linije ili hibridi sto¢nog ozimog je¢ma po Svojim svojstvima najbolje
odgovaraju za daljnje selekcije za poboljsanje prinosa i kvalitete zrna (postotak

bjelancevina).

Istrazivanje je provedeno u svrhu ispitivanja i utvrdivanja kvantitativnih (broj biljka, broj
klasova, prinos) i kvalitativnih (masa 100 zrna, volumna masa, bjelanc¢evine 1 Skrob)
svojstava razli¢itih linija i hibrida ozimog je¢ma u kovencijonalnom uzgoju, te procjena

oplemenjivanja bilja na prinos i kvalitetu jeCma.

Najveci broj klasova ima linija Leopard, najvisi prinos hibrid Hybrid 1, najve¢a masu
1000 zrna linija Leopard, volumnu masu hibrid Hybrid 1, najvisi postotak bjelan¢evina
hibrid Hybrid 4 i postotak $kroba hibrid Hybrid 1. Dva su svojstva najvaznija kod sto¢nog
0zimog je¢ma, a to su prinos i bjelancevine. Najvisi prinos je kod: Hybrid 1, Linija 2,
Hybrid 2, Hybrid 3. Najvisi postotak bjelancevina je kod: Hybrid 4, Hybrid 3, Linija 2,
Hybrid 2. Tri su linije/hibridi koje imaju obadva bolja svojstva, a to su: Linija 2, Hybrid 2,
Hybrid 3. Najbolje linije i hibride mogle bi se uspje$no primjeniti u oplemenjivackim

programima kao izvori pozeljnih svojstava za stvaranje novog sortimenta.
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7. SAZETAK

Linije i hibridi ispitani su na sveucilistu Mendel u Brnu. Mikropokus se sastojao od osam
linija i hibrida ozimog je¢ma. Cilj mikropokusa je bio usporediti kvantitativna i
kvalitativna svojstva ozimog je¢ma, te na temelju provedenih analiza utvrditi koje su linije
ili hibridi veceg i stabilnijeg prinosa, i S visokim sadrzajem bjelancevina u zrnu, kako bi se
mogle dalje koristiti u oplemenjivackim programima i komercijalnom uzgoju. Prinos t/ha
izraCunat je na osnovi mase zrna pokusa i postotka vlage zrna. Kod prinosa linija i hibrida
0zimog je¢ma, najvisi prinos je zabiljeZzen kod hibrida Hybrid 1, a najnizi kod linije Linija
1. Postotak bjelancevina linija i hibrida najvisi je bio kod hibrida Hybrid 4, a najnizi kod
linjje KWS Meridian. Kod linija i hibrida u oplemenjivackom programu s oba bolja

svojstva, uspjesno bi se mogle/i primjeniti: Linija 2, Hybrid 2 i Hybrid 3.

Kljuéne rije¢i: zrno je¢ma, oplemenjivanje bilja, kvantitativna svojstva, kvalitativna

svojstva
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