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1. UvOD

,, Kokos nesilica jest kokos vrste Gallus gallus, koja je dosegla zrelost za nesenje i drzi
se za proizvodnju jaja koja nisu namijenjena valenju““ (Hrvatska poljoprivredna komora,
2012).

Za proizvodnju konzumnih jaja upotrebljavaju se laki hibridi kokosi, koji se drze u
kavezima ili podnom sistemu drzanja.

Kokosje jaje ima veliku biolosku i hranjivu vrijednost, te je nezamjenjiva namirnica.
Odlican je izvor bjelancevina jer sadrzi sve esencijalne aminokiseline u pravom omjeru.
Bjelanjak jajeta sadrzi 87% vode, 12% bjelancevina, 0,5% ugljikohidrata, 0,5% mineralnih
tvari te lipida u tragovima. Zumanjak se sastoji od oko 48% vode, 16% bjelanéevina, 33%
masti, 1% ugljikohidrata i 1% mineralnih tvari. Jaja su bogata vitaminom A, vitaminom D.
Od mineralnih tvari sadrzi zeljezo, kalcij, fosfor, jod, cink, kobalt, selen i druge u
tragovima.

Prema EU direktivi od 19.07.1999. godine drzanje koko$i nesilica u klasi¢nim
kavezima zabranjuje se od O0l.sije¢nja 2012.g.. Republika Hrvatska je sluzbeno od
0l.srpnja 2013. g. postala ¢lanica Evropske Unije (EU) . Zakonodavstvo Republike
Hrvatske moralo se prilagoditi zahtjevima EU. Donesen je novi Zakon o zastiti Zivotinja,
Pravilnik o minimalnim uvjetima za zastitu kokosi nesilica, Pravilnik o zastiti zivotinja
koje se uzgajaju u svrhu proizvodnje i Pravilnik o registraciji gospodarstva na kojima se
drze kokosi nesilice.

Sve peradarske farme s vise od 350 koka nesilica moraju oznacavati proizvedena jaja.
Prema nacinu uzgoja jaja se oznacavaju na sljedec¢i nacin: 0 - jaja iz ekoloskog uzgoja, 1 -
jaja iz slobodnog uzgoja, 2 — jaja iz Stalskog (podnog) uzgoja i 3 — jaja iz kaveznog uzgoja.
Prema kakvoci jaja se dijele: A klasa-ekstra, A klasa (svjeza jaja), B klasa (jaja
namijenjena preradi) i industrijska jaja (neprikladna za prehranu ljudi ili preradu u
prehrambenoj industriji). Po veliCini jaja se razvrstavaju u 4 klase/razreda: XL — vrlo
velika (teza od 73 g.), L — velika (63-73 g.), M — srednja (53-63 g.) i S — mala (lakSa od 53
g.). Cizmak (2013) navodi da se od 1. sije¢nja 2012. godine u Republici Hrvatskoj
zabranjuje uporaba klasi¢nih kaveza za drzanje kokoSi nesilica za proizvodnju konzumnih
jaja. Zabrana se propisuje direktivom EU 1999/74/EC, ali to ne znai zatvaranje i
automatski prestanak proizvodnje u objektima koji imaju instalirane takve sustave. Do

ulaska Republike Hrvatske u Europsku Uniju bilo je dozvoljeno drZanje kokosi nesilica u
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klasi¢nim kavezima do zavrSetka proizvodnog ciklusa. Sljede¢i ciklus proizvodnje morao
se odvijati u obogaéenim kavezima ili pak u alternativnim sustavima drzanja. Svi
proizvodaci koji grade nove objekte za proizvodnju konzumnih jaja moraju se tome
prilagoditi.
Svi obogaceni baterijski kavezi moraju ispunjavati sljedece uvjete (I1zvor: Narodne novine
136/05, Sustav uzgoja u obogaéenim baterijskim kavezima, ¢lanak 58.).
1) kokosi nesilice moraju imati:
a) najmanje 750 cm? povrsine kaveza po kokosi, od Gega 600 cm? korisne povrsine. Visina
kaveza, osim visine nad korisnom povrsinom, mora iznositi najmanje 20 cm na svakoj
tocki, a ukupna povrsina ni kod jednog kaveza ne smije biti manja od 2000 cm?;
b) gnijezdo;
¢) stelju koja ispunjava uvjete iz ¢lanka 56. stavka 1. tocke e) ovoga Pravilnika te koja
omogucava kljucanje i ¢eprkanje;
d) odgovarajuce grede, duzine najmanje 15 cm po jednoj kokosi.
2) svaki kavez mora imati hranilicu duzine najmanje 12 cm po jednoj kokosi;
3) svaki kavez mora imati na raspolaganju sustav za napajanje, dostatan broju kokosi. Ako
se koriste kaplji¢ne pojilice ili Salice za napajanje najmanje dvije moraju biti dostupne
svakoj kokosi;
4) u svrhu lakSe kontrole, naseljavanja ili vadenja kokosi, prolaz medu pojedinim redovima
kaveza mora biti Sirok najmanje 90 cm, a udaljenost od poda objekta do prvog reda kaveza
mora iznositi najmanje 35 cm;
5) kavezi moraju biti opremljeni odgovaraju¢im materijalom za troSenje kandzi.
1.1. Predmet istraZivanja

Farma KONES-BI osnovana je 1994. godine i startala je s kapacitetom od 480 kokosi
nesilica. Osnovala ju je obitelj Bek, koju ¢ine otac, majka i dva sina sa suprugama. Ova
obitelj je nakon dvadesetak godina svojim radom i trudom dosla do farme kapaciteta od
90000 kokosi nesilica u 4 objekta koja zaposljava 16 ljudi. Obraduju 150 hektara (ha)
zemlje. Vlastite zemlje posjeduju 30 ha, a u zakupu imaju 120 ha. Na prizvodnim
povrSinama uzgajaju kukuruz, zob, pSenicu i tritikal. Ove Zitarice Cine 85% smjese, a
ostalih 15% kupuju (sojina satma). Imaju svoju mjesaonu koja zadovoljava dnevne potrebe
proizvodnje hrane od cca 12 t.

Farma se bavi proizvodnjom konzumnih jaja kaveznim drZanjem kokoSi nesilica.

Ulaskom u Europsku Uniju (EU) stari kavezi morali su biti  zamijenjeni novim
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obogacenim kavezima na svim farmama pa tako i na ovoj. Zakonski rok zamjene kaveza i
prilagodbe na novu proizvodnju bio je 01.01.2012. godine. Prilagodavanjem propisima
EU, kapacitet farme je pao na 83000 komada nesilica.

U ovom radu analizirani su podaci proizvodnje jaja na istoj farmi u starim kavezima i
novim obogacenim. Usporedene su dvije proizvodne godine za svaki na¢in drzanja kokosi
nesilica 1 to u koli¢ini jaja, postotku nesivosti, ¢istoéi jaja, lomu, mortalitetu kokos$i, masi
jaja i konverziji hrane. Usporedba je provedena na proizvodnji jaja u objektu broj 3 u
konvencionalnim kavezima za proizvodnu 2010. i 2011. godinu u odnosu na proizvodnju u
obogacenim kavezima u 2013. i 2014. godini. Kapacitet objekta broj 3 u konvencionalnoj
proizvodnji bio je 30000 kljunova, a u obogacenim kavezima 24000 kljunova. Uvjeti
hranidbe 1 osvjetljenja u sve Cetiri promatrane godine su ostali isti.

1.2. Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja bio je usporediti stari kavezni nacin drzanja kokosi nesilica s
drzanjem u obogacenim kavezima i utjecaj na proizvodnju konzumnih jaja i dobrobit
Zivotinja. U oba naéina drzanja analizirani su podaci proizvodnje i procijeni su pozitivni i
negativni aspekti proizvodnje konzumnih jaja po standardima (EU). Ispitana je obitelj o
tome kako oni dozivljavaju novi na¢in proizvodnje.
1.3. Svrha istraZivanja

Svrha ovog istrazivanja bila je pruziti sadasnjim i budu¢im proizvodacima uvid u
odrZivost proizvodnje konzumnih jaja u novim obogacenim kavezima po pravilima i
propisima EU.
1.4. Hipoteza

Pretpostavlja se da ¢e usporedba pokazati da drzanje kokosi nesilica u obogacenim
kavezima pridonosi poboljSanju uvjeta drZzanja kokoSi nesilica zadovoljavajuéi njihove
Zivotne potrebe za hranom, vodom, kretanjem, kljucanjem, ¢eprkanjem, gdje je glavna
vodilja novog pravilnika dobrobit Zivotinja. S obzirom na to da u oboga¢enim kavezima
imamo zadovoljniju Zivotinju, pretpostavka je da je proizvodnja u njima bolja s aspekta

isplativosti 1 odrZivosti u odnosu na drzanje u konvencionalnim kavezima.



2. PREGLED LITERATURE

., Kokos nesilica jest kokos vrste Gallus gallus, koja je dosegla zrelost za nesenje i
drzi se za proizvodnju jaja koja nisu namijenjena valenju* (Hrvatska poljoprivredna
komora, 2012). Sve peradarske farme s vise od 350 koka nesilica moraju oznacavati
proizvedena jaja. Prema nainu uzgoja jaja se oznacCavaju na sljede¢i naéin: 0 - jaja iz
ekoloskog uzgoja, 1 - jaja iz slobodnog uzgoja, 2 — jaja iz Stalskog (podnog) uzgoja i 3 —
jaja iz kaveznog uzgoja. Prema kakvoci jaja se dijele: A klasa-ekstra, A klasa (svjeza jaja),
B klasa (jaja namijenjena preradi) i industrijska jaja (neprikladna za prehranu ljudi ili
preradu u prehrambenoj industriji). Po veli¢ini jaja se razvrstavaju u 4 klase/razreda: XL —
vrlo velika (teza od 73 g.), L — velika (63-73 g.), M — srednja (53-63 g.) i S — mala (laksa
od 53 g.). Cizmak (2013) navodi da se od 1. sije¢nja 2012. godine u Republici Hrvatskoj
zabranjuje uporaba klasi¢nih kaveza za drzanje kokosi nesilica za proizvodnju konzumnih
jaja. Zabrana se propisuje direktivom EU 1999/74/EC, ali to ne znaCi zatvaranje i
automatski prestanak proizvodnje u objektima koji imaju instalirane takve sustave. Do
ulaska Republike Hrvatske u Europsku Uniju bilo je dozvoljeno drZanje kokosi nesilica u
klasi¢nim kavezima do zavrSetka proizvodnog ciklusa. Sljede¢i ciklus proizvodnje morao
se odvijati u obogacenim kavezima ili pak u alternativnim sustavima drzanja. Svi
proizvodaci koji grade nove objekte za proizvodnju konzumnih jaja moraju se tome
prilagoditi.

Svi obogaceni baterijski kavezi moraju ispunjavati sljedece uvjete (Izvor: Narodne novine
136/05, Sustav uzgoja u obogacenim baterijskim kavezima, ¢lanak 58.).

1) kokosi nesilice moraju imati:

a) najmanje 750 cm? povrsine kaveza po kokosi, od Gega 600 cm? korisne povrsine. Visina
kaveza, osim visine nad korisnom povrsinom, mora iznositi najmanje 20 cm na svakoj
tocki, a ukupna povrsina ni kod jednog kaveza ne smije biti manja od 2000 cm?;

b) gnijezdo;

¢) stelju koja ispunjava uvjete iz ¢lanka 56. stavka 1. tocke e) ovoga Pravilnika te koja
omogucava kljucanje i ¢eprkanje;

d) odgovarajuce grede, duzine najmanje 15 cm po jednoj kokosi.

2) svaki kavez mora imati hranilicu duZine najmanje 12 cm po jednoj kokosi



3) svaki kavez mora imati na raspolaganju sustav za napajanje, dostatan broju kokosi. Ako
se koriste kapljicne pojilice ili Salice za napajanje najmanje dvije moraju biti dostupne
svakoj kokosi;

4) u svrhu lakse kontrole, naseljavanja ili vadenja kokosi, prolaz medu pojedinim redovima
kaveza mora biti Sirok najmanje 90 cm, a udaljenost od poda objekta do prvog reda kaveza
mora iznositi najmanje 35 cm;

5) kavezi moraju biti opremljeni odgovaraju¢im materijalom za troSenje kandzi.
., Farmerima je profit jedini interes i stoga apsolutno izostavljaju fizicke i mentalne patnje
ovih zivotinja uzrokovane takvim barbarskim uvjetima. Ove kokosi pate od Zestokih

psiholoskih i mentalnih poremecaja.* (2011)

Porijeklo jaja, (izvor 1P-16 http://www.duh-vremena.bloger.index.hr/post/porijeklo-
jaja/7788506.aspx)
Kralik (1991) navodi da je optimalna temperatura u toku nesivosti 15-20°C,

relativna vlaga zraka oko 60-75%. S uvodenjem pilenki u nesivost duzina dana im se
produzuje, i to od 18. do 20. tjedna za 2 sata, a dalje po 30 minuta tjedno, sve dok se ne
postigne duzina osvjetljenja od 16 sati na dan. Isti autor tvrdi da je pokusima ustanovljeno
da kokos teska 2 kg za uzdrine potrebe potrosi 850 kJ metabolicke energije. Jedan
kilogram sadrzi 11.200 kJ metabolicke energije sto znaci da kokos dnevno treba 76 ¢
smjese za podmirenje uzdrznih potreba. Pri nesivosti od 70% trebat ce joj dnevno 460 kJ
metabolicke energije Sto iznosi 41 g. Ukupno to iznosi 117 g smjese dnevno po koki
nesilici. (Gospodarski list, 2012) Kokosje jaje je onoliko dobro kakva je i hranidba kokosi.
Hranjive tvari putuju iz probavnog trakta preko krvotoka u brojna tkiva i u jaje. Stoga je
hranidba od klju¢nog znacenja, za rasplodna i za konzumna jaja. Na sadrzaj hranjivih tvari
tijekom hranidbe tesko se moZe utjecati, ali sastav masnoc¢a u Zumanjku ovisi o hranidbi
peradi. Zato se u novije vrijeme, na policama vecih trgovina, pojavljuju tzv. omega-3 jaja.
Njih se dobiva ciljanim davanjem odgovaraju¢e hrane bogate omega 3 masnocama. U
komercijalnom uzgoju peradi to se postize povecanim davanjem sjemenki suncokreta i
lana. Trpcic¢ i suradnici (2010) isticu da su jaja cest uzrok bakterijskih trovanja ljudi
bakterijama roda salmonella. Navode da su najvazniji vanjski cimbenici koji utjecu na
prijenos bakterija kroz ljusku: bakterijski soj, razlika u temperaturi, vlaga, broj prisutnih
bakterija te uvjeti skladistenja. Od unutrasnjih cimbenika oStecenja na ljusci. Prema
Sencicu (2006) kokosi iz slobodnog, u odnosu na one iz kaveznog sustava drzanja, nesle su

manji broj jaja, vise su dnevno konzumirale hrane, trosile vise hrane za kg jajne mase,
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imale su vecu smrtnost i manju tjelesnu masu na kraju proizvodnje. Jaja kokosi iz
slobodnog , u odnosu na ona iz kaveznog sustava drzanja bila su znacajno veée mase,
imala su deblju ljusku i intenzivniju boju zumanjka. Radovié¢ (2011) istice da drzanje
kokosi nesilica u konvencionalnim kavezima ima prednost u smislu prevencije bolesti,
odnosno  manju pojavu zaraznih i parazitarnih bolesti, bolju kontrolu nesilica i
maksimalno  koristenje  automatizacije  (hranjenje, napajanje, sakupljanje jaja,
prozracivanje, izgnojavanje). Nedostatak je manjak prostora za kretanje i vise
ozljedivanja. Prednost drzanja u obogacenim kavezima je veci prostor i opremljenost
kaveza preckama, koji omogucuje nesilicama vise kretanja, iako jos uvijek ograniceno u
odnosu na slobodno drzanje. Navodi da je proizvodnja u konvencionalnim kavezima bila
260 jaja, u obogacenim kavezima 272 jaja, a u slobodnom drzanju 72 jaja po kokosi
nesilici. Isti autor (2011) istice da je ukupni mortalitet u konvencionalnim kavezima bio
9,5%, u obogacenim kavezima 5,8%, a u slobodnom drzanju koka nesilica 10%. I mnogi
drugi autori navode da je smrtnost nesilica bila visa u standardnim kavezima u odnosu na
obogacene kaveze u kojima je vrlo malo snesenih jaja u gnijezda uz veliki broj razbijenih
jaja. Vucemilo (2008) navodi da je osnovna prednost obogacenih kaveza u odnosu na
konvencionalne kaveze dobrobiti nesilica, veca pokretljivost, sjedenje na preckama i u
gnijezdima. Nedostaci su povecana agresivnost, kanibalizam, nizZi higijenski standardi, vise
onecisc¢enih i napuknutih jaja, otezana vizualna inspekcija i manipulacija s kokosima.
Prema podacima iz Gospodarskog lista u 2014. godini prosjecna cijena jaja A klase
proizvedena u kaveznom uzgoju iznosila 0,91 kn/kom. za XL 0,83 kn/kom. za L, 0,76
kn/kom. za M 1 0,72 kn/kom. za S klasu. Primjena duSika (Nitratna direktiva) 1z organskih
gnojiva godiSnje ne smije pre¢i mjeru od 170 kg N/ha (210 kg N/ha u prve Cetiri godine
primjene); primjena fosfora 120 kg P,Os/ha i primjena kalija 300 kg K,O/ha. Preracunato,
to znaci da je najvece dopusteno opterecenje gnojivima od 2-2,4 UG/ha (uvjetna grla stoke
po hektaru), ovisno o vrsti stoke.

Dakle, poljoprivredno gospodarstvo za potrebe zbrinjavanja gnoja koji nastaje na
farmi mora imati najmanje 0,42 ha poljoprivrednog zemljiSta po uvjetnom grlu.

U Gospodarskom listu nepoznati autor (2012) opisuje se kako dobiti omega-3 jaja.
,»Njih se dobiva ciljanim davanjem odgovarajuc¢e hrane bogate omega tri masno¢ama. U
komercijalnom uzgoju peradi to se postize povecanim davanjem sjemenki suncokreta i

lana. Uzgajatelj koji svoje kokice dodatno hrani manjim koli¢inama hrane za Sumske ptice,



imat ¢e takoder jaja bogata s omega 3 masnocama. Hranidba zelenom hranom (salata,
blitva, kelj, Spinat, kopriva, maslacak...) dodatno pove¢ava omega 3 kakvocu.*
Senci¢ i Butko (2006) istrazivali su proizvodnost nesilica iz slobodnog i1 kaveznog,

konvencionalnog na¢ina drzanja. Rezultati istrazivanja vidljivi su u tablici 1.

Tablica 1. Proizvodna svojstva nesilica pri slobodnom i kaveznom sustavu drzanja

Svojstva Slobodni sustav Konvencionalni kavezni

sustav

Broj jaja po 266 295

useljenoj nesilici

Prosjecna masa 62,40 60,50

jaja (9)

Jajna masa (kg) 16,60 17,84

Dnevna konzumacija 129,00 115,00

hrane (g)

Konverzija hrane (kg) 2,83 2,35

Mortalitet (%) 6,80 5,50

Tjelesna masa na 1,95 2,10

Kraju nesenja

Izvor: Senci¢ i Butko (2006)

Isti autor navodi kako su kokoSi iz slobodnog, u odnosu na one iz konvencionalnog
kaveznog sustava nesle manji broj jaja. Vise su dnevno konzumirale hrane, troSile vise
hrane za kg jajne mase, imale vecu smrtnost i manju tjelesnu masu na kraju proizvodnje.
Radovi¢ S. (2011), u svom je radu usporedivala tri razliita smjeStaja 1 drzanja
kokosi nesilica. Konvencionalni kavezi, obogacéeni kavezi i slobodno drzanje. Navodi da je
proizvodnja bila najbolja u obogacenim kavezima, a najlosija slobodnim drzanjem kokosi
nesilica §to je vidljivo iz tablice 2. Proizvodnja u konvencionalnim kavezima je bila
ukupno 260 jaja, u obogacenim kavezima 272 jaja, a u slobodnom drZanju 72 jaja. Najveci
mortalitet je bio kod slobodnog nacina drZanja nesilica 10 %, a najmanji u obogac¢enim

kavezima 5,8 %.




Tablica 2. Proizvodnja jaja u razlicitim sustavima drzanja

Svojstva Kon\i/<enCIO_naIn| Obogaceni kavezi Slobodno drzanje
avezi
Broj  jaja  po 260 272 72
useljenoj nesilici
Mortalitet % 9,5 58 10

Izvor: Radovi¢ S. (2011)

»Primjena dusika (Nitratna direktiva) iz organskih gnojiva godiSnje ne smije preci
mjeru od 170 kg N/ha (210 kg N/ha u prve cetiri godine primjene); primjena fosfora
120 kg P,Os/ha i primjena kalija 300 kg K,O/ha. Preracunato, to znac¢i da je najvece
dopusteno opterecenje gnojivima od 2-2,4 UG/ha (uvjetna grla stoke po hektaru), ovisno o
vrsti stoke. Dakle, poljoprivredno gospodarstvo za potrebe zbrinjavanja gnoja koji nastaje
na farmi mora imati najmanje 0,42 ha poljoprivrednog zemljista po uvjetnom grlu.“ NN
56/08).“ Iz tablice 10. vidimo koeficijente za izracunavanje broja uvjetnih grla (UG),
koli¢inu proizvedenog dusSika po UG/god. te dopusSteno optereenje poljoprivrednih

povrsina gospodarstva za kokosi nesilice.

Tablica 3. Koeficijent za izracunavanje (UG), kolicina N te optereéenje povrsina za kokosi
nesilice

UG/Zivotinji Dusika u stajskom Dopusteno
Vrsta zivotinje gnoju (kg/UG/god) | opterecenje (UG/ha)
Kokosi nesilice 0,004 85 2

lzvor: Pejakovi¢(2013)

Prema Pravilniku, za jedno uvjetno grlo (UG) potrebno je osigurati: za kruti stajski
gnoj najmanje 4 m*UG povrSine spremnika uz visinu nakupine gnoja od 2 m odnosno 8
m3/UG prostora spremnika za kruti stajski gnoj, ako je visina hrpe manja od 2 metra.
Pomoc¢u tablice 10. izraCunavamo koliko uvjetnih grla ima na farmi. PomnoZimo
koeficijent 0,004 sa brojem nesilica na farmi i dobijemo broj (UG). Tada taj broj
podijelimo sa dopustenim optereCenjem (UG/ha) i dobijemo potreban broj hektara za

zadovoljenje nitratne direktive.



Tablica 4. Sadrzaj N, P i Ku gnojivu nesilica i najveca dozvoljena kolicina u primjeni

Vrsta % N % P,0s K,O Granicne Najveca sadrzana
gnojiva vrijednosti dozvoljena koli¢ina
primjene N koli¢ina hranjiva
gnojiva (kg/ha)
kg/ha (ut/ha) N | P,Os5 | K;O
kokosji 1,5 1,3 0,5 210 14 210 | 182 | 70
170 11 170 | 147 | 57

Izvor: NN br.56/08

Tablica 4. ukazuje na sadrzaj hranjiva (N, P,Os, K;0) i koli¢ine gnojiva u tonama koje se
mogu izvesti na jedan hektar.

3. MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je provedeno na farmi KONES-BI iz Velikog Pasijana. Farma se bavi
proizvodnjom konzumnih jaja. Kapacitet farme je 84000 kljunova. Poslove na farmi vodi
obitelj Bek. Ukupno je zaposleno 16 ljudi. Obraduju 150 ha zemlji$nih povrsina. Smjesu
rade sami u svojoj mjesaoni. Uzgajaju kukuruz, pSenicu, zob i tritikal. Sojinu sa¢mu

kupuju.

Na farmi KONES-BI nalaze se cetiri objekta. U radu je analizirana proizvodnja
konzumnih jaja u objektu broj 3. Proucavane su dvije proizvodne godine u starim
kavezima i dvije u novim, oboga¢enim. Prva proizvodna godina u starim kavezima koja je
pracena pocela je 10. 05. 2010. a zavrsila 05. 05. 2011. Druga proizvodna godina trajala je
od 23. 05. 2011. do 18. 05. 2012. U novim, obogacenim kavezima pocetak je bio 04. 06.
2012. do 03. 06. 2013., a zadnja promatrana godina pocela je 19. 06. 2013. i trajala je do
13. 06. 2014. Proizvodnja konzumnih jaja u starim kavezima omogucavala je vecu

napucenost kokosi u objektu (slika 1.).




Slika 1. Drzanje kokoSi u starim kavezima,

Izvor: http://www.duh-vremena.bloger.index.hr/post/porijeklo-jaja/7788506.aspx

Kapacitet objekta broj 3 je bio 30000 kljunova kokosi nesilica. Svaki kavez je imao
7 kljunova. Proizvodnja se u sve Cetiri proizvodne godine odvijala u kavezima na 4 ctaze
(slika 2.). U objektu su se nalazila tri reda kaveza. Svaki red je imao sto kaveza. Kavezi su
talijanske marke Valli. Dimenzije tih kaveza su 2200 X 3008 mm. (slika 3.). Kapacitet
jadnog kaveza je 80 kljunova. Proizvodnja u novim obogaé¢enim kavezima donijela je
manji kapacitet, 24000 kljunova.

Ono §to je u sve Cetiri godine bilo jednako je: osvjetljenje objekta, hranidba i
duZina proizvodne godine od 360 dana. Osvjetljenje je bilo umjetno sa standardnim
sijalicama. Intenzitet svjetla je bio 20 lux-a. Koristene su sijalice ja¢ine 40 W. Objekti su
se punili s kokicama starim 18 tjedana. U toj fazi osvjetljenje je trajalo 10 sati, a tama 14
sati. Svaki tjedan osvjetljenje se povecavalo za pola sata, do maksimalno 16 sati i ostajalo

je do kraja proizvodnje.
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Slika 2. Obogaceni kavezi u objektu broj 3.
Izvor: Slaven Babié (2014)

SORTENPRPNS TR S

Slika 3. Obogaceni kavez,
lzvor: Prospekt ,, VALLI*“ Poultry Equipment Manufacturers

U obogacenim kavezima kokosi nesilice su imale precke za sjedenje, slika 4., prostor

za Geprkanje i bruSenje kandzi, slika 5.
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Slika 4. Precke za sjedenje, farma KONES-BI.
Izvor: Slaven Babic (2014)

[T

Slika 5. Prostor za bruSenje kandzi i Ciséenje.

lzvor:http://www.savjetodavna.hr/savjeti/14/375/sustavi-drzanja-nesilica-za-proizvodnju-

konzumnih-jaja/

U obogacenim kavezima nalazila su se gnijezda gdje su kokosi nesle jaja. To je

prostor unutar kaveza odvojen plasti¢nim trakama $to kokama daje intimnost nesenja, slika 6.

12


http://www.savjetodavna.hr/savjeti/14/375/sustavi-drzanja-nesilica-za-proizvodnju-konzumnih-jaja/
http://www.savjetodavna.hr/savjeti/14/375/sustavi-drzanja-nesilica-za-proizvodnju-konzumnih-jaja/

-
e e
= »"i—"‘-

S res s aw®

Slika 6. Prostor za nesenje.
Izvor: Slaven Babié¢ (2014.)

Krmna smjesa je bila istog sastava u sve Cetiri proizvodne godine. Sastav smjese
kojom su bile hranjene kokosi nesilice je vidljiv iz tablice 5. Od sirovina su nabavljali:

sojinu saému, sojino ulje, kvasac, sto¢nu kredu i vitaminsko mineralni dodatak.

Tablica 5. Sirovinski sastav smjese za kokosi nesilice na farmi KONES-BI

Sirovina %
Kukuruz 59
Sojina saéma 23
Zob 2
Tritikal 2
Posije 2
Sto¢na kreda 8
Sto¢ni kvasac 2,5
Sirovo sojino ulje 1,5
Ukupno: 100

Izvor: Slaven Babi¢ (2014)

U istrazivanju je usporedena koli¢ina jaja, postotak nesivosti, Cisto¢a jaja, lom,

mortalitet, masa jaja, konverzija hrane i cijena jaja. Analizirani su interni podaci poduzeca
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za svaku proizvodnu godinu. Rezultati istrazivanja i podaci o proizvodnji jaja prikazani su
pomocu tablica i grafikona. Provedeno je ispitivanje vlasnika poduzeéa o njegovim
iskustvima o proizvodnji u starim kavezima i novim, oboga¢enim. Rezultati istrazivanja
obradeni su osnovnim matematickim metodama za prikaz postotka. Istrazivanje je

provedeno na kokosima hibrida Tetra XL.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1. Drianje kokosi nesilica

Podaci iz Tablice 6. pokazuju da su kokos$i drzane u konvencionalnim kavezima
nesle nesto vise jaja u odnosu na kokoSi drzane u obogacenim kavezima, ali neSto manje
prosjecne mase. Nesivost kokosi na farmi u konvencionalnim kavezima bila je od 88% do
91%. U obogaéenim kavezima proizvodnja je bila neSto manja, kretala se od 85,5% do
86%. Kokosi iz obogacenih kaveza konzumirale su viSe hrane te je utroSak hrane po jajetu
bio veci, a konverzija hrane je bila losija. Zbog moguénosti kretanja kokosi u obogac¢enim
kavezima trosile su vise energije te je konverzija hrane tj. utroSak za kilogram jajne mase

lo$iji. Izlazna tezina kokosi nesilica je bila gotovo jednaka.

Tablica 6. Proizvodnja jaja po kokosi nesilici

Konvencionalni kavezi Obogacdeni kavezi
Proizvodna godina 1. 2. 3. 4,
Broj jaja 327 316 308 310
Nesivost (%) 91 88 85,5 86
Prosjec¢na masa jaja (g) 60 60 63 63
Jajna masa (kg) 19,62 18,96 19,40 19,53
Dnevna konzumacija 139 140 149 151
hrane (g)
Konverzija hrane (kg) 2,55 2,66 2,76 2,78
Tjelesna masa koka na 2,1 1,9 2,1 2,08
kraju nesenja

Izvor: Slaven Babié¢ (2014)

Proizvodnja jaja po kokoS$i nesilici vidljiva je i1 iz grafikona 1. Prve dvije
proizvodne godine prikazuju proizvodnju u konvencionalnim kavezima, a druge dvije u
obogacenim. Ovaj grafikon pokazuje manji broj snesenih jaja po kokoSi nesilici u
obogacenim kavezima, $to je sukladno navodima Senci¢a i Butka (2006) i Radovica
(2011).
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Grafikon 1. Proizvodnja jaja
lzvor: Slaven Babié(2014)

Potro$nja smjese po nesilici kretala se od 140 — 150 g uz konverziju hrane od 2,55 —
2,78 kg/po kg proizvedenih jaja. 1z tablice 7. vidi se potros$nja hrane po nesilici na farmi u
sve Cetiri proizvodne godine. Farma KONES-BI imala je hibride Tetra XL, a u radu
Senci¢, Butko (2006) hibrid Lohmann Brown koji dnevno konzumira ne$to manje hrane tj.
u slobodnom drzanju 129 g, a u konvencionalnim kavezima 115g. Konzumacija hrane u
istrazivanju u obogacenim kavezima bila je veca od one u konvencionalnim. Isto tako
utro$ak hrane u slobodnom drzanju kokosi nesilica bio je veéi od kaveznog drzanja. Razlog
veée potrosnje hrane je viSe kretanja kokosi nesilica. Kvaliteta jaja prvenstveno ovisi 0

hranidbi $to navode i mnogi autori.

Tablica 7. Dnevna konzumacija hrane (g) po kokosi

Stari kavezi Obogaceni kavezi
proizvodna godina 1. 2. 3. 4.
(g) smjese 139 141 149 151

lzvor: Slaven Babic¢ (2014)

Vucemilo (2008) navodi da troSak hrane u ukupnim troSkovima proizvodnje
sudjeluje 1 do 70 %, te da je jedan od limitiraju¢ih ¢imbenika. Isti autor navodi da hrana
mora biti energetski, proteinski i mineralno izbalansirana.

Od glavnih energetskih krmiva na istrazivanoj farmi za proizvodnju smjese koriste
kukuruz, a proteinskih sojinu sacmu. S takvom smjesom hranjene su koko$i u sve 4

proizvodne godine.
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Konzumacija hrane u obogacenim kavezima bila je vea od one u
konvencionalnim. Isto tako utroSak hrane u slobodnom drzanju kokosi nesilica bio je veéi
od kaveznog drzanja. Razlog vece potrosnje hrane je vise kretanja kokosi nesilica.
Kemijska kvaliteta jaja iz ova dva kavezna sustava drzanja kokoS$i nesilica se nije
razlikovala. Kvaliteta jaja prvenstveno ovisi o hranidbi $to navode i mnogi autori.

4.2. Mortalitet kokosi nesilica

Na farmi se je u promatrane 4 godine mortalitet kretao od 2% do 7%. 1z tablice 8.

vidi se da je bio manji u konvencionalnim kavezima, a ve¢i u novim, obogac¢enim.

Tablica 8. Mortalitet kokosi nesilica na farmi KONES-BI

Konvencionalni kavezi Obogaceni kavezi

Proizvodna 1. 2. 3. 4.
godina

Mortalitet (%) 2 3,5 4 7

Izvor: Slaven Babi¢ (2014)

Senci¢ i Butko (2006) u svom radu, u kojem su usporedili kavezni i slobodni nacin
drzanja kokosi nesilica, navode vec¢u smrtnost u slobodnom sustavu drzanja, Sto se vidi iz
tablice 1.

»Mnoga istrazivanja pokazala su da je smrtnost nesilica ve¢a u alternativnim
sustavima nego u standardnim kavezima, jer su izloZzene raznim bolestima; veca je
mogucnost kljucanja perja 1 kanibalizma; otezani su uvjeti odrzavanja optimalne
mikroklime, vec¢i je postotak prljavih 1 napuknutih jaja, jer ih se dio nese na pod. Takoder
se navodi da su jaja lakSa i1 da je slabija konverzija hrane. Obogaceni sustavi, aviariji 1
drugi alternativni oblici drzanja nesilica su s aspekta dobrobiti puno bolji* (Vucemilo,
2008).

4.3. Cistoc¢a i lom jaja

Razlike u cisto¢i jaja i lomu izmedu dva promatrana kavezna sustava drzanja
kokosi nesilica vide se iz tablice 9. Jaja iz konvencionalnih kaveza su bila puno ¢is¢a i s
manje loma, a jaja iz obogacenih kaveza prljavija i viSe razbijena. I ostali autori u svojim

radovima navode tu tezu.
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Tablica 9. Prljava jaja i lom jaja u konvencionalnim i obogacenim kavezima

Konvencionalni kavezi Obogaceni kavezi
Proizvodna 1. 2. 3. 4.
godina
Prljava jaja i 1 1,1 5 4,8
lom %)

Izvor: Slaven Babié, (2014)

4.4. Izgnojavanje i nitratna direktiva
Na farmi su se Kkoristile automatske trake za izgnojavanje u sve Cetiri promatrane
godine. Jednom dnevno su se ukljucivale i Cistile gnoj kokosi nesilica. Gnoj se zatim

slagao na gnojiste koje se nalazi pokraj svakog objekta.

Tablica 10. Izracun (UG) i potrebne povrsine zemlje na farmi

Koeficijent 0,004 X 24000 (kljunova nesilica) = 96 (UG)

96 (UG)/ 2 (dopusteno optere¢enje (UG/ha) =48 ha

lzvor: Slaven Babi¢(2014)

Iz tablice 10. vidljivo je da je farma kapaciteta 24000 kljunova kokosi nesilica $to
iznosi 96 (UG), a za to je potrebno 48 ha zemlje. Na farmi obraduju 150 ha, $to je vise

nego dovoljno za zadovoljenje nitratne direktive.
4.5. Cijena jaja

Prosje¢na cijena jaja u istrazivanju na promatranoj farmi se nije znacajno
razlikovala izmedu sustava drzanja. Prosjecna cijena jaja u konvencionalnim kavezima bila
je 0,6 kn, a jaja iz obogacenih kaveza 0,57 kn. NeSto manja cijena jaja u obogacenim
kavezima je rezultat veceg broja loma i prljavih jaja koja su se prodavala po cijeni od 0,25

kn, koja rusi ukupnu prosjecnu cijenu jaja na farmi.
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4.6. Subjektivna opaZanja viasnika farme KONES-BI1 d.0.0

U razgovoru s vlasnicima farme ustanovio sam da je u starim konvencionalnim
kavezima bila bolja kontrola kokosi nesilica, manji utroSak hrane te veca proizvodnja. U
obogacenim kavezima snesena jaja su bila prljavija i s ve¢im stupnjem oSte¢enja. Prednosti
u odnosu na stare kaveze §to su se kokosi kretale, nije bilo deformacija na nogama i na
kraju proizvodnog ciklusa su bile s perjem u odnosu na kokosi iz konvencionalnih kaveza
koje su bile gole, bez perja. Pretpostavljaju da bi se proizvodni ciklus mogao produziti za 1
ili 2 mjeseca, $to bi kompenziralo nesto nizu proizvodnju. Cijena jaja na trziStu, neovisno o
sustavu drzanja kokosSi nesilica, bila je jednaka. Nasim kupcima na trZznicama ili u
trgovackim lancima nije znacila niSta ova razlika u proizvodnji, ve¢ je cijena bila klju¢ni

faktor.
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5. ZAKLJUCAK

Temeljem provedenog istrazivanja moze se zakljuciti sljedece:

Analizom podataka u proizvodnim godinama (dvije godine konvencionalni kavezi i
dvije obogaceni) ustanovilo se da su kokosi iz konvencionalnog kaveznog sustava drzanja
u odnosu na drzanje u obogacenim kavezima, nesle veci broj jaja (327, 316 : 308, 310),
manje dnevno konzumirale hrane (139 g, 141 g : 149 g, 154 g), trosile su manje hrane za
kg jajne mase (2,55 kg, 2,66 kg : 2,76 kg, 2,78 kg), mortalitet je bio manji (2%, 3,5% : 4%,
7%).

Jaja kokosi drzanih u konvencionalnim kavezima bila su nesto sitnija (60 g : 63 g) u
odnosu na jaja iz obogacenih kaveza u kojima su jaja bila krupnija, no puno prljavija (oko
5% : 1%).

Na kraju proizvodnog ciklusa kokosi iz konvencionalnih kaveza su bile potpuno
bez perja, a kokosi iz obogacenih kaveza s perjem (dobrobit). Izlazna tezina kokosi nesilica
je bila podjednaka, konvencionalni kavezi (2,1 kg, 1,9 kg) nasuprot obogaéenih kaveza
(2,1 kg, 2,08 kg).

Iz ovih podataka proizlazi da je sa stanoviSta proizvodnje drZanje u
konvencionalnim kavezima bolje. Proizvodnja je vecéa, a troskovi manji. U obogaé¢enim
kavezima prednost je dobrobit Zivotinja, gdje one ipak imaju mogucénost kretanja, i
minimum zadovoljenja svojih etoloSkih potreba (grebanje, kljucanje, ¢eprkanje, sjedenje
na preCkama, nesenje u gnijezdu). Njihov proizvodni ciklus s tog stanoviSta bi se mogao

produziti, a time i kompenzirati nesto slabiju proizvodnost.

Cijena jaja se nije znacajno razlikovala izmedu ova dva sustava drzanja (U
konvencionalnim kavezima bila je 0,6 kn, a jaja iz obogacenih kaveza 0,57 kn). Iz
navedenoga je vidljivo da je proizvodnja jaja skuplja i jednim dijelom teza, a zarada nesto

manja u novim obogacenim kavezima.
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EU — Europska unija
UG - Uvijetno grlo
NN — Narodne novine

ha - hektar
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SAZETAK

Istrazivanje je provedeno na farmi KONES-BI iz Velikog PaSijana. Farma se bavi

proizvodnjom konzumnih jaja, kapaciteta je 84000 kljunova.

U radu je istrazena proizvodnja konzumnih jaja iz dva kavezna sustava drzanja kokosi
nesilica u dvije proizvodne godine u konvencionalnim kavezima i dvije u obogacenim

kavezima. Istrazena je proizvodnost, konverzija hrane, mortalitet i kvaliteta jaja.

Proizvodnost jaja u obogacenim kavezima je nesto loSija. Kokosi su nesle manje jaja
(308, 310) u odnosu na konvencionalne kaveze (327, 316). Konverzija hrane za kilogram
jajacane mase je bila losija 2,76-2,78 nasuprot 2,55-2,66 kg. Mortalitet je bio veci (4,-7% u
odnosu na 2-3,5%). Prljavost i lom jaja veéi (4,8-5%) u odnosu na (1-1,1%) uz podjednaku

izlaznu tezinu koko$i nesilica.

higijenskog stajalista manje prihvatljivi od konvencionalnih kaveza.

Iz navedenih podataka proizlazi da je sa stanoviSta proizvodnje drzanje u
konvencionalnim kavezima bolje, proizvodnja je veéa, a troskovi manji. U obogacenim
kavezima prednost je dobrobit zivotinja (bolja mogucnost kretanja, zadovoljenje etoloskih
potreba grebanja, kljucanja, Ceprkanja, sjedenja na preckama i nesenje u gnijezdu) te bi se
njihov proizvodni ciklus s tog stanoviSta mogao produziti, a time i kompenzirati nesto

slabiju proizvodnost.

Cijena jaja u prodaji nije se znacajno razlikovala izmedu ova dva sustava drzanja (u

konvencionalnim kavezima 0,6 kn, a u obogac¢enim 0,57 kn).

Iz svega navedenoga zakljucuje se da je proizvodnja jaja bila skuplja i jednim dijelom

teza, a zarada nes$to manja u novim oboga¢enim kavezima.

Kljucne rijeci: kokosi nesilice, konvencionalni kavezi, proizvodnja, obogaceni kavezi,

dobrobit.
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SUMMARY

The research was conducted on the KONES-BI farm in Veliki Pasijan. The farm is
producing table eggs. The capacity of the farm is 84000 beaks. All the jobs on the farm are
done by the Bek family. There are 16 employees total. They treat 150 ha of land. They
produce a poultry mixture in their own poultry feed. They grow maize, wheat, oats and

triticale. They buy soybean meal.

The thesis investigates the production of table eggs from two different laying cage
systems. The research has been done in period of two production years both in
convenctional and enriched cages, with special review on productivity, feed conversion,
mortality and the eggs quality. The egg production in enriched cages is slightly worse than
in convectional cages . The chickens laid (308, 310) eggs less in comparison to the
convectional cages (327, 316). The feed conversion was worse . The hens spent more food
per kilogram of egg mass (2,76- 2,78) kg as opposed to (2,55-2,66). The mortality was
higher (4-7%) in relation to (2-3,5%). There were more soiled and broken eggs. (4,8-5% in
relation to 1-1,1%) with the output equal weight laying hens. As for animal welfare,
enriched cages are more acceptable, and from the production and hygienic point of view
they are less acceptable, in relation to holding hens in coventional cages. It would thus
appear, from the point of production, holding in conventional cages is better. Higher
production and lower costs. In enriched cages the advantage is an animal welfare,
because of their possibility to move freely, and satisfy their ethological needs (scratching,
picking, sitting on the cage bars, laying in a nest). From that point their production cycle

could be extended and thereby compensate slightly lower productivity.

The price of eggs on sale didn't differ between the two systems of holding. The
average price of an egg in the market produced in the convectional cage was 0,6kn, and
the one in an enriched cage 0,57kn. Slightly lower price of eggs in enriched cages is the
result of a large number of fractured and soiled eggs, which were sold at a price of 0,25kn,
which breaks the overall average price of eggs at the farm.

From all this we can see that the egg production was more expensive and partly

more difficult, and the wage slightly lower in new enriched cages.

Key words: laying hens, conventional cage, enriched cages, egg production, the welfare.
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