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1. UvOD

1.1. Sto je to med bagrem, kada i kako dolazi?
Med je slatka tvar koju pcele izgraduju tako da sakupljaju sokove nektara ili druge

slatke sokove koji se nadu na zivim dijelovima biljaka (Simi¢, 1977).

Cvatnja bagrema dolazi u prvoj polovici svibnja, prije nego $to drvo bagrema
prolista. Ako drvo bagrema prije prolista tada ¢e cvijet bagrema biti manji, $to ¢e uzrokovati
manji prinos nektara. Cvatnja bagrema (Slika 1.) traje oko 12 dana ovisno o vremenskim
prilikama. U vrijeme cvatnje pcele sakupljaju nektar, koji potom nose u kosnice gdje ga
odlazu u sace. Preradivanje nektara u med traje 4-5 dana, kada on potpuno dozrije péele ga
poklope vostanim poklopcima. Potpuno dozrio med se uzima te nosi u prostoriju u kojoj se

radi vrcanje meda (Simi¢, 1977).

Slika 1: Cvatnja bagrema

(Izvor: Fotografirala Herceg, 2020.)



1.2. Drvo bagrema (Robinia pseudoacacia L)

Bagrem potjece iz Sjeverne Amerike otkud je prenesen u Europu. Drvo bagrema
pripada bjelogoricnom listopadnom drvu iz porodice mahunarki ili lepirnjaca (Fabaceae).
U drzavnim Sumama Republike Hrvatske nema mnogo drveca bagrema jer ih ¢uvari Suma
(Sumari) vade van radi vecée rasprostranjenosti Europskih autohtonih vrsta drveca, dok ih u

privatnim Sumama ima nesto vise (Rasan, 2020).

Po vrijednosti za péelarstvo bagremu pripada prvo mjesto. Drvo bagrema vrlo je
skromno te moZe rasti na bilo kojoj zemlji (slabijoj, rahloj, pijesku, ...), ako je drvo bagrema
zasadeno na ve¢em razmaku ono ¢e imati vecu krosnju, biti ¢e bogatiji cvijetom, dobiva vise

sunca, pa zato ée bolje mediti (Simié, 1985).

Cesto se sadi kao zastita od erozije, izuzetne je kakvoée te se koristi za ogrjev i za
izradu raznih drvenih predmeta. Kod gorenja gori polako, s malo plamena i s malo dima, a
oslobada puno topline. Takoder je vrlo otporan na trulez, a radi flavonoida koji sadrzi u

zemlji moZze opstati i do 100 godina bez da propada (Kolar- Fodor, 2011).

Svi dijelovi bagrema, osim cvjetova jako su otrovni, a narocito kora.

1.2.1. Korijen

Bagrem ima razgranati korijenov sustav, koji je relativno plitak. Glavna zila ide do
1,5 m dubine te razvija brojne bo¢ne zile koje mogu biti duge i do 20 m. Osim sjemenkama
takoder se dobro razmnozava i korijenskim reznicama. Bagrem svojim korijenom veze dusik

te si sam gnoji i obogacuje tlo dusikom (Simié, 1977).

1.2.2. Stablo, kro$nja 1 list bagrema
Stablo (Slika 2.) je promjera do 50 cm. Mlado drvo bagrema ima glatku koru i smede

je boje, a kod starog drveta bagrema kora postane uzduzno izbrazdana (Rasan, 2020).

Boc¢ne grane krosnje su glatke, trnovite i lako lomljive te pod teretom snijega ili
snaznog vjetra pucaju (Rasan, 2020). Vece grane su usmjerene prema gore i ve¢inom su

malo vijugave, a dok manje grane su vodoravne ili malo vise (Slika 3.) (IPY).

Listovi su neparno perasti, sastavljeni od 9 do 25 jajastih listica naizmjeni¢no
smjestenima na vrlo kratkoj peteljci. Listi¢i su cjeloviti, okruglaste baze, blago urezanih

vrhova, a vrsni listi¢ je na duljoj peteljci (Cramp, 2012) (Slika 4.).



Slika 2 Stablo bagrema
(1zvor: 1P?)

Slika 3 Krosnja bagrema Slika 4 Listovi bagrema

(Izvor: Fotografirala Herceg, 2020.) (Izvor: Fotografirala Herceg, 2020.)



1.2.3. Cvijet

Cvjetovi bagrema (Slika 5. i 6.) su mirisni, nalaze se na kratkoj peteljci. Sam cvijet
bagrema sastoji se od 15- 20 cvjeti¢a koji formiraju duge i viseée grozdove. Caska je svijetlo
zelena, zvonasta, malo dlakava te je sastavljena od pet medusobno sraslih lapova. Cvijet
bagrema ima deset prasnika od kojih je devet medusobno povezani sraslo prasni¢kim nitima,
a jedan prasnik je slobodan. Plodnica bagrema je nadrasla te je gradena od jednog plodnog
lista. Oprasivanje vrse kukci (pcele) jer ih privlaci jaki miris koji proizvodi cvijet, a nakon

oprasivanja stvaraju se plodovi (IP%).

Cvatnja bagrema dolazi u prvoj polovici svibnja otprilike 40 dana od pojave prvih
pupoljaka. Cvjetanje bagrema traje oko 12 dana ovisno o geografskom polozaju. Bagremov
cvijet dobro medi kada su tople no¢i sa dosta jutarnje rose, a dani trebaju biti umjereno topli
bez prisutnosti vjetra. Cvatnji smeta magla, a ponajvise mraz i niske temperature pri kojoj
dolazi do smrzavanja cvijeta. Cvijet bolje podnosi hladnije vjetrove nego tople i suhe

vjetrove, jer ga oni osuse.

Cvijet bagrema osim $to dobro medi 1 sluzi péelama za proizvodnju meda moze se
posluziti i koristiti za ¢aj i sirup. Zbog puno slatkog nektara i eteri¢nih ulja cvjetovi su jestivi.
Ne smiju se jesti u velikim koli¢inama jer sadrze i odredene toksi¢ne glikozide (Rasan,

2020.).
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Slika 6 Cvijet bagrema Slika 5 Cvijet bagrema

(Izvor: Fotografirala Herceg, 2020.) (lzvor: Fotografirala Herceg, 2020.)
1.2.4. Plod

Plodovi bagrema su visece, plosnate mahune dugacke oko 5-10 cm Siroke 1-2 cm od
kojih svaka sadrzi 5-10 bubrezastih malih, smedih sjemenki. Pojedina¢ne mahune

povremeno ostaju visjeti na stablu i kroz zimu (IP%).

U svjezim mahunama i sjemenkama nalazi se mnogo bjelancevina, ugljikohidrata i

masnoéa. Mahune bagrema mogu se suSenjem konzervirati i upotrebljavati kao povrée (1P°)

1.3. Med bagrema
Definicija meda vazna je zbog toga Sto se na njoj osnivaju zakoni za zastitu prirodnog

meda od patvorina.

Postoje razne definicije meda od kojih je mozda najpotpunija i najbolja ova: ,, Med je slatka
tvar koju pcele izraduju tako da sakupljaju sokove nektarija ili i druge slatke sokove koji se
nadu na zivim dijelovima biljki, obogate je tvarima svoga tijela, u tijelu je prerade, spreme

u sace i puste da zori ,, (Katalini¢, 1977).



1.3.1. Sastav meda

Cisti bagremov med bez drugih primjesa vrlo je svijetli, staklasto proziran, gotovo
bezbojan te je slabog mirisa. Dozrio bagremov med je gust, vrlo blag i ugodnog okusa. Od
invertnog Secera sadrzi visSe vo¢nog nego grozdanog, pa se zbog toga vrlo dugo drzi u
tekucem stanju. Tako zna ostat po godinu dana, a da se ne dogodi kristalizacija meda. Pri

niskoj temperaturi je gust i liepljiv te se isteze poput tijesta (Simi¢, 1985).

Bagremov med bogat je vitaminom C i svojim sastavom djeluje na opustanje. Svojim
energetskim sastavom podize snagu organizma, budi vedro raspolozenje 1 brzo oporavlja
tijelo poslije fizickih i umnih napora. Sadrzi manju koli¢inu pelud, te je pogodniji za

koristenje kod osoba koje su alergi¢ne na odredene vrste polena (IP®).

Bagremov med jos sadrzi vitamine A, By, B2i Bs, ali u manjim koli¢inama te minerale
kao Sto su kalij, kalcij, magnezij, zeljezo, fosfor, natrijum. Jo$ sadrzi flavanoide, enzime iz

tijela p&ela, aminokiseline, glukozu i fruktozu, te manje koli¢ine vode (IP’).

Kao i sve ostale vrste meda tako i bagremov med u sebi moze sadrzavati bakteriju
Clostridium botulii koja je izaziva¢ botulizma, pa se zato ne preporucuje da ga konzumiraju

djeca mlada od godinu dana (IP?).

Slika 7 Med bagrem

(Izvor: Fotografirala Herceg, 2020.)



1.3. Cilj i svrha rada

Svrha istrazivanja je utvrditi utjecaj vremenskih prilika u cvatnji bagrema na koli¢inu
proizvedenog meda. Cilj ovog zavr$nog rada je istraziti utjecaj vremenskih prilika
(temperatura, oborine, ja¢ina vjetra, mraz) na cvatnju bagrema (Robinia pseudoacacia L.),

njegovim cvijetom i posljedi¢no na proizvodnju bagremovog meda.

Istrazivanja su provedena u razdoblju od 2018. do 2020. godine na OPG Herceg u mjestu
Mace (Veliki Bukovec), koje ima tradiciju proizvodnje meda od stotinjak godina.



2. MATERIJALI I METODE ISTRAZIVANJA

2.1. Podatci 0 OPG-u Herceg

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Herceg nalazi se u Krapinsko-zagorskoj
Zupaniji mjesto Mace to¢nije, Veliki Bukovec. Obitelj Herceg tradicionalno se bavi
proizvodnjom meda unatrag vise od 100 godina. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo
ima Cetiri stacionirana pcelinjaka na raznim podru¢jima, tri pcelinjaka su u okolici Velikog
Bukovca, a jedan je u Oku€anima koja sadrzi ukupno 120 pcelinjih zajednica. U ponudi
imaju vise razli¢itih vrsta meda, ali trenutno ¢emo se viSe bazirati na bagremovom medu,

koji je ujedno najtrazeniji med.

Podatke o proizvodnji bagremovog meda preuzeti su iz evidencijske pcelarske knjige

obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva Herceg za lokaciju Mace/Veliki Bukovec.

Podatci o vremenskim prilikama (temperature, oborine, jafina vjetra i mraz) u

vrijeme cvatnje bagrema, dobiveni su od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ).

2.2. Statisticka analiza podataka

StatistiCcka analiza podataka provedena je uporabom neparametrijske statistike, pri
¢emu je koristen Kendallov t koeficijent. Vrijednosti Kendallovog t koeficijenta kreéu se u
granicama od -1 do 1, dakle isto kao i vrijednosti za Spearmanov koeficijent rangova (rs).
Medutim, dok vrijednosti Spearmanovog koeficijent rangova (rs) prikazuju ja¢inu korelacije,
prema Romer-Orphalovoj skali za ja¢inu korelacije, vrijednosti Kendallovog t koeficijenta
imaju isti algoritam kao i vrijednosti Spearmanovog koeficijenta rangova, ali su pouzdanije

u sluc¢aju malog uzorka, kao $to je ovdje konkretan slucaj (Kendall, 1938).

Izra¢unavanje vrijednosti Kendallovog 1 koeficijenta provedeno je uporabom statistickog

softwareskog paketa Statistica (2008).



4. REZULTATI | RASPRAVA

U ovoj raspravi piSe se o istrazivanju kako vremenske prilike utjeCu na cvatnju
bagrema te koliki su bili prinosi bagremovog meda u vremenskom intervalu od 2018. — 2020.

godine.

Optimalna temperatura za luCenje nektara bagrema krece se izmedu 20-25°C, dok
optimalna vlaznost dobivena oborinama za lu¢enje nektara bagrema krece se izmedu 50-98
%. Vjetar ima jak negativan utjecaj na cvatnju ako su naleti vjetra veoma snazni i dugotrajni
jer uniStavaju bagremov cvijet. Medutim u promatranom vremenskom intervalu od 2018. do
2020. godine u trenutku cvatnje bagrema nije bilo snaznog vjetra stoga nije bilo prevelikog

utjecaja na prinos bagrema (Srecec, 2020.).

U graf 1. prikazuje broj kosnica po godinama te prinos bagremovog meda u kg u
odnosu na broj kosnica. Uo¢ljivo je da je u 2018. godini bilo najmanje kos$nica, ali najvise
proizvedenog bagremovog meda, $to znaci da su bile najpogodnije vremenske prilike. U
2019. godine bilo je sest kosnica vise ali proizvodnja meda se znatno smanjila. Razlog tome
je proljetni mraz, bile su hladne noci te su bile velike koli¢ine oborina za vrijeme cvatnje. U
2020. godini povecao se broj kosnica na 120, medutim proizvodnja meda i dalje je bila dosta
mala. Iz priloZzenog grafa se vidi da je najvise prinosa meda bilo u 2018. godini dok su se
2019. i 2020. godine dogodile nepovoljne vremenske prilike kao $to su mraz, niske
temperature, puno oborina §to je prouzrocilo znato manje bagremovog cvijeta, a samim time

i bagremovog meda.
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Grafikon 1 Broj kosnica i koli¢ina proizvedenog bagremovog meda (kg) po godinama

Izvor: Evidencija pcelarske knjige OPG-a Herceg, 2020.

U Grafu 2. prikazane su prosje¢na koli¢ina bagremovog meda po pcelinjoj zajednici
u kg. Uocava se da je 2018. godine bila najveéa prosje¢na koli¢ina bagremovog meda po
zajednici koja je iznosila 18 kg. Iz priloZzenog grafikona vidljivo je da je u 2019. godini bio
najmanji prosje¢ni prihod bagremovog meda po zajednici te je iznosio 9,43 kg. U tekucoj
2020. godini vidljivo je da se prinos bagremovog meda nalazi izmedu prinosa 2018. 1 2019.
godine. Prinos bagremovog meda iz 2020. godine veéi je od prinosa iz 2019. godine ali manji

od prinosa 2018. godine te iznosi 12,5 kg.
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Grafikon 2 Prosjecna koli¢ina bagremovog meda po pcelinjoj zajednici (Kg)

Izvor: Evidencija pcelarske knjige OPG-a Herceg, 2020.

Tablica 1 Cvatnja bagrema po godinama

2018.g 2019.g 2020.g

07.05.-14.05. 07.05.-12.05. 07.05.-15.05.

Izvor: Evidencijska pcelarska knjiga obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva

Tablica 1. prikazuje cvatnju bagrema po godinama, u njoj mozemo vidjeti da 2020.

godine je bagrem najdulje cvjetao, a 2019. najkrace.
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Tablica 2 Proizvodnja bagremovog meda u odabranim godinama i vremenske prilike u vrijeme cvatnje bagrema

Godina Proizvodnja Broj dana s mrazom | Broj danas jakim Oborine u Srednja temperatura u
bagremovog u svibnju vjetrom u svibnju svibnju svibnju (°C)
meda/zajednici (kg) (mm)
2018 18 0 4 108,6 18,5
2019 9,43 1 6 196,7 12,8
2020 12,5 0 5 61 15

U tablici 2. vidljivo je kako 2019. godina bila najloSija u proizvodnji bagremovog meda po zajednici u kg ali vidljiv je i razlog. A razlozi su

vremenske prilike u vrijeme cvatnje bagrema kao Sto moZzete vidjeti u tablici 2. Veliki broj dana s jakim vjetrom te mraz, neSto manji negativan

utjecaj oborina i1 poZeljan utjecaj srednjih temperatura u vrijeme cvatnje.

12



Tablica 3 Utjecaj vremenskih prilika na proizvodnju bagremovog meda u odabranim

godinama izrazen Kendallovim 1 koeficijentom

] B Zavisna varijabla: Proizvodnja
Nezavisne varijable o
bagremovog meda/zajednici (kg)
Broj dana s mrazom u svibnju -0,81
Broj dana s jakim vjetrom u svibnju -1
Oborine u svibnju (mm) -0,33
Srednja temperatura u svibnju (°C) 1

Vrijednosti Kendallovog t nisu signifikantne uz vjerojatnost pogreske p<0,05

Iz tablice 3 posve je razvidno da najveci pozitivni utjecaj na koli¢inu proizvedenog
bagremovog meda po pcelinjem zajednici imaju srednje temperature u svibnju, a najveci
negativni utjecaj ima broj dana s jakim vjetrom u svibnju. Zatim slijedi broj dana s mrazom,

a najmanji negativni utjecaj imaju koli¢ine oborina tijekom svibnja.

12



U prilogu 1. vidljiv je broj dana sa jakim vjetrom za Krapinu. U razdoblju od 2018.
do 2020. godine pojavljivao se vjetar, koji je u¢inio najvece negativne utjecaje kod cvatnje

bagrema.

Mraz znatno utjece na koli¢inu bagremovog cvijeta jer prilikom pojave mraza dolazi
do smrzavanja pupoljka bagrema ili cvijeta bagrema. U prilogu 2. vidljivo je da se najvise
mraza pojavilo u mjesecu ozujku $to se ti¢e razdoblja od 2018. do 2020. godine. Ovo je
veoma loSe jer drvo bagrema tada pocinje cvjetati pa se s time smanjuje bagremov cvijet $to
uzrokuje smanjenje bagremovog meda. U travnju je isto bilo mraza, ali nesto manje u 2018.
1u 2019. godine nego u 2020. godini. U travanj 2020. godine takoder je bilo puno mraza.
Mjesec svibanj je jedan od najvaznijih mjeseci jer se dogadaju zavrSne faze cvjetanja i
lu¢enja nektara bagrema. 1z tablice je vidljivo da je u 2018. i 2020. godine nije bilo mraza
dok se je u 2019. godini pojavio mraz i zbog toga se smanjio broj dana cvatnje i lucenja

nektara bagrema.

Srednje dnevne temperature (°C) (suhi termometar) za postaju Krapina za 2018.
godinu mogu se vidjeti u prilogu 3. Cvatnja bagrema 2018. godine odvijala se od 07. - 14.05.,
a tih dana temperature su varirale od 15 - 19,8°C. Optimalne temperature za lu¢enje nektara
bagrema su oko 20 — 25 °C sto znaci da za godinu 2018. temperature nisu bile povoljne za

lu¢enje nektara bagrema.

Prikaz srednje dnevne temperature (°C) (suhi termometar) za postaju Krapina za
2019. godinu prikazuju se u prilogu 4. Cvatnja bagrema 2019. godine odvijala se od 07. —
12.05., a tih dana temperature su varirale od 9,2 — 12,3 °C. Kao §to je navedeno optimalne
temperature za luenje nektara bagrema su 20 — 25 °C $to znaéi da su u 2019. godini

temperature su bile manje od optimalnih te su ujedno bile manje i od 2018. godine.

Srednje dnevne temperature (°C) (suhi termometar) za postaju Krapina za 2020.
godinu vidljive su u prilogu 5. Cvatnja bagrema 2020. godine odvijala se od 07. — 15.05., a
tih dana temperature su varirale od 8,0 — 19,4 °C. Kao $to je navedeno optimalne temperature
za luCenje nektara bagrema su 20 - 25°C, §to znaci da 2020. godine temperature nisu bile bas

povoljne, ali su bile mnogo bolje za razliku od 2019. godine.

Dnevne koli¢ine oborina (mm) za postaju Krapina za 2018. godinu vidljive su u
prilogu 6. Optimalna vlaznost dobivena padalinama za lu¢enje nektara bagrema krece se oko

50 — 98 %. U tablici mozemo vidjeti kako u vrijeme cvatnje bagrema 07. — 14.05. 2018.
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godine je bilo 3,4 mm (3,4 I/m? oborina. 1z ovog mozemo vidjeti da je za 2018. godinu u

tom razdoblju vladala velika susa §to je prouzroc€ilo manje cvijeta bagrema.

U prilogu 7. vidljive su dnevne koli¢ine oborina (mm) za postaju Krapina za 2019.
godinu. Optimalna vlaznost dobivena padalinama za lu¢enje nektara bagrema krece se oko
50 — 98 %. U tablici mozemo vidjeti kako u vrijeme cvatnje bagrema 07. — 12.05. 20109.
godine je bilo 34,1 mm (34,1 I/m2) oborina. 1z navedenog je uocljivo da je za 2019. godinu
palo puno vise oborina §to je prouzrocilo vec¢u koli¢inu bagremovog cvijeta, a samim time 1

vecu proizvodnju bagremovog meda.

Dnevne koli¢ine oborina (mm) za postaju Krapina za 2020. godinu istaknute u
prilogu 8. Optimalna vlaznost dobivena padalinama za lu¢enje nektara bagrema krece se oko
50 — 98 %. U tablici je navedeno kako u vrijeme cvatnje bagrema 07. — 15.05. 2019. godine
je bilo 14,9 mm (14,9 I/m2) oborina. 1z navedenog je da je za 2020. godinu u tom razdoblju
palo malo kiSe $to je uzrokovalo manje bagremovog cvijeta, a samim time i bagremovog

meda.

U prilogu 9. vidljive su minimalne dnevne temperature (°C) za postaju Krapina za
2018. godinu. Minimalne dnevne temperature za lu¢enje nektara bagrema su 18 — 20 °C.
Kao $to se iz prilozene tablice vidi da su se dnevne temperature za vrijeme cvatnje kretale
od 10 - 15,8 °C. Sto zna¢i da za vrijeme cvatnje bagrema 2018. godine koje je bilo od 07. —
14.05. temperature nisu dostigle minimalne potrebne dnevne temperature Sto je uzrokovalo

manje cvatnje i lu¢enja nektara bagrema.

Minimalne dnevne temperature (°C) za postaju Krapina za 2019. godinu vidljive su
u prilogu 10. Minimalne dnevne temperature za lu¢enje nektara bagrema su 18 — 20 °C. Kao
Sto se iz prilozene tablice vidi da su se dnevne temperature za vrijeme cvatnje kretale od 1,5
—10,1 °C. Sto zna¢i da za vrijeme cvatnje bagrema 2019. godine koje je bilo od 07. —12.05.
temperature nisu dostigle minimalne potrebne dnevne temperature $to je uzrokovalo manje

cvatnje i lucenja nektara bagrema.

Minimalne dnevne temperature (°C) za postaju Krapina za 2020. godinu vidljive su
u prilogu 11. Minimalne dnevne temperature za luenje nektara bagrema su 18 — 20 °C. Kao
§to se iz prilozene tablice vidi da su se dnevne temperature za vrijeme cvatnje kretale od 3,1
— 13,4 °C. Sto zna¢i da za vrijeme cvatnje bagrema 2020. godine koje je bilo od 07. — 15.05.
temperature nisu dostigle minimalne potrebne dnevne temperature $to je uzrokovalo manje

cvatnje i luenja nektara bagrema.
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5. ZAKLJUCAK

Nakon provedenih istrazivanja i statisticke obrade dobivenih rezultata, moze se zakljuciti

slijedece:

1. Najpovoljniji utjecaj na proizvodnju bagremovog meda ima srednja dnevna
temperatura (°C) u mjesecu svibnju, tj. u vrijeme cvatnje bagrema (t = 1).

2. Najjaci negativni utjecaj na proizvodnju bagremovog meda ima broj dana s jakim
vjetrom tijekom cvatnje bagrema (t = -1), zatim slijedi broj dana s jakim mrazom (t
=-0,81), a najmanji negativni utjecaj ima koli¢ina oborina izraZzena u mm (t = -0,33).

3. lako dobivene rezultate treba uzeti s rezervom, budué¢i da dobivene vrijednosti
Kendallovog t koeficijenta nisu signifikantne (jer je p>0,05). Medutim, dobiveni
rezultati u suglasju su s dosadasnjim spoznajama pcelara o utjecaju vremenskih

prilika na cvatnju bagrema i koli¢inu proizvedenog meda.
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7. PRILOZI

Prilog 1 Broj dana sa jakim vjetrom za Krapinu

2018
2019
2020

Izvor: DHMZ Krapina

Prilog 2 Broj dana sa mrazom za Krapinu

1
2018
2019
2020

Izvor: DHMZ Krapina

2
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10
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Prilog 3 Srednja dnevna temperatura (°C) (suhi termometar) za postaju Krapina za 2018.

godinu.

2018
1

© 0O ~NO Ok~ Wi

NRNNOMNRNNMNNNMNNNNRERRRRERREPR R R
© O ~NOONREWNRERO®OODNO®UDWRNRO

30
31
Mij.sred.

1
7.1
2,2
3
2.4
9,9
10,3
8,8
7.1
6,5
6
5,3
5
3
0,1
-0,9
6,4
49
5
4
08
33
12
2,4
2,2
6,6
8,6
3,3
35
3
6,2
44
46

Izvor: DHMZ Krapina

8,6

0,7
-0,2
-0,2
-0,8
0,3

18

-0,2
0,2
12
18
-1,5
16
2,6
24
0,6
04
01
-0,6
-0,4
-3,1
-7,1
-8,6
-9
-10,4

-8,9
-5
-25

-0,8
15
4,6
5,7
78
10,6
9,2
10,5
10,1
8,4
8,6
74
44
-0,7
-2,2
-0,2
05

16
34
2,8
6,1
7,2
9,8
10,9
10,8
8,4
4,2

10
11,1
14,1
132
114

10
102
131
14,4
133
14,3
126
129
149
169
184
165
16,7
16,2
187
171
187
194
184
20,2

15

14
197
192
18,2

153

16,8
17,4
20,7
16,9
18,8
19,1
18,1
17,6
17,5
19,8
18,8
18,2
17,8
15
12,3
14,3
155
16,8
171
17,8
17,8
18,4
19,2
20,8
19,8
20,3
22,3
22,1
218
218
22,8
18,5
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Prilog 4 Srednja dnevna temperatura(°C) (suhi termometar) za postaju Krapina za 2019.

godinu

2019
1

© 0O ~NO Ok~ Wi

NRNNOMNRNNMNNNMNNNNRERRRRERREPR R R
© O ~NOONREWNRERO®OODNO®UDWRNRO

30
31
Mij.sred.

1
21
2,7

0
-0,7
-1,3
-1,2
-1,5
-2,3
-0,5
14
-1,9
-0,4
43
5,6
13

7
91
11
-0,1
-0,7

0
-1,9
-2,7
-0,6
-2,5
-4,6
-1,3

2

1

0
-0,1
04

Izvor: DHMZ Krapina

10,6
6,8

18

-0,8
0,8
18
6,4
47

2,7
3,8
35
3,6
4,6
53
5,6

6,7
54
-11

44
122
7.6
10,4

4,5

74
98
11,4
71
104
16,1
117
122
11,9
44

8,3
9,7
13,4
3,8
58
6,4
58
8,5
10,6
12,1
8,5
6,4
4,6
7,2
9,7
91
12
8,8

14,5
12,6
10,5
13,8
9,3
91
8,8
12,5
12,1
11,2
6,6
54
6,5

95
9,6
11,3
11,3
12,8
12,9
13,2
15,2
12,2
16,9
19
18,3
10,6
12
9,9
10,8

11,5

14,2
16,5
13,6
12,6
5,6
6,3
9,2
13
10
12,3
14,2
11,8
8,8
81
6,5
8,8
9,7
14
151
14,9
13,6
15,5
16,6
16,8
17,8
19,6
155
17,4
12,6
12,4
154
12,8
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Prilog 5 Srednja dnevna temperatura (°C) (suhi termometar) za postaju Krapina za 2020.

godinu

2020

O© 00N OB~ WN B

NRNNOMNRNNMNNNMNNNNRERRRRERREPR R R
© O ~NOONREWNRERO®OODNO®UDWRNRO

30
31
Mij.sred.

1
-0,6
-1,3
-0,4
2,7
3,0
-1,6
2,1
-1,2
-0,1
42
2,5
01
-2,1
-1,3
0,6
2,6
-0,2
-0,4
24
3,2
-0,6
-1,6
-2,0
-1,6
11
0,8
16
52
2,6
41
11,0
1,0

Izvor: DHMZ Krapina

108
115
10,9
7,0
44
33
16
23
6.8
115
73
34
6,3
8.4
54
88
12,1
75
6,3
51
54
56
9,6
75
8,7
31
48
46
76

98
12,6
9,5
6,8
6,7
6,9
1,7
39
7,2
9,0
12,0
132
7,2
81
3,6
54
10,6
11,0
10,8
11,8
8,7
30
16
09
0,6
34
8,8
9,6
10,5
43
2,2
7,3

24

4,0

9,3

10,5
12,2
11,6
10,6
11,0
12,2
14,8
14,8
15,8
171
4,2

6,8

14,9
15,8
16,4
16,3
11,6
11,6
11,8
12,3
14,2
16,7
13,2
16,7
17,2
13,4
15,6

12,5

14,0
12,2
118
13,7
11,8
111
13,6
19,3
194
18,3
18,7
8,0

16,0
16,1
12,8
12,8
15,7
18,4
15,8
17,9
16,2
16,8
20,4
14,0
13,2
14,1
154
14,0
16,1
134
12,8
15,0
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Prilog 6 Dnevna koli¢ina oborine (mm) za postaju Krapina za 2018. godinu

2018 1 2 3 4 5

1 16,1
2 11,8 6,0 12
3 0,2 15,8 4,0 34,6
4 01 58 03 03
5 0,0 0,0 00 33,2
6 12,8 43 0,0
7 12,5 0,6
8 75 25 00
9 09
10 81 0,0 3,2
11 12 0,0 00 0,0
12 0,0 0,0 14
13 0,3 18,3 0,2 6,4 18
14 01 0,6 0,2 16
15 18 01 13 11,8
16 0,0 3,3 0,2 24
17 0,5 31 42,0 04
18 0,5 6,2 14,9 00 08
19 2,0 0,2 16
20 16,6 05 08 1,0
21 0,2 2,0 0,0 0,0
22 19 00
23 45 08
24 14 00 15,8
25 0,0
26 0,0 0,0
27 43 0,3 0,0
28 0,0 09 01 0,0
29 0,0 00 00 41
30 0,0 3,0
31 0,6

zbroj 434 89,4 52,2 72,2 108,6

Izvor: DHMZ Krapina



Prilog 7 Dnevna koli¢ina oborine (mm) za postaju Krapina za 2019. godinu

2019

O© 00N OB~ WN PP

NRNNOMNRNNMNNNMNNNNRERRRRERREPR R R
©O O ~NOOTORWNRERO®OODNO®UDDWNRO

30
31
zbroj

1
0,0
0,0
0,0
01

0,0
0,2
0,2
12
0,0
12
0,0

0,0

3,8
52
0,0

3,3
11
0,0

6,4
2,7
0,3

25,7

Izvor: DHMZ Krapina

2
04

2,8
7,7

20,2
01

15

32,7

3

00

10,6

01
0,9

0,0

10
15,9
10

20,5

00

51,9

4

12
00
95

2,2
3,7
0,3
20,6
6,7
03
0,2
0,9

08
4,7

00

01

51,2

5
3,7

6,5
135
15,8
0,7

0,0
10,2
212
2,0
30,4
18,7
18,5
151

0,2
0,0
0,0
15
15

3,7
4,6
6,8
19,3
2,8
196,7

23



Prilog 8 Dnevna koli¢ina oborine (mm) za postaju Krapina za 2020. godinu

2020

O© 00N OB~ WN PP

NRNNOMNRNNMNNNMNNNNRERRRRERREPR R R
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30
31
zbroj

1

0,2

0,0
0,0

0,3
0,8
0,0

0,0

01
11,5

12,9

Izvor: DHMZ Krapina

2

0,2
71
0,0

0,2
45

8,4

0,0
04
14

01
1,7
15

315

3

57
11
15,6

10
11
0,0

0,0

11

11

2,2
10
2,7
0,5

18
00
34,9

4

6,8
05

10,8

04
0,0

28,5

47,0

5
7,7
0,9
7,6

18

12,3
2,6

13
1,7
0,0
0,0
16
0,6

0,0
21,2
0,0
05
12

0,0

61,0

24



Prilog 9 Minimalna dnevna temperatura za postaju Krapina za 2018. godinu

2018 1
1 52
2 -0,2
3 -1,0
4 -2,2
5 3,7
6 75
7 52
8 2,8
9 53
10 4,6
11 47
12 44
13 2,4
14 -1,0
15 -2,5
16 -0,5
17 3,2
18 -2,0
19 2,6
20 -1,2
21 0,0
22 -35
23 -1,0
24 -34
25 -1,2
26 55
27 -1,2
28 2,7
29 0,1
30 -0,7
31 -1,2
min -3,5
dan min 22/01

Izvor: DHMZ Krapina

2
55
16
03
14
1,2
1,2
12
01
05
07
25
22
04
0,7
5,6
-38
22
06
0,1
0,1
-0,4
-16
11
-4,0
8,1

-10,5
-10,0
-14.4

-14 4
28/02

3
-16,5
70
-5,4
-24
-1,6
17
-15
18
00
6.9
42
73
48
53
35
6,6
34
11
27
-33
11
-39
-39
1,0
-05
-30
33
-05
99
6,5
78
-16,5
01/03

4
6,0
0,8
11,0
10,3
9,8
4,2
2,0
35
6,6
8.8
8,2
8,0
10,5
4.7
14,4
13,9
12,5
13,0
81
10,0
8,0
8,3
9,6
15,2
10,2
10,8
10,1
7,2
10,7
119

0,8
02/04

5
9,9
126
120
144
14,8
155
15,0
107
10,0
116
158
136
124
133
116
6,2
104
103
107
119
139
111
126
153
155
131
14,2
15,0
167
156
15,0
6,2
16/05
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Prilog 10 Minimalna dnevna temperatura za postaju Krapina za 2019. godinu

2019 1 2 3 4 5
1 -0,3 -0,5 15 8,3 8,3
2 -3,5 74 01 6,0 4,6
3 -15 4,6 12 55 115
4 -3,4 14 50 4,4 10,5
5 -3,3 09 0,6 6,0 49
6 -3,2 -3,5 10 6,0 3,8
7 -4,0 -6,6 11,8 20 2,7
8 -4,6 -3,7 94 8,0 15
9 -3,6 -5,3 58 9,7 8,6
10 -1,5 -1,5 51 8,5 4,6
11 -4.,8 09 16 6,2 6,6
12 -55 -25 -1,4 3,7 10,1
13 -4,5 -2,0 -0,6 4,7 7,0
14 05 -2,3 -1,5 54 7,2
15 -4,0 -15 18 71 52
16 -1,5 -3,5 50 13 6,4
17 7,6 -3,0 50 18 4,2
18 0,0 -3,4 16 6,5 52
19 -0,7 -3,0 2,3 39 12,0
20 -2,6 -2,2 25 4,9 10,3
21 -3,8 -0,2 -0,6 25 94
22 -3,5 2,6 -1,7 3,9 9,0
23 -3,8 -3,6 11 8,6 11,0
24 -3,0 -5,7 24 10,1 9,4
25 -4,9 12 49 10,0 9,0
26 -10,6 -0,6 3,5 11,0 12,0
27 -8,7 4,6 -1,2 9,0 15,0
28 0,8 -2,3 2,3 3,7 15,0
29 -1,3 6,5 8,4 11,7
30 -1,0 -01 78 10,3
31 -2,7 05 10,5
min -10,6 -6,6 -1,7 13 15
dan min 26/01 07/02 22/03 16/04 08/05

Izvor: DHMZ Krapina



Prilog 11 Minimalna dnevna temperatura za postaju Krapina za 2020. godinu

2020 1 2 3 4 5
1 -5,5 2,3 8,2 -0,1 11,8
2 -6,5 53 8,0 -5,7 9,6
3 -6,1 6,5 6,3 -3,2 6,6
4 -3,5 53 45 54 2,8
5 -3,0 25 -1,6 6,9 8,8
6 -4,9 09 52 28 74
7 -71 -3,8 4,6 16 31
8 -7,3 -2,3 -0,2 08 53
9 51 -3,4 -25 0,6 9,4
10 -3,6 8,4 45 34 11,0
11 -2,5 29 50 6,2 134
12 -3,8 -0,1 35 6,8 58
13 -5,0 -2,4 6,4 7,3 6,7
14 -31 53 3,8 08 11,6
15 -5,8 09 10 -25 11,1
16 -1,9 -1,5 -3,9 -0,1 95
17 -2,0 8,3 -1,6 4,1 10,8
18 -0,8 55 8,3 59 9,2
19 -0,7 25 29 11,0 14,0
20 12 -0,5 21 9,0 14,0
21 -2,6 -1,9 54 74 12,5
22 -55 -2,4 13 59 8,2
23 -7,0 45 -2,0 2,8 135
24 -3,9 41 2,1 21 11,8
25 -3,7 -0,2 -0,8 6,7 10,7
26 -1,9 0,6 0,2 93 11,7
27 0,5 -2,8 4,6 8,7 12,5
28 15 14 3,8 9,0 75
29 0,7 -3,0 29 8,6 12,4
30 -2,2 2,6 11,2 11,2
31 3,5 -2,1 8,2
min -7,3 -3,8 -3,9 5,7 2,8
dan min 08/01 07/02 16/03 02/04 04/05

Izvor: DHMZ Krapina



Prilog 12 Izracun vrijednosti Kendallovog t koeficijenta uporabom softwarea Statistica

(7] Statistica - Marting Herceg Kendal - [Kendall Tau C Kedl - Kendall Teu Coralations
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SAZETAK

U ovom zavr$nom radu piSe se o tome §to je med bagrema te kada i kako dolazi. Opisuje se

drvo bagrema njegov korijen, stablo, krosnja, list, cvijet i plod. Te se opisuje i sastav meda.

Pomocéu podataka o vremenskih prilika u vrijeme cvatnje bagrema, dobivenim od
Hidrometeoroloske postaje Krapina 1 evidencijske pcelarske knjige obiteljskog
poljoprivrednog gospodarstva Herceg provedeno je istrazivanje kako vremenski uvjeti
utjeu na cvatnju bagrema u intervalu od 2018. do 2020. godine. Kendallovim <
koeficijentom utvrdeno je, da najjaci negativni utjecaj na proizvodnju bagremovog meda
ima broj dana s jakim vjetrom tijekom cvatnje bagrema (t = -1), zatim slijedi broj dana s
jakim mrazom (t = -0,81), a najmanji negativni utjecaj ima koli¢ina oborina izraZena u mm
(tr = -0,33). Dobivene rezultate treba uzeti s rezervom, budué¢i da dobivene vrijednosti
Kendallovog t koeficijenta nisu signifikantne (jer je p>0,05). Medutim, dobiveni rezultati
korespondiraju s dosada$njim opazanjima pcelara o utjecaju vremenskih prilika na cvatnju

bagrema i koli¢inu proizvedenog meda.
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