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1. UVOD

Agroekoloski uvjeti, uz agrotehniku, najvazniji su ¢imbenik u uzgoju ratarskih kultura.
Agroekoloski uvjeti odreduju agrotehniku, a zajedno garancija su stabilnog prinosa na
nekom podrucju. Iako su svi klimatski elementi jednako vazni, za poljoprivrednu ocjenu
klime najvaznija je temperatura i oborina jer one direktno utjeCu na raspodjelu kultura i

daju klimatsko obiljezje nekoga kraja.

Kroz ovaj zavrsni rad prvotno je opisana Opc¢ina Kriz u kojoj se nalazi svih 20
ispitanih poljoprivrednih gospodarstava. Nadalje, u radu je naznaceno kako obiteljska
poljoprivredna gospodarstva (OPG) koriste mehanizaciju u obradi tla, u svrhu uzgoja
najzastupljenijih kultura. Medu kulturama koje uzgajaju, prema povrSinama, istiu se
kukuruz, pSenica, soja, uljana repica i ljulj. Kroz rad je, isto tako, prikazana potro$nja
gnojiva po pojedinim kulturama u op¢ini Kriz. Svi podaci dobiveni su na osnovi provedene
ankete, na dvadeset odabranih poljopirvrednih gospodarstava. Uz anketu, kori$teni su
podaci Popisa poljoprivrede 2003..

Rad je podijeljen na osam glavnih cjelina. Nakon ovog poglavlja nastavlja se
pregled literature, prikaz Opcine Kriz i agroekoloski uvjeti proizvodnje. U poglavlju Popis
priloga, prikazana je anketa koja je provedena po obiteljskim gospodarstvima. Podaci koji
su njome dobiveni analizirali su rad. Rad zavrSava zaklju¢kom, popisom literature,

popisom priloga, te saZzetkom.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Op¢ina Kriz

Op¢ina Kriz se nalazi na istoku ZagrebaCke zupanije koja pripada SrediSnjoj Hrvatskoj,
odnosno regiji Kontinentalna Hrvatska. Obuhvat Zagrebacke Zupanije predstavlja prostor
Sireg podrucja glavnog grada Republike Hrvatske, Grada Zagreba, pod ¢ijem se utjecajem
razvijala 1 Op¢ina Kriz. Prostor koji obuhvaca je do 1993. godine, kada je uspostavljen
novo politicko-teritorijalno ustrojstvo Republike Hrvatske, bio u sastavu tadasnje Opcine
Ivani¢-Grad. Ukupna povrSina Opcine je 118 km2, sto je iznosilo 3,87% ukupne povrSine
Zupanije. Prema popisu stanovnistva 2011. godine, Opéina Kriz ima 6 963 stanovnika, §to

je svrstava u stanovni$tvom brojnije op¢ine na podrucju Zupanije.

]
Velika Hrastinica

Slika 1. Op¢ina Kriz
Izvor: http://www.opcina-kriz.hr/ok/

U svom sastavu, Op¢ina Kriz ima 16 naselja, od kojih su stanovniStvom najveca
administrativno srediste Kriz i naselje Novoselec, a povrsinom naselja Velika Hrastilnica
(28,86 km2) 1 Recica Kriska (20,62 km2). Opéina Kriz na zapadu, jugozapadu i

sjeverozapadu grani¢i s Gradom Ivani¢-Gradom, na sjeveroistoku s Gradom Cazmom
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(Bjelovarsko-bilogorska zupanija), dok se na istoku i jugoistoku nalazi granica s Op¢inom
Velika Ludina (Sisacko-moslavacka zupanija). Prema prirodno-geografskoj regionalizaciji
Republike Hrvatske, prostor Zagrebacke Zupanije pripada Panonskoj megaregiji, odnosno
zavali sjeverozapadne Hrvatske, dok samo podrucje Opéine Kriz pripada prirodno-
geografskoj regiji Moslavini. Kriz je dobio ime po najznacajnijem sakralnom objektu -
crkvi UzviSenja svetoga Kriza. Indirektno se mjesto prvi puta spominje 1334. godine u

popisu Zupa Zagrebacke biskupije.

2.2. Poljoprivredne povrsine

Prema Popisu poljoprivrede iz 2003. na podru¢ju Opc¢ine Kriz u 16 naselja ima 1 023
kucanstava koja raspolazu sa 2.953,49 ha poljoprivrednog zemljista u 3.033 parcela. Od
Cega je 2.056,26 u privatnom vlasnistvu, a 897,23 u drzavnom vlasnistvu. Od koriStenog
poljoprivrednog zemljiSta najviSe je oranica i vrtova, 1.884,41 ha te livada i paSnjaka,
608,70 ha. Voénjaka na podrucju opéine Kriz ima 52,15 ha dok je vinograda 32,54 ha.
Kategorije poljoprivrednog zemljista prikazuju Tablica 1. i Grafikon 1.

Tablica 1. Kategorije poljoprivrednog zemljista u ha

Poljoprivredno  Oranice i

Zemljiste VItovi Livade Pasnjaci Voénjaci  Vinogradi Ugar
2.593,54 1.884,41 518,44 90,26 52,15 32,54 130,78
Izvor: Popis poljoprivrede 2003.
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Grafikon 1. PovrSine koriStenog poljoprivrednog zemljiSta
Izvor: Popis poljoprivrede 2003.
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2.2.1. Struktura sjetve na oranicama

Tablica 2. i Grafikon 2. prikazuju strukturu sjetve na oranicama na podrucju opicine Kriz.
Od ukupno zasijanih 1.742,37 ha, najzastupljenije su strne Zitarice koje se siju na 1.517,18
ha tj. 87,07 % zasijanih povrSina. Na drugom mjestu po zastupljenosti je krmno bilje s
102,54 ha tj. 5,89 % povrsina. Sljedece je cvijece 1 ukrasno bilje sjemenje 1 sadni materijal
s 64,26 ha tj. 3,69 % povrsina, dok se uljano sjemenje i plodovi siju na 35,87 ha,

mahunasto povrée za suho zrno 12,99 ha i krumpir koji se sadi na 9,53 ha.

Tablica 2. Strukturra sjetve na oranicama, ha

cvijede i
K ukrasno bilje uljano mahunasto
e e rmno . s . o , .
Zitarice bilie sjemenje i sjemenje i povrée za krumpir ukupno
] sadni plodovi suho zrno
materijal
1.517,18 102,54 64,26 35,87 12,99 9,53 1.742,37

Izvor: Popis poljoprivrede 2003.
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Grafikon 2. Struktura sjetve na oranicama
Izvor: Popis poljoprivrede 2003.

2.3. Agroekoloski uvjeti

Dominantni Kklimatski elementi koji odreduju klimatske prilike nekoga podruéja su
temperatura zraka i koli¢ina oborine. Za analizu klime na podru¢ju Op¢ine Kriz koristeni
su podaci DHMZ-a za Cazmu, za razdoblje 1981. - 2018. Tablice 3. i 4. prikazuju neka

obiljezja temperature zraka i oborine u Krizu u tom razdoblju.



Prema visegodiSnjem prosjeku, srednja godi$nja temperatura zraka je 11,4 °C, dok je
najtoplija godina bila 2014. sa srednjom godisnjom temperaturom od 12,6 °C. Najhladnija
godina bila je 1985., s godisnjom temperaturom od 9,6 °C. Najtopliji mjesec je srpanj s
21,6 °C, a najhladniji sijeanj s 0,8 °C. Najtopliji mjesec u razdoblju od 1981. — 2018. bio
je kolovoz 1992., sa srednjom mjese¢nom temperaturom od 24,6 °C, dok je najhladniji
mjesec bio sijecanj 1985. s -5,1 °C. Grafikon 3. prikazuje godi$nji hod temperature u
prosje¢noj godini. Na godisnjem hodu temperature oznaceno je vegetacijsko razdoblje i

ono u Krizu zapo¢inje po¢etkom travnja i traje do 2/3 listopada.

Tablica 3. Srednje mjesecne vrijednosti i ekstremi

l. 1. 1. V. V. VI. VII.  VIIL IX. X. XI. XIl.  god.
srednja 08 24 71 120 165 198 216 210 163 114 6,2 1,8 11,4
maks. sred. 6,4 71 10,9 161 192 236 236 246 199 140 10,0 50 12,6
godina 2007.  2016. 1994. 2018. 2018. 2003. 2015. 1992. 1987. 2001. 2002. 1985. 2014.
min. sred. -5,1 -3,2 2,0 8,0 127 170 185 184 130 9,0 15 -3,1 9,6
godina 1985. 1985, 1987. 1982. 1991. 1985. 1984. 1984. 1996. 2010. 1988. 988.  1985.
amplituda 11,4 10,3 9,0 8,1 6,5 6,5 51 6,3 6,9 51 85 8,1 3,0

lzvor: DHMZ

CAZMA 1981. - 2018.
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Grafikon 3. Srednji godiSnji hod temperature

Prema viSegodiSnjem prosjeku prosje¢na suma oborine je 847,5 mm. Najvise oborina
padne u rujnu, prosjecno 99,1 mm, a najmanje u sijecnju, prosjec¢no 50,8 mm. Maksimalna
koli¢ina oborina zabiljezena je 2014. i iznosila je 1.265 mm, a najmanja 2011., kada je palo
samo 438,6 mm oborine pa je oborinska amplituda 826,4 mm. Mjesec s najviSe oborina u
ovom viSegodi$njem prosjeku bio je rujan 1998., kada je palo 221,1 mm, dok je najmanje
oborine palo u kolovozu 1992., 0,0 mm (vidi Tablicu 4.).



Tablica 4. Srednje mjese¢ne sume oborina i maksimalna visina snijega

l. 1. 1. V. V. VI. VII.  VIIL IX. X. XI. XI1. god.
srednja 508 544 578 57,7 758 898 662 752 991 756 793 663 8475
maksimalna 131,7 1471 1628 160,8 159,6 1652 1304 1961 221,1 1813 1852 1625 1265,
godina 2013. 2014. 2013. 2002. 2014. 1995. 1999. 2005. 1998. 1992. 1993. 1993. 2014.
minimalna 0,7 2,8 8,0 11,7 134 248 8,0 0,0 23,9 54 2,8 3,7 438,6
godina 1989. 1998. 2012. 2007. 2008. 1991. 1995. 1992. 2009. 1995. 2011. 2016. 2011

amplituda 131,0 1443 1548 149,1 146,2 1404 1224 1961 1972 1759 1824 1588 8264

lzvor: DHMZ

CAZMA 1981. - 2018.
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Grafikon 4. Srednji godiSnji sume oborine
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2.3.1.1. Poljoprivredna ocjena klime

Dva su najvaznija elementa koja definiraju klimu, a to su srednje mjesecne i srednja
godisnja temperatura zraka i mjesecna i godi$nja suma oborine na osnovi kojih se odreduju
toplinska oznaka, Grac¢aninov mjese¢ni kisni faktor i Langov kisni faktor na osnovi kojih

se odreduje humidnost odnosno aridnost svakog mjeseca, odnosno godine.

Tablica 5. Poljoprivredna ocjena klime, Cazma 1981. — 2018.

l. i | L | v, | Vo | VL[ VIL [ VIHL | IX0 | X0 | XL| XIL | xX

obor.umm | 50,8 | 544 | 57,8 | 57,7 | 758 | 89,8 | 66,2 | 752 | 99,1 | 756 | 79,3 | 66,3 | 847,5

temp. u °C 0,8 24 71 | 120 | 165 | 198 | 216 | 21,0 | 163 | 114 | 6,2 1,8 11,4

topl. oznaka hl hl uhl ut t t \ \ t ut uhl hl ut
mj.ki§ faktor | 635 | 22,7 | 8,1 4,8 4,6 4,5 3,1 3,6 6,1 6,6 | 128 | 36,8 | 74,3
humidnost ph ph h sa sa sa a sa sh sh h ph sa

toplinska oznaka : -nivalan (srednja mjese¢na temp. zraka manja od < 0,5 °C); hl-hladan (0,5 - 4,0 °C); uhl-
umjereno hladan (4,0 - 8,0 °C ), ut-umjereno topao (8,0 - 12,0 °C), t-topao (12,0 - 20,0 °C ), v-vru¢ (20,0 °C)
pa-peraridan (ako je GraCaninov mjeseceni faktor < 1,6); a-aridan (1,7 - 3,3); sa-semiaridan (3,4 - 5,0); sh-
semihumidan (5,1 - 6,6); h-humidan (6,7 - 13,3); ph-perhumidan (> 13,3)

Podrucje Kriza karakterizira umjereno topla (ut) kontinentalna klima. Na osnovi Langovog

kisnog faktora to je podruc¢je semiaridne klime. Prema podacima iz Tablice 5. najsusniji



mjesec je srpanj, semiaridni su travanj, svibanj, lipanj i kolovoz, semihumidan je rujan i
lisitopad, dok su studeni i ozujak humidni, a zimski mjeseci perhumidni. Grafikon 5.

prikazuje klimatski dijagram prema Walteru za podrué¢je Cazme u razdoblju 1981. - 2018.

40 T 047 5 - 120
114°C y /-3 mm

35 1 CA7ZMA 1981. - 2018. | 105
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Grafikon 5. Klimatksi dijagram po Walteru

2.3.2.Tlo

U geoloskom smislu najveci dio podru¢ja se nalazi na aluviju Save i pritoka na mekim
sedimentnim stijenama, dok su na juZznom dijelu, na podru¢ju Vukomerickih gorica
zastupljene kasti¢ne stijene, a na sjevernom podruc¢ju zelinskog prigorja, pojavljuju se
lapori. Nizinski reljef je uglavhom nastao fluvijalnim djelovanjem rijeke Save i njenih
pritoka. Tla su u sjevernom 1 juZznom dijelu ove krajobrazne regije pseudoglejna, uz rijecni
tok Save su aluvijalna 1 mocvarna, glejna, dok su u Turopoljskoj posavini zastupljena
eutricna smeda tla. U hidroloSkom smislu osnovno obiljezje podrucju daje rijeka Sava 1
tokovi rijeka: Sutle, Kupe, Krapine, Cesme, Ilove, Lonje, Glogovnice, kao i brojnih potoka

u prigorskim 1 brezuljkastim, sjevernim dijelovima ove krajobrazne regije.

Op¢ina Kriz nalazi se na prosje¢noj nadmorskoj visini od 100 m. Zbog blizine

Moslavackog gorja i rijeke Cesme opéinu Kriz svrstavamo u brzuljkasto- nizinski kraj.



3. MATERIJAL | METODE

Za potrebe ovoga rada prikupljeni su podaci, odnosno provedena je anketa na 20

obiteljskih poljoprivrednih gospodarstva na podruc¢ju Opéine Kriz.

ANKETNI LISTIC
Broj ¢lanova gospodarstva: Sustav PDV-a: DA NE Orijentacija: S R K
Broj stoke: Krave: Junad: Telad: Svinje Perad
Ovece : Koze: Konji:
Povrsine (ha): ukupna oranice: prirodne livade: pasnjaci:

Kod primjene gnojiva i sredstava za zastitu bilja, koristim savjete od :
a) Savjetodavne sluzbe

b) Zaposlene osobe u fitoapoteci
¢) Poljoprivredna emisija

d) Strucna literatura

e) ostalo:

Struktura sjetve na oranicama:

Kulture Povrsina (ha)
Kukuruz
PSenica
Mehanizacija: Traktori:
Marka i tip Snaga (KW) God. proizvodnje
Strojevi i uredaji
Vrsta oruda Zahvat / shaga God. proizvodnje

Nacini obrade tla po gospodarstvima za razlicite kulture

Kukuruz PSenica Jecam
osnovna dopunska osnovna Dopunska | osnovna dopunska
Stajski gnoj: DA NE godiSnja proizvodnja: , Gnojnica: DA NE godiS$nja
proizvodnja: ,Analizatla: DA NE

Gnojidba kultura

Kultura Osnovna Dopunska Prihrana

Sjetva/Sortiment po kulturama

Kultura Sorta / hibrid, povr§ina(ha)

Kukuruz




4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Ankentirana obiteljska poljoprivredna gospodarstva

Broj ¢lanova razlikuje se od gospodarstva do gospodarstva i on se kre¢e od jedan do pet, a
prosjecni broj je tri ¢lan po gospodarstvu. Od dvadeset anketiranih gospodarstava dva
gospodarstva ima pet ¢lanova, pet gospodarstva po Cetiri ¢lana, sedam gospodarstava po tri
Clana, Cetiri gospodarstva po dva ¢lana i dva gospodarstava po jednog ¢lana.

Od anketiranih poljoprivrednih gospodarstva njih ¢etrnaest su kombinirana gospodarstva, a
Sest se gospodarstva bave iskljucivo ratarstvom. Iz navedenog mozemo zakljuciti da je
poljoprivreda na podrucju Op¢ine Kriz orijentirana prema kombiniranom gospodarstvu. Od
ispitanih  gospodarstava, samo njih devet se nalazi u sustavu PDV-a. Savjete za primjenu
gnojiva i pesticida mahom dobivaju od osoba zaposlenih u fitoapoteci, gdje kupuju
repromaterijal, a samo nekoliko gospodarstava trazi savjete od stru¢njaka Savjetodavne

sluzbe. Anketa je pokazala da niti jedno gospodarstvo ne provodi analizu tla.

4.2. Kategorije poljoprivrednih zemljiSta

Sva poljoprivredna gospodarstva koja su anketirana, odnosno njih 20, zajedno imaju 910
ha poljoprivrednih povrSina. Najzastupljenije su oranice s ¢ak 750 ha, dok se livade
prostiru na 110 ha i pasnjaci na 50 ha. Prosjek poljoprivrednih povrSina po gospodarstvu je
45,5 ha, dok devet gospodarstva imaju u svom vlasnistvu > 30 ha poljoprivrednih povrSina.

Kategorije poljoprivrednog zemljista prikazuje Grafikon 5.

povriina u ha
[==]
]
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Grafikon 6. Kategorije poljoprivrednih zemljista



4.3. Broj stoke na gospodarstvima

Anketirana poljoprivredna gospodarstva posjeduju ukupno 867 grla stoke, uglavnom
goveda, junad i telad. Krave su najbrojnija stoka, te ih na ¢etri od dvadeset gospodarstava
koji ih drze ima ukupno 310, Sto je prosjecno 78 grla po gospodarstvu. Slijede ovce koje
drze takoder Cetri od dvadeset gospodarstava te ih ima ukupno 280 grla, odnosno
prosjec¢no 70 grla po gospodarstvu. Zatim slijedi junad s ukupno 125 grla ili 31 grlo po
gospodarstvu i telad kojih je takoder 125 grla. Sest gospodarstva koja su orijentirana na
ratarstvo nemaju stoke, a sedam gospodarstva imaju > 50 grla, a dominiraju ovce, Grafikon
6. .

Broj grla stoke

junad telad Msvinje Eovee

Grafikon 7. Broj stoke na gospodarstvima

4.4. Struktura sjetve na oranicama

Na podrucju Opc¢ine Kriz, gdje se nalaze anketirana gospodarstva, od Zitarica se siju
kukuruz, pSenica, jeCam, zob, pSenoraz, a od uljarica soja i uljana repica te od krmnog bilja
lucerna i ljulj. Na ankentiranim gospodarstvima je ukupno zasijano 750 ha povrsine.
Ispitana gospodarstva u 2020., kada je provedena anketa, svih 20 OPG-ova su sijali
kukuruz koji je zasijan na ukupno 364 ha. Slijede pSenica koju je sijalo 8 OPG-ova i
zasijana je na ukupno 122 ha. JeCam je posijan na ukupno 21 ha, zob na 30 ha i pSenoraz
na 26 ha. Od uljarica sije se soja koja je u 2020. posijana na 99 ha i uljana repica na 48 ha.
Od krmnih kultura na oranicama sije se samo ljulj i lucerna. Ljulj, kojeg siju samo tri
gospodarstva, zauzima 35 ha, a jedno gospodarstvo uzgajaja lucernu na 5 ha. Kukuruz je

najzastupljenija kultura te ju sva gospodarstva uzgajaju. PSenoraz je druga najzastupljenija
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kultura i sije ju deset gospodarstava, iako zauzima znatno manje povrsine. Strukturu sjetve

po pojedinom gospodarstvu prikazuju Tablica 6. i Grafikon 8..

Tablica 6. Struktura sjetve na oranicama po gospodarstvima

kukuruz | pSenica | je¢am | zob | pSenoraZ | soja l;gg;: lucerna | ljulj | ukupno
OPG1 50 15 - - - 20 5 - 10 100
OPG2 40 20 10 - - 10 - - 10 90
OPG3 80 20 - - - 20 - 5 15 140
OPG4 20 20 - 5 5 5 5 - - 60
OPG5 15 - 5 5 5 - - - - 30
OPG6 20 5 5 5 5 - - - - 40
OPG7 60 30 - - - 20 20 - - 130
OPG8 5 - - 5 - - - - - 10
OPG9 2 - 1 - 2 - - - - 5
OPG10 1 - - - 1 - - - - 2
OPG11 45 10 - 3 - 24 18 - - 100
OPG12 15 - - - 1 - - - - 2,5
OPG13 2 - - - 1 - - - - 3
OPG14 4 - - - - - - - - 4
OPG15 5 2 - 5 3 - - - - 15
OPG16 1 - - - 1 - - - - 2
OPG17 3 - - - 2 - - - - 5
OPG18 2 - - 2 - - - - - 4
OPG19 3 - - - - - - - - 3
OPG20 4,5 - - - - - - - - 45
Ukupno 364 122 21 30 26 99 48 5 35 750

lucerna ljulj
uljana repicayq; 59
6%

kukuruz

- - 49%
pSenoraz

3%
zob
4%

pienica
16%

Grafikon 8. Struktura sjetve
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4.5. Mehanizacija

Sljedec¢e tablice prikazuju postoje¢u mehanizaciju na ispitanim gospodarstvima. Svako
anketirano poljoprivredno gospodarstvo posjeduje u prosjeku 2,8 traktora, a sva
gospodarstva zajedno posjeduju 56 traktora.

S obzirom da medu ankentiranim gospodarstvima se nalazi manji broj veéih
gospodarstava sa velikim koli¢inama obradivih povrSina, samo Sest ispitanih gospodarstava
posjeduju univerzalni zitni kombajn, dok samohodni silokombajn posjeduju tri
gospodarstva. Sva gospodarstva posjeduju sijaCicu za kukuruz, dok zitnu sijaCicu ne
posujeduje tri gospodarstva. Tri gospodarstva ne posujeduje prskalicu, dok rasipac

mineralnih gnojiva posjeduju svih dvadeset gospodarstva.

Tablica 7. Broj traktora, kombajna, silokombajna, sijadica, prskalica i rasipaca

traktor | kombajn | silokombajn sijaica | Zitna sijaC. | prskalica | rasipac

OPG1 4 1 2

OPG2 10

OPG3

L= |

OPG4

OPG5

OPG6

\l
T I PN T T

OPG7

OPG8

OPG9

OPG10

OPG11

OPG12

OPG13

OPG14

OPG15

OPG16

OPG17

OPG18

OPG19

NP RN RN [R Rk (NN w N w
N
N
N R
NG
I G R R
R R NN R R LN

OPG20

a1
(op]
~
SN
N
o
[EEN
~
[EEN
~
[EEN
©

ukupno

U svom vlasni$tvu plug ima svako gospodarstvo, a njih pet posjeduju svaki po dva pluga i
dva gospodarstva posjeduju svaki po tri pluga. Tanjura¢u posjeduje Cak sedamnaest
goospodarstava, drljau Cetrnaest, rotodrljacu trinaest, kultivator petnaest i sjetvospremac
tri gospodarstva. Podriva¢, gruber i frezu posjeduje Cetiri gospodarstva, dok tiler posjeduje

tri gospodarstva, dva po jednu i jedno gospodarstvo po dva.
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Tablica 8. Strojevi i oruda za obradu tla

plug tanjuraca drljaca rotodrljaca | kultivator | sjetvospremad

OPG1 1 1 1
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Tablica 9. Strojevi i oruda za obradu tla

podrivad gruber tiler freza

OPG1 1

OPG2

K
1
1

OPG3 1

[
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[EN
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OPGY

[
[
=

OPG10

-
=1
N

OPG11

OPG15 - -

OPG17 - - -

NN TR

ukupno 4 4 4

4.6. Obrada tla

Tablica 10. i tablica 11. prikazuju varijante obrade tla za ozimine, kukuruz i soju.
Sesnaest gospodarstva u osnovnoj obradi kod ozimina provode oranje, ostala &etri
podrivaju. Sva gospodarstva u osnovnoj obradi kod jarina provode oranje, a u
predsjetvenoj pripremi tla najvise je koriStena rotodrljaca 1 u sustavu obrade tla za ozimine
i za jarine. U obradi tla za ozimine tri gospodarstva tlo obraduje tanjura¢om i rotodrljatom.
Tanjuracom i drljacom tlo obraduje sedam od dvadeset gospodarstva u sustavu za ozimine
I u sustavu obrade tla za jarine. Dvanaest gospodarstva zatvara zimsku brazdu i to

drljacom.
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Tablica 10. Obrada tla za ozimine

Predsjetvena priprema

sjetveno podrivanje . .
oranje tanjuraca + rotodrljata tanjuraca +
rotodrljaca drljaca
broj OPG 16 4 3 10 7
Tablica 11. Obrada tla za jarine (soja i kukuruz)
duboko Predsjetvena priprema
jesensko  proljetno oranje zatvaranje rotodrljaom  tanjuraca +
oranje zimske drljaca
brazde
broj OPG 17 3 12 13 7
4.7. Gnojidba

Gnojidba ¢e biti prikazana za svaku kulturu pojedinacno koja se sije na ispitanim
gospodarstvima kako bi se utvrdile koli€ine 1 vrste gnojiva te vrijeme i1 nacin primjene
gnojiva. Treba uzeti u obzir da neka gospodarstva posjeduju i stajski gnoj pa je primijena

tvorniCkih gnojiva na nekim gospodarstvima u manjim koli¢inama.

4.7.1. Gnojidba kukuruza

Kukuruz ima visoki proizvodni potencijal i kako bi se taj potencijal Sto viSe iskoristio
gnojidbom se nastoji osigurati sva potrebna hraniva u dovoljnoj koli¢ini. Kako bi gnojidba
bila §to ispravnija, bitno je uzeti u obzir plodnost tla, planirani prirod, pretkulturu, zetvene
ostatke, raniju gnojidbu, hibride, cilj proizvodnje, moguénost koristenja hraniva i ostale
bitne ¢imbenike. S obzirom na vrijeme unoSenja gnojiva u tlo razlikuje se osnovna,
predsjetvena, startna gnojidba te prihrana. Gnojidbu treba izvesti tako da se do 2/3
fosfornih i kalijevih gnojiva te oko 1/3 duSi¢nih gnojiva daje pred duboko oranje, a ostatak
fosfornih 1 kalijevih gnojiva te 1/3 do 2/3 duSi¢nih gnojiva u pripremi tla za sjetvu, a

ostatak  du$iénih  gnojiva daje se u prihrani (http://pinova.hr/nhr HR/baza-

znanja/ratarstvo/kukuruz/gnojidba-kukuruza, pregledano 25.07.2020.).
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Tablica 12. Gnojidba kukuruza

OPG stajgki Gnojivo kg hat kg ha”
gnoj, t N P20s K20
NPK 15 - 15 - 15 300 133 89 150
OPG 1 35 UREA 200 92
KAN 200 54
NPK 15 -15-15 350 141 97 158
OPG 2 35 UREA 250 115
KAN 200 54
NPK 7 - 20 - 30 300 134 117 225
OPG 3 45 UREA 300 138
KAN 200 54
NPK 7 -20-30 350 25 70 105
OPG 4 UREA 250 115
KAN 250 66
NPK 7 —20 - 30 300 71 85 150
OPG 5 20 UREA 200 92
KAN 150 41
NPK 15-15-15 350 78 66 83
OPG 6 10 UREA 250 115
KAN 200 54
NPK 7 —20 - 30 400 28 80 120
OPG 7 UREA 300 138
KAN 200 54
NPK 15-15-15 300 95 70 105
OPG 8 20 UREA 200 92
KAN 200 54
NPK 15-15-15 250 63 51 68
OPG 9 10 UREA 150 69
KAN 150 41
NPK 15-15-15 350 78 66 83
OPG 10 10 UREA 200 92
KAN 200 54
NPK 7 —20-30 400 128 130 240
OPG 11 40 UREA 300 138
KAN 200 54
NPK 15-15-15 250 38 38 38
OPG 12 UREA 200 92
KAN 100 27
NPK 15 -15 -15 300 45 45 45
OPG 13 UREA 250 115
NPK 15-15-15 300 45 45 45
OPG 14 UREA 250 115
NPK 15 -15 -15 200 68 49 75
NPK 7 —20 — 30 150 11 30 45
OPG 15 15 UREA 200 92
KAN 150 41
NPK 15-15-15 200 30 30 30
OPG 16 UREA 150 69
KAN 200 54
NPK 1515 -15 200 30 30 30
OPG 17 UREA 250 115
KAN 200 54
NPK 15-15-15 300 45 45 45
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UREA 200 92
OPG 18 KAN 200 54
oPG 19 NPK 15— 15— 15 200 30 30 30
UREA 200 92
NPK 15— 15— 15 300 45 45 45
OPG 20 UREA 250 115
KAN 200 54
UKUPNO 240 13 800 4318 1308 1915
PROSJEK 24 690 216 66 96

Na dvadeset ankentiranih gospodarstava za gnojidbu kukuruza potroseno je 13.800 kg
mineralnog gnojiva tj. prosjecno po gospodarstvu 690 kg mineralnog gnojiva. Deset od
dvadeset gospodarstava je gnojilo sa stajskim gnojem i ukupno je potroseno 240 tona
stajskog gnoja odnosno prosje¢no 24 t ha™ po gospodarstvu.

Najzastupljenije mineralno gnojivo je UREA i u proizvodnji kukuruza na dvadeset
ankentiranih gospodarstava ukupno je potroSeno 4.550 kg odnosno prosjeéno po
gospodarstvu 228 kg ha’. Sljedeée najzastupljenije mineralno gnojivo je NPK 15 - 15 - 15
kojega je na petnaest od dvadeset gospodarstava potroSeno ukupno 4.150 kg, odnosno
prosje¢no po gospodarstvu 277 kg ha™. Slijedi KAN kojega je na sedamnaest od dvadeset
gospodarstava potrodeno 3.200 kg, odnosno prosjecno po gospodarstvu 188 kg ha™®. NPK
7 - 20 - 30 koristilo je Sest od dvadeset gospodarstava te je potroSen u koli¢ini od 1.900

kg, odnosno prosje¢no po gospodarstvu 317 kg ha™.
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Grafikon 9. Potros$nja mineralnih gnojiva u proizvodnji kukuruza

Grafikon 10. prikazuje odnos primjenjenih hraniva u proizvodnji kukuruza na

anketiranim gospodarstvima. U gnojidbi kukuruza primjenjeno je 7.541 kg mineralnih
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gnojiva, odnosno prosjeéno po gospodarstvu 216 kg ha dusika, 66 kg ha fosfora i 96 kg
ha! kalija.
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Grafikon 10. Koli¢ina hraniva u kukuruzu po gospodarstvima

Grafikon 11. prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su gospodarstva Koristila u
gnojidbi kukuruza. Na anketiranim gospodarstvima najvise se koristio dusik s 57 %, zatim
slijedi kalij s 26 % i fosfor s 17 %.

dusik
57%

Grafikon 11. Odnos hraniva u gnojidbi kukuruza
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4.7.2. Gnojidba pSenice

Pri odredivanju koli¢ina NPK-hraniva za pSenicu uzima se u obzir koli¢ina hraniva
potrebnih da bi se ostvario prinos od 100 kg zrna i odgovarajuce koli¢ine slame: 2,0 - 4,0
kgN; 1,2 -1,85 kgP205; 1,8 -3,0 kg K20; Ukupna koli¢ina hraniva potrebnih za
odredeni prinos po 1 ha dobije se tako da se prinos pomnozi potrebama za NPK-hranjivima
za 100 kg zrna. Ta koli¢ina se korigira moguénoséu tla da bez gnojidbe daje odredeni
prinos, zatim naknadnim djelovanjem hraniva danim predusjevu te koeficijentom
iskoriStenja hraniva. Potencijalna mogucnost tla dobije se na osnovu kemijske analize tla
ili jo§ bolje na osnovu poljskog pokusa. U jesen zaorati gnojiva za osnovnu gnojidbu s
povisenim sadrzajem fosfora i kalija (NPK 7 - 20 - 30; NPK 10 - 30 - 20; NPK 8 - 26 -
26...) te manji dio duSika (UREA, ovisno o potrebi - predkulturi). Pred sjetvu gnojiti
startnim gnojivom s izbalansiranim sadrzajem hraniva (NPK 15 - 15 - 15; NPK 18 - 18 -
18). Prihrana isklju¢ivo du$iénim gnojivima (KAN). Prva prihranau samom pocetku
kretanja proljetne vegetacije 40 - 60 kg ha® N, druga prihrana je pogetkom vlatanja 30 - 50
kg ha! N. (http:/pinova.hr/nr_HR/baza-znanja/ratarstvo/psenica/gnojidba-psenice,
pregledano 29.07.2020).

Od anketiranih gospodarstava koja su sijala pSenicu, Sest od osam su koristili NPK
15 - 15 - 15 te je ukupno potroseno 1.650 kg, odnosno prosje¢no po gospodarstvu 275 kg
ha. Cetri od osam je koristilo NPK 7 - 20 - 30 te je ukupno potroseno 1.000 kg, odnosno
prosjecno po gospodarstvu 250 kg ha'. Svih osam gospodarstava koji su sijali pSenicu su
koristili UREU, ukupno je potroSeno 1.402 kg, odnosno prosjecno po gospodarstvu 175 kg
ha'. Takoder svih osam gospodarstava prihranu je obavljalo s KAN-om, ukupno je
potroseno 1.550 kg, odnosno prosje¢no po gospodarstvu je potroseno 194 kg ha™l. Samo
jedno gospodarstvo je folijarno prihranjivalo sa UREE-om u koli¢ini od 12 % tj. 52 kg ha™
UREE (Grafikon 12.).
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Tablica 13. Gnojidba pS$enice

OPG stajski gnoj, t Gnojivo kg hat kg ha”
' N P20s K20
NPK 15 -15-15 300 58 52 60
OPG 1 5 UREA 200 92
KAN 200 54
NPK 15-15-15 350 53 53 53
OPG 2 UREA 150 69
KAN 200 54
NPK 7 - 20 - 30 100 32 33 60
NPK 15-15-15 200 30 30 30
OPEs 2 UREA 150 69
KAN 200 54
NPK 15-15-15 400 60 60 60
OPG 4 UREA 200 92
KAN 200 54
NPK 7 -20 - 30 200 14 40 60
NPK 15-15-15 100 15 15 15
CFE® UREA 150 69
KAN 200 54
NPK 7 -20-30 300 21 60 90
OPG 7 UREA 200 92
KAN 200 54
NPK 7 - 20 - 30 400 28 80 120
UREA 150 69
OPG 11 KAN 200 54
Folijarno UREA
) 12%) 52 24
NPK 15-15-15 300 45 45 45
OPG 15 UREA 150 69
KAN 150 41
ukupno 15 5602 1420 468 593
prosjek 7,5 700 178 59 74

Grafikon 12. Potro$nja mineralnih gnojiva u proizvodnji pSenice
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Grafikon 13. prikazuje odnos primjenjenih hraniva u proizvodnji pSenice na
anketiranim gospodarstvima. U gnojidbi pSenice primjenjeno je 5.602 kg mineralnih
gnojiva, odnosno prosjeéno po gospodarstvu 178 kg ha™! dusika, 59 kg ha fosfora i 74 kg
ha! kalija.
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Grafikon 13. Koli¢ina hraniva u pSenici po gospodarstvima

Grafikon 14. prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su gospodarstva koristila u

gnojidbi pSenice. Na anketiranim gospodarstvima najvise se koristio dusik s 57 %, zatim

slijedi kalij s 24 % i fosfor s 19 %.

dusik
57%

Grafikon 14. Odnos hraniva u gnojidbi pSenice

4.7.3. Gnojidba je¢ma

Gnojidba jema mozZe se obaviti gnojivima organskog podrijetla kao $to su stajska gnojiva,
razni komposti, gnojnica 1 drugim gnojivima organskog podrijetla. Prvu prihranu je¢ma
najbolje je obaviti odmah nakon zime, kad je usjev u pocetnoj fazi busanja, 1 to gnojnicom

ili gnojovkom. Drugu prihranu obaviti samo ako je nuzno. Koli¢ina krutoga gnojiva po
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hektaru treba iznositi 10 - 15 t. Koli¢ina gnojnice za jednu prihranu po hektaru treba biti
oko 12 t. Gnojnica mora biti obvezno razrijedena s vodom u omjeru 1 dio gnojnice prema
3 dijela vode.Gnojidbu treba obavljati za oblacnog vremena ili rano ujutro te no¢u kako ne
bi doSlo do ishlapljivanja hraniva. Za osnovnu gnojidbu formulacije s povidenim
sadrzajem P20s i KO (NPK 7 - 20 - 30, NPK 10 - 30 - 20, NPK 6 - 18 - 36,
...). Predsjetveno gnojiti startnim gnojivom s izbalansiranim sadrzajem svih hraniva (NPK
15 - 15 - 15, NPK 18 - 18 - 18 i sl.), a prihrana isklju¢ivo dusiénim gnojivima (KAN).
Prva prihrana u samom podetku kretanja proljetne vegetacije 40 - 50 kg ha® N, druga

prihrana pocetkom vlatanja, maks. 20 - 30 kg ha! N (http://pinova.hr/hr HR/baza-

znanja/ratarstvo/jecam/gnojidba-jecma, pregledano 29.07.2020.).

Od anketiranih gopodarstava koja su sijala je¢am, tri od Cetri su koristili NPK 15 - 15 - 15
te je ukupno potroseno 1.000 kg, odnosno prosjeno po gospodarstvu 333 kg ha™t. Samo
jedno gospodarstvo je koristilo NPK 7 - 20 - 30 u koli¢ini od 350 kg ha?. UREU je
koristilo tri od Cetri gospodarstava te je ukupno potroSeno 450 kg, odnosno prosjecno po
gospodarstvu 150 kg ha™. Sva &etri gospodarstva su obavljala prihranu sa KAN-om te je

ukupno potroseno 850 kg, odnosno prosjeéno po gospodarstvu 213 kg ha* (Grafikon 15.).

Tablica 14. Gnojidba je¢ma

OPG | stajski gnoj, t Gnojivo kg hal kg hat
' N P20s K20
NPK 7 - 20 - 30 350 25 70 105
OPG 2 UREA 150 69
KAN 250 68
NPK 15-15-15 500 75 75 75
OPG5 UREA 100 47
KAN 200 54
NPK 15-15-15 300 45 45 45
OPG 6 UREA 200 92
KAN 200 54
NPK 15-15-15 200 30 30 30
OPG 9 KAN 200 54
ukupno 2650 613 220 255
prosjecno 663 153 55 64
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Grafikon 15. Potro$nja mineralnih gnojiva u proizvodnji je¢ma

Grafikon 16. prikazuje odnos primjenjenih hraniva u proizvodnji je¢ma na
anketiranim gospodarstvima. U gnojidbi je¢ma primjenjeno je 2.650 kg mineralnih
gnojiva, odnosno prosje¢no po gospodarstvu 153 kg ha? dusika, 55 kg ha* fosfora i 64 kg

ha! kalija.
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Grafikon 16. Koli¢ina hraniva u gnojidbi je¢ma po gospodarstvima

Grafikon 17. prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su gospodarstva koristila u

gnojidbi je¢ma. Na anketiranim gospodarstvima najviSe se koristio dusik s 56 %, zatim

slijedi kalij s 24 % i fosfor s 20 %.
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Grafikon 17. Odnos hraniva u gnojidbi je¢ma

4.7.4. Gnojidba zobi

Za prosjecno plodna tla uz ostvarenje prinosa od 4 t/ha moze se preporuditi gnojidba sa
100 kg ha! dusika, 90 - 100 kg ha* fosfora i 90 - 100 kg ha™* kalija. U osnovnoj obradi tla
zaorati fosforna i kalijeva gnojiva izbalansiranih sadrZaja ta dva hraniva (NPK 8 - 26 - 26
ili sl.). Pred sjetvu gnojiti startnim gnojivom (NPK 15 - 15 - 15; NPK 18 - 18 - 18) i jedna
prihrana iskljucivo dusi¢nim gnojivima (KAN) u vrijeme busanja. U osnovnoj obradi tla
zaorati fosforna i kalijeva gnojiva izbalansiranih sadrzaja ta dva hraniva (NPK 8 - 26 - 26
ili sl.). Pred sjetvu gnojiti startnim gnojivom s izbalansiranim sadrzajem svih hraniva (NPK
15 - 15 - 15; NPK 18 - 18 - 18), te jedna prihrana isklju¢ivo duSi¢nim (N) gnojivima
(KAN) u vrijeme busanja (http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/zob/gnojidba-zobi,
pregledano 29.07.2020.).

Od anketiranih gopodarstava koja su sijala zob, pet od sedam su koristili NPK 15 -
15 - 15 te je ukupno potroseno 1.650 kg, odnosno prosje¢no po gospodarstvu 330 kg ha™.
Dva gospodarstva je koristilo NPK 7 - 20 - 30 u koli¢ini od 550 kg, odnosno prosje¢no po
gospodarstvu 275 kg hal. UREU su koristila sva gospodarstava te je ukupno potroseno
650 kg, odnosno prosjeéno po gospodarstvu 93 kg ha™l. Sva gospodarstva su obavljala
prihranu sa KAN-om te je ukupno potroseno 675 kg, odnosno prosje¢no po gospodarstvu
96 kg ha* (Grafikon 18.).
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Tablica 15. Gnojidba zobi

OPG stajski gnoj, t Gnojivo kg ha kg ha”
' N P20s K20
NPK 15 - 15 - 15 350 53 53 53
OPG 4 UREA 100 46
KAN 100 27
NPK 15-15-15 300 45 45 45
OPG5 UREA 100 46
KAN 75 20
NPK 15 - 15 - 15 350 53 53 53
OPG 6 UREA 100 46
KAN 100 27
NPK 15-15-15 400 60 60 60
OPG 8 UREA 50 23
KAN 100 27
NPK 7 - 20 - 30 300 21 60 90
OPG 11 UREA 100 46
KAN 100 27
NPK 15-15-15 250 38 38 38
OPG 15 UREA 100 46
KAN 100 27
NPK 7 - 20 - 30 250 18 50 75
OPG 18 UREA 100 46
KAN 100 27
ukupno 3525 769 359 414
prosjecno 504 110 51 59
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Grafikon 18. Potro$nja mineralnih gnojiva u proizvodnji zobi

Grafikon 19. prikazuje odnos primjenjenih hraniva u proizvodnji zobi na
anketiranim gospodarstvima. U gnojidbi zobi primjenjeno je 3.525 kg mineralnih gnojiva,
odnosno prosjeéno po gospodarstvu 110 kg ha dusika, 51 kg ha fosfora i 59 kg ha*
kalija.

24




3

B

g

OPG4 0PG5S OPG & OPG & OPG11 OPG15 OPG 138

5 8 B

koli¢ina hraniva u kg/ha

]
=

BN mP205 mK20
Grafikon 19. Koli¢ina hraniva u zobi po gospodarstvima

Grafikon 20. prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su gospodarstva Kkoristila u

gnojidbi zobi. Na anketiranim gospodarstvima najvise se koristio dusik s 50 %, zatim

slijedi kalij s 27 % i fosfor s 23 %.
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Grafikon 20. Odnos hraniva u gnojidbi zobi

4.7.5. Gnojidba pSenorazi

Koli¢ine mineralnih gnojiva se kreéu oko 300 kg ha® NPK (8 - 16 - 24), a za prihranu
koriste se duSicna lako razgradiva gnojiva u rano proljece. Koli¢ina gnojiva ovisi o
plodnosti tla, ocekivanom prinosu i karakteristikama sorte. Na plodnijim tlima gnoji se
potkraj busanja (Cycocel 750) ili od oblikovanja drugoga do sedmoga koljenca (Moddus
250). (https://www.agroklub.com/sortna-lista/zitarice/psenoraz-105/, pregledano
29.07.2020.)
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Tablica 16. Gnojidba pSenorazi

OPG stajski gnoj, t Gnojivo kg ha kg ha”
' N P20s K20
NPK 15-15-15 300 45 45 45
OPG 4 UREA 100 46
KAN 200 54
NPK 15-15-15 350 53 53 53
OPG5 UREA 150 69
KAN 200 54
NPK 7 - 20 - 30 300 21 60 90
OPG 6 KAN 250 68
NPK 15-15-15 200 30 30 30
OPG 9 KAN 150 41
NPK 15-15- 15 250 38 38 38
S KAN 200 54
NPK 15-15-15 200 30 30 30
OPG 12 KAN 200 54
NPK 15-15-15 200 38 38 38
Sheee KAN 200 54
NPK 7-20-30 250 18 50 75
OPG 15 UREA 100 46
KAN 200 54
NPK 15-15-15 250 38 38 38
OPG 16 KAN 200 54
NPK 15-15-15 200 30 30 30
OPG 17 KAN 150 41
ukupno 4800 1030 412 467
prosjecno 480 103 41 47
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Grafikon 21. PotroSnja mineralnih gnojiva u proizvodnji pSenorazi

Od anketiranih gopodarstava koja su sijala pSenoraz, osam od deset su Koristili
NPK 15 - 15 - 15 te je ukupno potroseno 1.950 kg, odnosno prosjecno po gospodarstvu
244 kg ha. Dva od deset gospodarstava je koristilo NPK 7 - 20 - 30 u koli¢ini od 550 kg,
odnosno prosje¢no po gospodarstvu 275 kg hal. UREU je Koristilo tri od deset

gospodarstava te je ukupno potroseno 350 kg, odnosno prosjecno po gospodarstvu 117 kg
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ha’. Sva gospodarstva su obavljala prihranu sa KAN-om te je ukupno potroseno 1950 kg,
odnosno prosjecno po gospodarstvu 195 kg ha (Grafikon 21.).

Grafikon 22. prikazuje odnos primjenjenih hraniva u proizvodnji pSenorazi na
ankentiranim gospodarstvima. U gnojidbi pSenorazi primjenjeno je 4.800 kg mineralnih
gnojiva, odnosno prosjeéno po gospodarstvu 103 kg ha™ dusika, 41 kg ha fosfora i 47 kg
ha! kalija. Grafikon 23. prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su gospodarstva Koristila u
gnojidbi pSenorazi. Na anketiranim gospodarstvima najviSe se koristio dusik s 54 %, zatim

slijedi kalij s 24 % i fosfor s 22 %.
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Grafikon 22. Koli¢ina hraniva u pSenoraZi po gospodarstvima
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Grafikon 23. Odnos hraniva u gnojidbi pSenorazi
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4.7.6. Gnojidba soje

Soje se obavlja mineralnim i veoma rijetko organskim gnojivima. Prema misljenju mnogih
stru¢njaka, soju nije potrebno prihranivati dusikom, jer ima sposobnost (kvrzi¢ne bakterije)
da fiksira dusik iz zraka i tako se sama obogacuje dusikom. Poznato je i da soja dusicnom
fiksacijom podmiruje 60 - 70 % ukupnih potreba za dusikom.

Medutim zemljiSta u nasim uvijetima su zbijena, slabo kisele do kisele reakcije, a u tim
uvijetima dolazi do slabijeg formiranja kvrzi¢nih bakterija, pa je potrebno soji osigurati 1
odredene kolic¢ine dusika KAN-om. Primjena stajskog gnojiva je vrlo rijetka, osim kada su
u pitanju zemljiSta siromas$na humusom, nepovoljnih fizickih i kemijskih osobina.
Preporucene koli¢ine stajnjaka su oko 20 t ha* pod uvijetom da je dobro sazrio. Soja dobro
reagira na stajsko gnojivo ako se koristi efekat tzv. produzenog djelovanja u zemljiStu —
unosi se pred prethodno uzgajanu kulturu. Prije svakog planiranja gnojidbe potrebno je
izvrSiti  analizu tla.  (http://pinova.hr/hr HR/baza-znanja/ratarstvo/soja/gnojidba-soje,
pregledano 29.07.2020.).

Od anketiranih gopodarstava koja su sijala soju, tri od Sest su koristili NPK 15 - 15

- 15 te je ukupno potroseno 800 kg, odnosno prosje¢no po gospodarstvu 267 kg ha™. Pet od
Sest gospodarstava je koristilo NPK 7 - 20 - 30 u koli¢ini od 1.800 kg, odnosno prosje¢no
po gospodarstvu 360 kg hat. UREU je koristilo jedno gospodarstvo te je ukupno potroseno
100 kg ha. Pet od Sest gospodarstava obavljala su prihranu sa KAN-om te je ukupno
potroseno 700 kg, odnosno prosje¢no po gospodarstvu 140 kg ha™* (Grafikon 24.).

Tablica 17. Gnojidba soje

OPG stajski gnoj, t Gnojivo kg ha! kg ha*
' N P20s K20
NPK 15-15-15 300 45 45 45
OPG 1 NPK 7 - 20 - 30 200 21 40 60
KAN 100 27
NPK 7 -20-30 300 21 60 90
OPG 2 NPK 15-15-15 100 15 15 15
KAN 200 54
NPK 7 - 20 - 30 400 28 80 120
SRS UREA 100 46
NPK 15-15-15 400 60 60 60
OPG 4 KAN 100 27
NPK 7 - 20 - 30 400 28 80 120
QY KAN 100 27
NPK 7 -20-30 500 35 100 150
OPG 11 KAN 200 54
ukupno 3400 488 480 660
prosjecno 567 81 80 110
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Grafikon 24. Potro$nja mineralnih gnojiva u proizvodnji soje

Grafikon 25. prikazuje odnos primjenjenih hraniva u proizvodnji soje na
ankentiranim gospodarstvima. U gnojidbi soje primjenjeno je 3.400 kg mineralnih gnojiva,
odnosno prosjecno po gospodarstvu 81 kg ha?l dusika, 80 kg ha? fosfora i 110 kg ha’
kalija. Grafikon 26. prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su gospodarstva koristila u
gnojidbi soje. Na anketiranim gospodarstvima najviSe se koristio kalij s 41 %, zatim slijedi

dusik s 30 % 1 fosfor s 29 %.
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Grafikon 25. Koli¢ina hraniva u soji po gospodarstvima
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Grafikon 26. Odnos hraniva u gnojidbi soje

29



4.7.7. Gnojidba uljane repice

Najsigurniju, najtocniju i najracionalniju gnojidbu odredit ¢emo ako obavimo analizu tla.

Nakon obavljene analiza tla moguce je planirati pravilnu gnojidbu za odredeni prinos zrna

uljane repice. Uljana repica ima velike potrebe u svim makrohranjivima, a osobito: dusiku,

kaliju, sumporu i kalciju. Kalcizacija (kalcifikacija) tla je osobito djelotvorna kod uljane

repice, pri ¢emu se kod povecanja pH ne smije jednokratno aplicirati vise od 2 - 2,5t ha

vapnenca.

1

(http://pinova.hr/hr HR/baza-znanja/ratarstvo/uljana-repica/gnojidba-uljane-

repice, pregledano 30.07.2020.).

Tablica 18. Gnojidba uljane repice

OPG stajski gnoj, t Gnojivo kg ha! kg ha”
N P20s K20
NPK 15 - 15 - 15 300 45 45 45
OPG 1 NPK 7 - 20 - 30 300 21 60 90
KAN 200 54
NPK 7 -20 - 30 300 21 60 90
NPK 15-15-15 300 45 45 45
OPG 4 UREA 200 92
KAN 150 33
NPK 7 - 20 - 30 400 28 80 120
NPK 15-15-15 100 15 15 15
OPG 7 UREA 200 92
KAN 200 54
NPK 7 -20-30 500 35 100 150
OPG 11 UREA 200 92
KAN 250 68
ukupno 3650 695 405 555
Prosjecno 913 174 101 139
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Grafikon 27. Potro$nja mineralnih gnojiva u proizvodnji uljane repice

MPK 153-15-15

MNPK 7-20-30

UREA

KAN

30



http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/uljana-repica/gnojidba-uljane-repice
http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/uljana-repica/gnojidba-uljane-repice

Od anketiranih gopodarstava koja su sijala uljanu repicu, tri od Cetri su koristili
NPK 15 - 15 - 15 te je ukupno potroseno 700 kg, odnosno prosje¢no po gospodarstvu 233
kg hal. Sva gospodarstva su koristila NPK 7 - 20 - 30 u koli¢ini od 1.500 kg, odnosno
prosjeno po gospodarstvu 375 kg ha. UREU je Koristilo tri od &etri gospodarstava te je
ukupno potroseno 600 kg, odnosno prosjeéno po gospodarstvu 200 kg hal. Sva
gospodarstva su obavljala prihranu sa KAN-om te je ukupno potroseno 850 kg, odnosno
prosjecno po gospodarstvu 213 kg ha (Grafikon 27.).

Grafikon 28. prikazuje odnos primjenjenih hraniva u proizvodnji uljane repice na
ankentiranim gospodarstvima. U gnojidbi uljane repice primijenjeno je 3.650 kg
mineralnih gnojiva, odnosno prosje¢no po gospodarstvu 174 kg ha dusika, 101 kg ha’
fosfora i 139 kg ha? kalija. Grafikon 29. prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su
gospodarstva koristila u gnojidbi uljane repice. Na anketiranim gospodarstvima najvise se
koristio dusik s 42 %, zatim slijedi kalij s 34 % i fosfor s 24 %.
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Grafikon 28. Koli¢ina hraniva u uljanoj repici po gospodarstvima
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Grafikon 29. Odnos hraniva u gnojidbi uljane repice
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4.7.8. Gnojidba lucerne

Pri planiranju gnojidbe za lucernu moramo imati na umu ¢injenicu da obradu tla izvodimo
samo u zasnivanju, pa samo tom prilikom mozemo orani¢ni sloj potpuno opskrbiti
potrebnim hranjivima. Znaci, pri zasnivanju luceri$ta, ovisno o plodnosti tla, trebalo bi dati
oko 50 kg ha! dusika (N), oko 250 - 300 kg ha™ fosfora (P2Os) i 200 - 250 kg ha! kalija
(K20). Idu¢ih godina uzgoja lucerne potrebno je u jesen nakon predzadnje kosnje gnojiti
200 - 300 kg ha* kompleksnih gnojiva u kojima ima malo dusika, a viSe fosfora i kalija.
Tada bi trebalo gnojiti sa oko 20 kg ha™* dusika, oko 50 - 60 kg ha* fosfora i oko 80 kg ha*
kalija.

( https://www.agroklub.com/sortna-lista/krmno-bilje/lucerna-57/, pregledano 30.07.2020.)

Tablica 19. Gnojidba lucerne

OPG stajski gnoj, t Gnojivo kg ha kg ha”
' N P20s K20
NPK 7 - 20 - 30 400 28 80 120
OPG 3 NPK 15 - 15 - 15 350 53 53 53
UREA 100 46
ukupno 850 127 133 173
prosjecno 850 127 133 173

Od anketiranih gospodarstava samo jedno je sijalo lucernu. Koristili su NPK 7 - 20
- 30 u koligini od 400 kg ha, NPK 15 - 15 - 15 u koli¢ini od 350 kg ha® i UREU u
koli¢ini od 100 kg ha (Grafikon 30.).
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Grafikon 30. Potro$nja mineralnih gnojiva u proizvodnji lucerne
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Grafikon 31. prikazuje odnos primjenjenih hraniva u proizvodnji lucerne na
ankentiranom gospodarstvu. U gnojidbi lucerne primjenjeno je 850 kg mineralnih gnojiva,
odnosno 127 kg ha! dusika, 133 kg ha* fosfora i 173 kg ha™* kalija.
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Grafikon 31. Koli¢ina hraniva u lucerni po gospodarstvima

Grafikon 32. prikazuje odnos pojedinih hraniva koje je gospodarstvo koristilo u
gnojidbi lucerne. Na anketiranom gospodarstvu najvise se koristio kalij s 40 %, zatim
slijedi fosfor s 31 % 1 dusik s 29 %.
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Grafikon 32. Odnos hraniva u gnojidbi lucerne
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4.7.9. Gnojidba ljulja
Tijekom osnovne i predsjetvene pripreme u tlo unijeti 300 - 400 kg ha* NPK gnojiva sa

manjim udjelom N. Preciznije koli€ine gnojiva moguce je odrediti na osnovu analize tla.

Talijanski ljulj vrlo dobro reagira na gnojidbu dusSikom (N). DuSi¢na gnojiva primjenjuju

se nakon svakog otkosa u koli¢inama 40 - 50 kg ha N. Ukupna koli¢ina N u prihrani

talijanskog ljulja obi¢no iznosi do 200 kg ha™* godisnje

(https://projektkrmavip.wordpress.com/krmne-kulture-i-usjevi-obuhvacene-

projektom/talijanski-ljulj/, pregledano 30.07.2020.).

Tablica 20. Gnojidba ljulja

OPG stajski gnoj, t Gnojivo kg ha! kg ha”

' N P20s K20

NPK 7 -20 - 30 350 25 70 105
OPG 1 UREA 200 92
KAN 300 81

NPK 7 -20-30 400 28 80 120
OPG 2 UREA 200 92
KAN 350 95

NPK 7 -20 - 30 450 32 90 135
OPG 3 UREA 250 115
KAN 300 81

ukupno 2 800 641 240 360

prosjecno 933 214 80 120

Od anketiranih gopodarstava koja su sijala ljulj, tri od tri koristila su NPK 7 - 20 -

30 u koli¢ini od 1.200 kg, odnosno prosje¢no po gospodarstvu 400 kg ha. UREU su

takoder koristila sva tri gospodarstva te je ukupno potroseno 650 kg, odnosno prosjecno po

gospodarstvu 217 kg ha*. Sva gospodarstva su obavljali prihranu sa KAN-om te je ukupno

potroseno 950 kg, odnosno prosjeéno po gospodarstvu 317 kg ha™(Grafikon 33.).
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Grafikon 34. prikazuje odnos primjenjenih hraniva u proizvodnji ljulja na
ankentiranim gospodarstvima. U gnojidbi ljulja primjenjeno je 2.800 kg mineralnih
gnojiva, odnosno 214 kg ha* dusika, 80 kg ha™ fosfora i 120 kg ha* kalija.
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Grafikon 34. Koli¢ina hraniva u ljulju po gospodarstvima

Grafikon 35. prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su gospodarstva Kkoristila u
gnojidbi ljulja. Na anketiranim gospodarstvima najvise se koristio dusik s 52 %, zatim
slijedi kalij s 29 % i fosfor s 19 %.
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Grafikon 35. Odnos hraniva u gnojidbi ljulja
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4.8. Sjetva

Sjetva, postupak kojim se sjeme radi reprodukcije stavlja u pripremljeno tlo ili na njega. U
poljoprivredi se sjemenom, u Sirem smislu, smatra i1 ostali biljni materijal koji sluzi za
razmnozavanje (npr. gomolji, podanci, lukovice). U tom slu¢aju Cesto se rabi i
naziv sadnja. Dobro sjeme mora biti zdravo (bez bolesti i Stetnika), mora odgovarati
sortnim zahtjevima, imati odredenu klijavost i Cisto¢u (bez sjemenki korova, zemlje i sl.),
odredenu masu (apsolutnu i relativnu). Prije sjetve sjeme se ¢esto posebno priprema (npr.
jarovizacija, inokulacija sjemena leguminoze kvrzicnim bakterijama, obradba sredstvima
za zastitu bilja). Vrijeme sjetve ovisi o klimi 1 vrsti kulture. U krajevima umjerene klime
sije se ili u jesen (ozimine) ili u proljeée (jarine). U hladnim se krajevima sije uglavnom u
proljece, a u toplima u jesen. Sjetva se obavlja ru¢no ili strojem — sija¢icom. Rucno se sije
omasSkom (Sirom), u kucice 1 dr. Strojem se sije u redove, trake ili kucice. Pri strojnoj se
sjetvi moze to¢no odrediti koli¢ina sjemena, sjetva se obavlja brze, trosi se manje sjemena,
koje se polaze na jednaku odredenu dubinu i razmak. Kombiniranim sija¢icama mogu se
istodobno unositi u tlo i mineralna gnojiva 1 sredstva za zastitu bilja. Koli¢ina sjemena za
sjetvu ovisi 0 vrsti kulture i cilju uzgoja, ekoloskim faktorima, nacinu i dobu sjetve (

https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=56324), pregledano 30.07.2020.

Tablica 21. Sortiment OPG-a po kulturama

OPG Kukuruz PSenica Jeéam Zob PSenoraz
Pioneer 9911, BC Ljepotica,
OPG 1 Pioneer 0023, BC Anica,
Pioneer 1535 BC Opsesija
Pionee 9911,
Pioneer 1535, BC Ljepotica, ]
OPG 2 BC Favorit
BC572,BC BC Anica
415
Pioneer 9911,
OPG 3 RWA Inclusiv,

Pioneer 1535
Pioneer 9911,

OPG 4 RWA Inclusiv,
BC 572

Pioneer 9911,

BC Gospodar, BC Marta, BC Goran,
OPG5 BC 572, BC
Etincel RWA Wiland BC Trenk
415

OPG 6 Pioneer 9911, BC Anica, BC Favorit, BC Marta, BC Goran,
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OPG 7

OPG 8

OPG 9

OPG 10

OPG 11

OPG 12
OPG 13

OPG 14

OPG 15

OPG 16

OPG 17

OPG 18
OPG 19
OPG 20

RWA Agrister
BC 572
Pioneer 9911,
Pioneer 0023,
RWA Inclusiv,
RWA Agrister

Pioneer 9911

BC 572,
BC 323
BC 572
Pioneer 9911,
Pioneer 0023,
Pioneer 1535,
Pioneer 1241
BC 572
BC 572
Pioneer 9911,
BC 572
Pioneer 9911,
BC 572
BC 572

BC 572

BC 572
Pioneer 9911
Pioneer 9911,
Pioneer 0023

BC Ljepotica BC Gospodar

BC Anica,
Apache,
RWA Sofru

BC Favorit

OS Kraljica,
OS Lucija

BC Anica

Tavanusa

BC Marta,
BC Kupa

Tavanusa

BC Marta,
BC Kupa

BC Marta

BC Trenk,
BC Zmaj

Tavanusa

BC Goran

Tavanusa

BC Goran

BC Goran,
BC Trenk
BC Goran
BC Goran,
BC Trenk
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Tablica 22. Sortiment OPG-a po kulturama

OPG Soja Uljana repica Lucerna Ljulj
PR91M10,
OPG 1 BC Pedro, Pioneer PT271 BC Mir
BC Bachia
BC Pedro, .
OPG 2 ) BC Mir
BC Bachia
PR91M10,
BC Pedro, ) )
OPG 3 . BC Posavina BC Mir
BC Bachia,
BC Buga
OPG 4 PR91M10 KWS Uberto
PR91M10, Pioneer PT271,
OPG 7
PR92M22 Pioneer PT264
PR91M10,
Pioneer PT271,
OPG 11 PR92M22, )
Pioneer PT264
BC Pedro

Najzastupljeniji hibrid kukuruza za proizvodnju zrna je Pioneer 9911 Kkojega sije trinaest
gospodarstava i BC 572 kojega sije dvanaest gospodarstava. Nakon njih po koli¢ini isti¢u
se hibridi Pioneer 0023 te KWS Inclusiv. Od silaznih hibrida najzastupljeniji je Pioneer
1535. Najzastupljenije sorte pSenice su BC Anica i BC Ljepotica. Najzastupljenije sorte
je¢ma su BC Favorit i BC Gospodar. Najzastupljenija sorta zobi je BC Marta koju sije Cetri
gospodarstva, iza nje odmah slijede BC Kupa i sjeme zobi tzv. ,tavanuse“. Kod sorata
tritikala uvjerljivo najzastupljenije sorte su BC Goran kojega sije sedam gospodarstava i
BC Trenk kojega sije Cetri gospodarstva. Od sorata soje najzastupljenije su Pioneer
PR91M10 kojega sije pet gospodarstava i BC Pedro kojega sije Cetiri gospodarstava.
Nakon njih slijede sorte BC Bachia i Pioneer PR92M22. Najzastupljenije sorte uljane
repice su Pioneer PT271 i Pioneer PT264. Lucernu sije samo jedno gospodarstvo i to sortu

BC Posavina. Ljulj sije 3 gospodarstva i to sva tri BC Mir.
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5. ZAKLJUCAK

Op¢ina Kriz se nalazi na istoku Zagrebacke Zzupanije koja pripada Sredi$njoj
Hrvatskoj, odnosno regiji Kontinentalna Hrvatska. Takoder op¢ina Kriz se nalazi u
podnoZju Moslavacke gore i dolini rijeke Cesme, te ju svrstavamo u brezuljkasto —
nizinski kraj.

U op¢ini Kriz ima ukupno 2.953,49 ha poljoprivrednog zemljista na 3.033 parcela, na
kojima se pretezito uzgajaju Zitarice.

Na 20 anketiranih obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava nalazi se pedeset Sest
traktora, sedam univerzalnih kombajna, Cetiri samohodna silokombajna, dvadeset
sijaCica za kukuruz, sedamnaest Zitnih sijacica, sedamnaest prskalica, devetnaest
rasipaca, dvadeset devet plugova, sedamnaest tanjuraca, Cetrnaest drljaca, trinaest
rotodrljaca, petnaest kultivatora, tri sjetvospremaca, te po Cetiri podrivaca, grubera,
tilera i freze. Isto tako utvrdena je struktura sjetve, gnojidba i sortiment ratarskih
kultura koja anketirana gospodarstva uzgajaju, a to su kukuruz, p$enica, jeCam, zob,
pSenoraz, soja, uljana repica, lucerna i ljulj.

Anketirana gospodarstva zajedno obraduju 750 ha poljoprivrednih povrSina, od toga
je u 2020. godini kukuruz zasijan na 364 ha, pSenica na 122 ha, je¢am 21 ha, zob 30
ha, pSenoraz 26 ha, soja 99 ha, uljana repica 48 ha, ljulj 35 ha, lucerna 5 ha.

S obzirom da gospodarstva imaju svu potrebnu mehanizaciju, tlo se obraduje vrlo
brzo i kvalitetno. Osnovna obrada tla je kod svih gospodarstava ista za jarine, te se
obavlja oranjem, dok kod ozimina Sesnaest gospodarstava osnovu obradu obavlja
oranjem, a ostala cetiri podrivanjem. Dopunska obrada tla obavlja se najcesce
rotodrljatom, rjede tanjuratama i drljacama.

Gnojidba ratarskih kulutura se razlikuje samo izmedu velikih 1 malih gospodarstava.
Dok se u kategoriji velikih gospodarstava medusobno ne razlikuje puno, kao ni u
kategoriji malih gospodarstava. Niti jedno gospodarstvu nije radilo kemijsku analizu
tla.

U sjetvi kukuruza najzastupljeniji hibridi su Pioneer 9911 1 BC 572. Kod pSenice,
najzastupljenije sorte su BC Anica i BC Ljepotica. Najzastupljenije sorte kod jeCma
su BC Favorit i BC Gospodar, kod zobi sorte BC Marta i BC Kupa, kod pSenorazi
najzastupljenije sorte su BC Goran i BC Trenk. Najzastupljenije sorte soje su Pioneer
PR91M10 i BC Pedro, dok su kod uljane repice najzastupljenije Pioneer PT271 i
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Pioneer PT264. Lucernu sije samo jedno gospodarstvo i to jednu sortu BC Posavina,
dok se ljulj takoder sije samo jedna sorta, a to je BC Mir.
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8. SAZETAK

Tema ovog zavrSnog rada je agroekoloSki uvjeti 1 agrotehnika ratarskih kultura. Rad se
odnosi na 20 anketiranih poljoprivrednih gospodarstva koja se nalaze u Opéini Kriz. Od
svih ispitanih gospodarstva Sest je orijentirano na ratarstvo, a sva preostala su kombinirana
gospodarstva. Uvjeti za uzgoj zitarica i uljarica na ovim podru¢jima su vrlo dobri.

Prevladava umjereno topla, vlazna klima, koja je vrlo povoljna za zitarice.

Ispitana gospodarstva su jako dobro opremljena svom potrebnom mehanizacijom, te se tla
obraduju vrlo brzo i kvalitetno. Osnovna obrada zastupljena je uz pomo¢ pluga i podrivaca,
a dopunska sa tanjuracama, drljaom i rotodrljacama. Kod gnojidbe najvise se u 2020.
godini potroSilo NPK 15 - 15 - 15 ukupno 12.250 kg, potom KAN ukupno 10.725kg ,
NPK 7 - 20 - 30 ukupno 9.250 kg i UREA ukupno 8.852 Kkg.
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