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1. UVOD

Agroekoloski uvjeti, uz agrotehniku, najvazniji su ¢imbenik u uzgoju ratarskih
kultura. Rijecju, agroekoloski uvjeti odreduju agrotehniku, a zajedno garancija su stabilnog
prinosa na nekom podrucju. lako su svi klimatski elementi jednako wvazni, za
poljoprivrednu ocjenu klime najvaznija je temperatura i oborina jer one direktno utjecu na

raspodjelu kultura i daju klimatsko obiljezje nekoga kraja.

Kroz ovaj zavr$ni rad prvotno je opisana Opc¢ina Krizevci u kojoj se nalazi svih 19
ispitanih poljoprivrednih gospodarstava. Nadalje, u radu je naznaceno kako obiteljska
poljoprivredna gospodarstva (OPG) koriste mehanizaciju u obradi tla, u svrhu uzgoja
najzastupljenijih kultura. Medu kulturama koje uzgajaju, prema povrSinama, istiu se
kukuruz, pSenica, jeCam, ljulj. Kroz rad je, isto tako, prikazana potroSnja gnojiva po
pojedinim kulturama u ranije spomenutoj op¢ini. Svi podaci dobiveni su na osnovi
provedene ankete, na devetnaest nasumice odabranih poljopirvrednih gospodarstava. Uz

anketu, koriSteni su podaci Popisa poljoprivrede 2003.

Rad je podijeljen na sedam glavnih cjelina. Nakon ovog poglavlja nastavlja se
pregled literature, prikaz Opc¢ine KriZevci 1 agroekoloski uvjeti proizvodnje. U poglavlju
Materijal i metode, prikazana je anketa koja je provedena po obiteljskim gospodarstvima, a
podaci koji su njome dobiveni analizirani su u narednoj cjelini. Rad zavrSava zaklju¢kom,

popisom literature, popisom priloga, te saZzetkom.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Opéina Krizevci

Krizevci su jedan od tri grada koji se nalaze u Koprivnicko — krizevackoj zupaniji. Grad
Krizevci nalazi se u Prigorju, koje je zapravo ceSceg naziva Krizevacko ili Kalnicko
prigorje. Cijela Opcina prostire se u podnozju Kalnika 1 broji 60 naselja, a nalazi se na
»Krizanju® Cetiri grada: Zagreba, Varazdina, Koprivnice i Bjelovara. Njegov poloZaj
pridonio je razvoju grada koji je jos 1870. bio Zeljeznicom povezan sa Zagrebom i
Budimpestom, a od 1894. i s Bjelovarom. Prema odredenim spisima Grad Krizevci je
upravo po tom krizanju dobio svoje ime. Op¢ina Krizevci granici s opéinama Sveti Ivan

Zabno, Sokolovac i Sveti Petar Orehovec.
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Slika 1. Op¢ina Krizevci
Izvor: https://relaxedjohnson.netlify.app/kri%C5%BEevci-karta-grada.html

Prema popisu stanovnistva iz 2011. na podrucju Op¢ine KriZevci zivi 22 778 stanovnika,
od ¢ega u Krizevcima 11 231, §to zna¢i da okolna pripadaju¢a naselja broje 11 547

stanovnika. Po nacionalnom sastavu najve¢i postotak je Hrvata, 96,62%.


https://relaxedjohnson.netlify.app/kri%C5%BEevci-karta-grada.html

2.2 Poljoprivredne povrsine
Prema Popisu poljoprivrede iz 2003. na podrucju Opc¢ine Krizevei u 60 naselja ima 3 313
kucanstava koja raspolazu sa 12.019,82 ha poljoprivrednog zemljiSta u 26 845 parcela. Od
koriStenog poljoprivrednog zemljiSta najviSe je oranica i vrtova, 6.129 ha te livada i
pasnjaka, 2.828 ha. Vinograda je viSe nego voénjaka, gotovo 260 ha. Kategorije

poljoprivrednog zemljiSta prikazuju sljedeca tablica i1 grafikon.

Tablica 1. Kategorije poljoprivrednog zemljista u ha

Poljoprivredno  oranice i livade pasnjaci  voénjaci  vinogradi ugar
zemljiSte vrtovi
9.358 6.129 2.728 100 141 259 172

Izvor: Popis poljoprivrede 2003.

vinogradi

livade i padnjaci

30 %

oranice i vriovi
65 %

Grafikon 1. PovrSine koriStenog poljoprivrednog zemljista

Izvor: viastita izrada

2.2.1. Struktura sjetve na oranicama

Tablica 2. 1 Grafikon 2. prikazuju strukturu sjetve na oranicama na podrucju Grada
Krizevaca. Od ukupno zasijanih 5.834 ha, najzastupljenije su strne Zitarice koje se siju na
nesto vise od 5.000 ha ili 88 % zasijanih povrSina. Osim pSenice i jeCma u zitarice se

ubraja i kukuruz koji zacijelo zauzima najvise povrsina. Zatim slijedi krmno bilje s 647 ha



ili 11 % povrsina, dok se krumpir sadi na 50-ak ha, uljarice na 19 ha, a mahunasto povrce

na samo & ha.

Tablica 2. Struktura sjetve na oranicama, ha

uljano sjemenje mahunasto povrée Secerna

Zitarice  krmno bilje  krumpir . . ukupno
i plodovi za suho zrno repa
5.114 647 46 19 8 0,29 5.834
Izvor: Popis poljoprivrede 2003.
krumpir 1 %

Zitarice 88 %

Grafikon 2. Struktura sjetve na oranicama

Izvor: viastita izrada

2.3. Agroekolos$ki uvjeti

2.3.1. Klima KriZevaca

Dominantni klimatski elementi koji odreduju klimatske prilike nekoga podrucja su
temperatura zraka i koli¢ina oborine. Za analizu klime na podrucju Opc¢ine Krizevci
koriSteni su podaci DHMZ-a za Krizevce, za razdoblje 1985. - 2016. Tablice 3. i 4.

prikazuju neka obiljezja temperature zraka i oborine u Krizevcima u tom razdoblju.



Prema visegodiSnjem prosjeku, srednja godisnja temperatura zraka je 10,7 °C, dok je
najtoplija godina bila 2014. sa srednjom godiSnjom temperaturom od 12,4 °C. Najhladnija
godina bila je 1986., s godiSnjom temperaturom od 9,3 °C. Najtopliji mjesec je srpanj s 21
°C, a najhladniji sije¢anj s 0,5 °C. Najtopliji mjesec u razdoblju od 1986. - 2016. bio je
kolovoz 2003., sa srednjom mjesecnom temperaturom od 23,5 °C, dok je najhladniji
mjesec bio sijeanj 1987. s -3,9 °C. Grafikon 3. prikazuje godi$nji hod temperature u
prosjecnoj godini. Na godiSnjem hodu temperature oznaceno je vegetacijsko razdoblje 1

ono u Krizevcima zapoc€inje pocetkom travnja i traje do sredine listopada.

Tablica 3. Srednje mjesecne i godiSnje temperature zraka u °C, KriZevci, 1985. - 2016.

I. II. 111. IV. V. VI VII. VIIL IX. X. XI. XII.  god.
srednja 0,5 2,0 6,4 11,2 15,8 19,2 21 20,3 15,5 10,5 5,6 0,9 10,7
mak sred. 5.8 6,4 10,0 14,0 18,7 23,4 23,3 23,5 19,0 13,3 9,2 3.8 12,4
godina 2007. 2007. 2014. 2009. 2003. 2003. 2012. 2003. 2011. 2001. 2002. 2014. 2014.
min. sred. -3,9 -3,8 0,6 7,7 11,8 16,1 18,5 17,6 12,4 8,1 0,2 -3,3 9,3
godina 1987. 1986. 1987. 1997. 1991. 1989. 1996. 1987. 1996. 1997. 1988. 1998. 1986.
amplituda 9,7 10,2 9,4 6,3 7,0 7.4 4,8 5,9 6,6 5,1 9,0 7,1 3,1

Izvor: dhmz

KRIZEVCI 1985. - 2016.
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Grafikon 3. Godisnji hod temperature

Izvor: viastita izrada

Prema viSegodi$njem prosjeku prosje¢na suma oborine je 791 mm. NajviSe oborina padne

u rujnu, prosje¢no 92,4 mm, a najmanje u sijeénju, prosjecno 41,7 mm. Maksimalna



koli¢ina oborina zabiljezena je 2014. i iznosila je 1.172 mm, a najmanja 2011., kada je palo
samo 425 mm oborine pa je oborinska amplituda 747 mm. Mjesec s najviSe oborina u
ovom viSegodiSnjem prosjeku bio je lipanj 1986., kada je palo 207 mm, dok je najmanje

oborine palo u studenom 2011., samo 0,5 mm (vidi Tablicu 4.).

Tablica 4. Mjesecne i godiSnje sume oborine u mm, Krizevci, 1985. - 2016.

I II. II1. IV. V. VL VII. VI IX. X. XI. XII. god.
srednja 41,7 450 483 528 70,2 81,1 70,5 78,1 924 789 732 588 791,0
maksimalna 1129 157,6 132,1 119,0 1359 2069 172,2 1914 2055 201,0 163,33 1414 11724
godina 2013. 2014. 2013. 2002. 2015. 1986. 2005. 1989. 2010. 1992. 1993. 1993. 2014.
minimalna 5,1 1,3 2,4 8,0 12,0 322 23,0 1,0 24,2 2,6 0,5 4,0 42,.9
godina 1993.  1998. 2012. 2007. 2003. 1991. 2006. 2000. 1997. 2005. 2011. 2013. 2011.

amplituda 107,8 1563 129,7 111,0 1239 1747 149,2 1904 181,3 1984 162,8 1374 7475

Izvor: dhmz

KRIZEVCI 1985. - 2016.
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Grafikon 4. Godisnji hod oborine

Izvor: viastita izrada

2.3.1.1. Poljoprivredna ocjena klime

Dva su najvaznija elementa koja definiraju klimu, a to su srednje mjesecne i srednja
godiSnja temperatura zraka i mjesecna i1 godiSnja suma oborine na osnovi kojih se odreduju
toplinska oznaka, Graaninov mjesecni kisni faktor i Langov kisni faktor na osnovi kojih
se odreduje humidnost odnosno aridnost svakog mjeseca, odnosno godine.

Podruc¢je Krizevaca karakterizira umjereno topla (ut) kontinentalna klima. Na osnovi
Langovog kiSnog faktora to je podrucje humidne klime. Prema podacima iz Tablice 5.

najsusniji mjesec je srpanj, semiaridni su travanj, svibanj, lipanj i kolovoz, semihumidan je



rujan, dok su listopad, studeni i ozujak humidni, a zimski mjeseci perhumidni. Grafikon 5.

prikazuje klimatski dijagram prema Walteru za podrucje Krizevaca u razdoblju 1986 -

2015.

Tablica 5. Poljoprivredna ocjena klime, KriZevci, 1986. - 2015.

1. I. | L. | IV. | V. | VL. | VIL. | VIIL. | IX. | X. | XL | XIL | x,¥
obor.umm | 41,7 | 45 | 483 | 52,8 | 70,2 | 81,1 | 70,5 | 78,1 | 92,4 | 78,9 | 73,2 | 58,8 | 791
temp. u °C 0,5 | 20 | 64 | 11,2158 192 | 21 | 203 | 155|105 56 | 0,9 | 10,7
topl. oznaka n hl uhl ut t t v v t ut uhl hl Ut
mj.ki§ faktor 2231 75 | 47 | 44 | 42 | 34 | 38 6,0 | 7,5 | 13,1 | 653 | 74
humidnost ph h sa sa sa a sa sh h h ph h

toplinska oznaka : -nivalan (srednja mjesec¢na temp. zraka manja od < 0,5 °C); hl-hladan (0,5 - 4,0 °C); uhl-
umjereno hladan (4,0 - 8,0 °C ), ut-umjereno topao (8,0 - 12,0 °C), t-topao (12,0 - 20,0 °C), v-vru¢ (20,0 °C)

pa-peraridan (ako je Gracaninov mjeseceni faktor < 1,6); a-aridan (1,7 - 3,3); sa-semiaridan (3,4 - 5,0); sh-
semihumidan (5,1 - 6,6); h-humidan (6,7 - 13,3); ph-perhumidan (> 13,3)
Izvor: dhmz

10,7 °C

Krizevci 1986 - 2015.

791 mm

\

-

V. V. VIO VILVHL X, X, X1 XL

Grafikon 5. Klimatski dijagram po Walteru

Izvor: viastita izrada
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2.3.2. Tlo

Na pedoloskoj karti Koprivni¢ko-krizevacke zupanije izdvojeno je ukupno 47 kartiranih
jedinica tla, ukljuc¢ujuéi 1 hidromeliorirana tla cijevnom drenazom, a dominira 17 tipova
tala i njenih nizih jedinica na razini podtipova, varijeteta ili formi (Skori¢, 1986. Prema
Husnjak, 2014.). Od ukupno 17 tipova tala, deset tipova pripada automorfnom, a sedam
hidromorfnom odjelu tala. Treba istac¢i da se unutar kartiranih jedinica pojedini tipovi tala
ili nize sistematske jedinice ne javljaju zasebno, ve¢ zajedno s drugim tipovima i nizim
jedinicama tvore kombinacije, ovisno o mati¢nom supstratu, reljefu, hidrologiji 1 dr. Na
podrucju Koprivnicko-krizevacke Zupanije od automorfnih, najzastupljenija su lesivirana

tla, a od hidromorfnih moc¢varno-glejna i pseudoglejna tla.

Opc¢ina KriZevci nalazi se na prosje¢noj nadmorskoj visini od 140 m, a zbog blizine
Kalnickog gorja podrucje opéine je brezuljkasto, §to pogoduje uzgoju vinograda i

voénjaka.

3. MATERIJAL I METODE

Za potrebe ovoga rada prikupljeni su podaci, odnosno provedena je anketa na 19
obiteljskih poljoprivrednih gospodarstva na podrucju Opéine Krizevei po sljedecem

anketnom listic¢u.

3.1 Anketni listié

Broj ¢lanova gospodarstva: Sustav PDV-a: DA NE Orijentacija: S R K
Broj stoke: Krave: Junad: Telad: svinje perad
Povrsine (ha): ukupna oranice: prirodne livade: pasnjaci:

Kod primjene gnojiva i sredstava za zastitu bilja, koristim savjete od : a) Savjetodavne sluzbe

b) Zaposlene osobe u fitoapoteci c)Poljoprivredna emisija d) strucna literatura e)

ostalo:

Struktura sjetve na oranicama:

kulture kukuruz pSenica jecam soja zob pSenoraz
povrsine (ha)

11



Mehanizacija:Traktori:

Marka i tip

Snaga (kW)

God. proizvodnje

Strojevi i uredaji

Vrsta oruda

Zahvat / snaga

God. proizvodnje

Nacini obrade tla po gospodarstvima za razlicite kulture

kukuruz psSenica je€am
oshovna dopunska osnhovna dopunska oshovna dopunska
soja
oshovna dopunska osnhovna dopunska oshovna dopunska

Stajski gnoj: DA NE

Gnojidba kultura

godisnja proizvodnja:

,analizatla: DA NE

kultura

Osnovna

Dopunska

prihrana

Sjetva

Sortiment po kulturama

Povrsina (ha)

Sorta / hibrid

Kukuruz

PSenica

je¢am

12




4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Anketirana obiteljska poljoprivredna gospodarstva

Broj ¢lanova razlikuje se od gospodarstva do gospodarstva i on se krec¢e od jedan do Sest, a
prosjecni broj je Cetiri ¢lana po gospodarstvu. Od 19 anketiranih gospodarstava cak tri
gospodarstva imaju Sest ¢lanova, pet gospodarstava po pet ¢lanova, Cetiri gospodarstva
Cetiri ¢lana, pet tri ¢lana, te jedno gospodarstvo sa samo dva ¢lana i jedno gospodarstvo s
jednim ¢lanom.

Od anketiranih poljoprivrednih gospodarstva njih 16 su mjeSovita gospodarstva, a tri se
gospodarstva bave isklju¢ivo ratarstvom. Iz navedenog moZemo =zakljuciti da je
poljoprivreda na podru¢ju Op¢ine Krizevci orijentirana prema mjeSovitom gospodarstvu.
Od ispitanih  gospodarstava, samo njih osam se nalazi u sustavu PDV-a. Savjete za
primjenu gnojiva i pesticida mahom dobivaju od osoba zaposlenih u fitoapoteci, gdje
kupuju repromaterijal, a samo nekoliko gospodarstava trazi savjete od stru¢njaka
Savjetodavne sluzbe. Anketa je pokazala da samo Cetiri anketirana gospodarstva koristi

podatke analize tla, a ostala kazu da im analiza tla nije potrebna.

4.2. Kategorije poljoprivrednog zemljiSta
Kategorije poljoprivrednog zemljiSta prikazuje sljede¢i grafikon. Sva poljoprivredna
gospodarstva koja su anketirana, odnosno njih 19, zajedno imaju 311 ha poljoprivrednih

povrsina.

30

povriinau ha

PGl PG2 PG3 PG4 PG5 PG6 PG7 PG8 PGY9 PG10PG11PG12PG13PG14PG15PG16PG17PG18PG19
¥ oranice M livade pasnjaci

Grafikon 6. Kategorije poljoprivrednog zemljiSta
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Najzastupljenije su oranice i vrtovi s ¢ak 231,8 ha, dok se livade prostiru na 75,9 ha. Od
svih anketiranih gospodarstava samo jedno posjeduje pasnjak koji zauzima 3 ha, a dva
OPG-a nemaju ni livadu ni paSnjak. Prosjek poljoprivrednih povrSina po gospodarstvu je

16,4 ha, dok tri gospodarstva imaju u svom vlasnistvu > 30 ha poljoprivrednih povrsina.

4.3. Broj stoke na gospodarstvima

Anketirana poljoprivredna gospodarstva posjeduju ukupno 407 grla stoke, uglavnom
goveda, junad 1 telad. Krave su najbrojnija stoka, te ih na 19 gospodarstva ima ukupno 209,
Sto je prosjecno 11 grla po gospodarstvu. Slijedi junad s ukupno 113 grla ili Sest grla po
gospodarstvu i telad s 85 grla. Tri gospodarstva koja su orijentirana na ratarstvo nemaju

stoke, a Cetiri gospodarstva imaju > 50 grla, a dominiraju muzne krave.
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Grafikon 7. Broj stoke na gospodarstvima

4.4. Struktura sjetve na oranicama

Na podruc¢ju Op¢ine KriZzevci, gdje se nalaze anketirana gospodarstva, od Zzitarica se siju
kukuruz, pSenica, jeCam, zob, pSenoraz, lucerna i ljulj, a od uljarica soja. Ispitana
gospodarstva u 2019., kada je provedena anketa, zasijala su kukuruz na ukupno 131,5 ha.
Slijede pSenica s ukupno 29,8 ha i jecam na 12 ha, pSenoraz na 6 ili u prosjeku po 1 ha 1
zob na 5,7 ha. Od uljarica sije se samo soja koja je u 2019. posijana na 18,7 ha. Od krmnih
kultura na oranicama sije se samo ljulj i lucerna. Ljulj, kojeg siju samo dva gospodarstva,
zauzima 12,7 ha, a dva gospodarstva uzgajaju po 1 ha lucerne. Od 19 ispitanih OPG-a,

samo jedno ne sije kukuruz, a tri pSenicu, te je kukuruz najzastupljenija zitarica. PSenicu

14



sije 16 gospodarstava pa je ona slijede¢a najzastupljenija kultura, iako zauzima znatno
manje povrsine. Strukturu sjetve po pojedinom gospodarstvu prikazuju sljedeca tablica 1

grafikon.

Tablica 6: Struktura sjetve po gospodarstvima

kukuruz | pSenica | jeam | soja | zob | pSenoraZ | lucerna | ljulj | ukupno
OPGl1 3 1 1 - - - - - 5,0
OPG2 3 1,5 - 0,2 - 1 - - 5,7
OPG3 20 35 ] - ] - - ] 23,5
0PG4 0,6 12 ] 12 ] - - ] 3.0
OPG5 2.9 1 03 - ] - - ] 42
OPG6 3 - - - - - - - 3
OPG7 32 1,3 ] 2.3 ] - - ] 6,8
OPGS 2.9 0,6 ] - 0,6 - - 4.1
OPGI 7 - 2 - - 1 - - 10,0
OPG10 14,5 12 1,7 3 1 1,7 ] 21,4
OPGl11 15 2 - - 1 - 20
OPGI12 - 2 - 10 - - - - 12
OPG13 14 5 1 2 1 - - - 23
OPG14 4 1 1 - 0,5 0,7 1 ] 8,2
OPGI15 11 4 2 - 0,6 2 1 - 20,6
OPG16 12,4 1,5 ] - ] - - 6,7 20,6
OPG17 3 2 - - - 1 - - 6
OPG18 3 1 1 - - - - - 5
OPG19 9 - - - 2 - 1 6 18
ukupno | 131,5 29,8 12 18,7 | 57 8.4 3 12,7

Izvor: viastito istrazivanje

zob pSenoraiZ

3%\ 4%

je¢am
E%\
pienica kukuruz
14% 64%

Grafikon 8. Struktura sjetve
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4.5. Mehanizacija
Sljedec¢e tablice prikazuju raspolozive traktore, strojeve 1 uredaje kojima raspolazu

anketirana gospodarstva.

Tablica 7. Broj traktora, kombajna, silokombajna, sijadica, prskalica i rasipaca

traktor | Univerzalni | Silokombajn sijaica Zitna sija¢. | prskalica rasipa¢
Zitni (traktorski
kombajn prikljucak)
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Tablica 8. Strojevi i oruda za obradu tla

plug tanjuraca drljaca rotodrlja¢a | kultivator sjetvospremac
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Svako anketirano poljoprivredno gospodarstvo posjeduje u prosjeku dva traktora, najmanje
jedan, a sva gospodarstva zajedno posjeduju 42 traktora. S obzirom na to da ni jedno
gospodarstvo nema izrazito velike obradive povrSine, samo tri ispitana gospodarstva
posjeduju univerzalni zitni kombajn, dok traktorski priklju¢ni silokombajn posjeduje njih
devet. Samo jedno gospodarstvo nema sijadicu, tri ne posjeduju prskalicu, a svi imaju
rasipa¢ mineralnih gnojiva. U svom vlasniStvu plug ima svako gospodarstvo, a njih troje
posjeduju svaki po dva pluga. Dominantni stroj za predsjetvenu pripremu tla je rotodrljaca,
nju posjeduje 14 OPG-a, drljacu devet, tanjuracu osam, a kultivator 1 sjetvospremac¢ samo

njih pet.

4.6. Obrada tla

Sljedec¢e tablice prikazuju varijante obrade tla za strne zitarice, kukuruz i soju. Sva
gospodarstva provode oranje, a u predsjetvenoj pripremi tla najvise je koriStena rotodrljaca
1 u sustavu obrade tla za ozimine i za jarine. Tanjuracom 1 drljacom tlo obraduje samo pet
od 19 gospodarstva u sustavu za ozimine i pet od 19 OPG-a u sustavu obrade tla za jarine.

Gotovo polovica zatvara zimsku brazdu, ve¢inom blanjom.

Tablica 9. Obrada tla za ozimine

sjetveno oranje rotodrljaca tanjuraca + drljaca

broj OPG 19 14 5

Tablica 10. Obrada tla za jarine (soja, kukuruz)

duboko jesensko Predsjetvena priprema
oranje zatvaranje rotodrljacdom tanjuraca +
zimske brazde drljaca
broj OPG 19 9 14 5

4.7. Gnojidba

Gnojidba Ce biti prikazana za svaku kulturu koja se sije na ispitanim gospodarstvima kako
bi se utvrdile koli¢ine i vrste gnojiva te vrijeme i nafin primjene gnojiva. Treba uzeti u
obzir da gospodarstva posjeduju i stajski gnoj pa je primijenjena koli¢ina tvornic¢kih

gnojiva manja.
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4.7.1 Gnojidba kukuruza

Kukuruz ima visoki proizvodni potencijal i kako bi se taj potencijal Sto viSe iskoristio
gnojidbom se nastoji osigurati sva potrebna hraniva u dovoljnoj koli¢ini. Kako bi gnojidba
bila Sto ispravnija, bitno je uzeti u obzir plodnost tla, planirani prirod, pretkulturu, zetvene
ostatke, raniju gnojidbu, hibride, cilj proizvodnje, mogucnost koristenja hraniva i ostale
bitne Cimbenike. S obzirom na vrijeme unoSenja gnojiva u tlo razlikuje se osnovna,
predsjetvena, startna gnojidba te prihrana. Gnojidbu treba izvesti tako da se do 2/3
fosfornih i kalijevih gnojiva te oko 1/3 duSi¢nih gnojiva daje pred duboko oranje, a ostatak
fosfornih 1 kalijevih gnojiva te 1/3 do 2/3 duSi¢nih gnojiva u pripremi tla za sjetvu, a

ostatak duSi¢nih gnojiva daje se u prihrani. (http://pinova.hr/hr HR/baza-znanja/

ratarstvo/kukuruz/gnojidba-kukuruza, pregledano 29.1.2020.

Na 17 od 19 anketiranih poljoprivrednih gospodarstva na gnojidbu kukuruza potroseno je
8 500 kg mineralnih gnojiva, 190 t stajskoga gnoja i 120 t gnojnice. Najzastupljenije
mineralno gnojivo je NPK 15 - 15 - 15 i u proizvodnji kukuruza na 17 anketirana
gospodarstva ukupno je potroseno 4 170 kg. Sljedece najzastupljenije gnojivo je UREA
kojeg je potroseno 3 220 kilograma. NPK 7 - 20 - 30 koristilo je 6/19 poljoprivrednih
gospodarstva te su zajedno potroSili 775 kg. Dva poljoprivredna gospodarstva koriste
KAN, a samo jedno s obzirom na veci broj stoke gnoji sa stajskim gnojem i NPK 15 - 15 -
15. Gospodarstva koja imaju vece koliine stajskoga gnoja i gnojnice, njih 12, za gnojidbu
kukuruza potrosila su ukupno 310 t stajskoga gnoja gnojnica, a samo je jedno gospodarstvo

koristili SUPER START. Potros$nju gnojiva po gospodarstvima prikazuju sljedeca tablica i

grafikon
Tablica 10. Gnojidba kukuruza
stajski gnoj .. 1 kg ha’!
OPG /gnojnica, t EnojIvo kg ha N P20s K>0
NPK 15—15 -15 200 130 80 150
OPG1 40 UREA 200 92
OPG 2 10 UREA 240 135,4 12,5 30
NPK 15-15-15 240 36 36 36
OPG 3 UREA 400 184
NPK 15-15-15 240 36 36 36
OPG 4 UREA 160 73,6
NPK 15-15-15 160 74 49 84
OPG 5 20 UREA 160 73,6
KAN 160 43,2
OPG7 20 NPK 15-15-15 360 104 79 114
OPG 8 30 NPK 1515 -15 360 132 91,5 144
NPK 15-15-15 200 80 55 90
OPG9 20 UREA 200 92
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NPK 1515 -15 240 61 48,5 66
OPG 10 10 UREA 200 92
NPK 7-20-30 160 11,2 32 48
NPK 15-15-15 360 154 104 174
OPG 11 40 UREA 160 73,6
NPK 7-20-30 160 11,2 32 48
NPK 1515 -15 240 86 61 96
OPG 13 20 UREA 180 82,8
NPK 7-20-30 100 7 20 30
NPK 15-15-15 400 60 60 60
OPG 14 UREA 240 110,4
NPK 7-20-30 160 11,2 32 48
NPK 1515 -15 200 80 55 90
OPG 13 20 UREA 220 101,2
NPK 15 -15-15 300 145 95 165
OPG 16 40 UREA 250 115
NPK 1515 -15 200 30 30 30
UREA 150 69
OPG 17 NPK 7 —20—30 75 5,25 15 22,5
KAN 150 40,5
NPK 15-15-15 240 36 36 36
OPG 18 UREA 180 82,8
NPK 7-20-30 120 8,4 24 36
NPK 1515 -15 230 134.5 84,5 154,5
OPG 19 40 UREA 280 128,8
Super start 25 2,5 8,75
UKUPNO 310 8500 3025 1168 1797
PROSJEK 25,8 500 177,9 68,7 105,7
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Grafikon 9. Potro$nja gnojiva u proizvodnji kukuruza
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Sljedec¢i grafikon prikazuje odnos primijenjenih hraniva na ispitanim gospodarstvima. U
gnojidbi kukuruza primijenjeno je gotovo 6 000 kg hraniva §to je u prosjeku 177,9 kg ha!
dusika, 68,7 kg ha™! fosfora i 105,7 kg ha™' kalija.
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Grafikon 10. Potro$nja hraniva u kukuruzu po gospodarstvima

Sljede¢i grafikon prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su se koristila u gnojidbi
kukuruza. Na ispitanim gospodarstvima najvisSe se koristio dusik s 50 %, a kalij s 30 % 1
fosfor s 20 %

Grafikon 11. Odnos hraniva u gnojidbi kukuruza

20



4.7.2. Gnojidba pSenice
Za pravilnu gnojidbu psenice u jesen odnosno u osnovnoj gnojidbi zaoravaju se gnojiva s

ve¢im sadrzajem fosfora i kalija (primjerice NPK 7 - 20 - 30), te UREA ukoliko se
zaoravaju vece koli¢ine kukuruzovine, budu¢i da je kukuruz najces¢i predusjev pSenici.
Predsjetveno ili u prvoj prihrani gnoji se s NPK 15 - 15 - 15), dok se prihrana obavlja
isklju¢ivo KAN-om. (http://pinova.hr/hr HR/baza-znanja/ratarstvo/psenica/gnojidba-psenice
29.01.2020.)

Od ispitanih gospodarstava samo njih dva su u osnovnoj gnojidbi koristili NPK 7 - 20 — 30,
a ostala NPK 15 - 15 — 15, a troje je zaoralo UREE-u. Sva ispitana poljoprivredna
gospodarstva koja siju pSenicu, prihranu obavljaju KAN-om, u prosjeku s 200 kg ha™.

Tablica 11. Gnojidba pSenice

stajski . 1 kg ha’!
OPG gnoj/gnojnica gnojive kg ha N P20s K>O
NPK 15—15-15 240 36 36 36
DL KAN 240 64.8
OPG 2 KAN 240 64.8
UREA 160 98.6 12.5 30
OPG 3 10t NPK 7 — 20 - 30 120 8.4 24 36
KAN 240 64.8
NPK 15— 15 -15 160 24 24 24
OPG 4 KAN 160 432
OPG 5 KAN 160 432
OPG 7 NPK 15— 15 -15 240 36 36 36
OPG 8 10t 25 12,5 30
NPK 15— 15- 15 200 80 55 150
OPG 10 20t NPK 7 - 20 - 30 100 7 20 30
KAN 100 27
NPK 15— 15-15 200 105 67.5 120
G e KAN 160 432
NPK 15— 15- 15 160 24 24 24
OPG 12 KAN 240 64.8
NPK 15— 15 -15 240 36 36 36
OPG 13 UREA 160 73.6
KAN 200 54
NPK 15— 15- 15 280 0 ) )
OPG 14 UREA 200 2
KAN 220 67.5
NPK 15— 15- 15 220 58 455 63
DEL S 10 KAN 240 64.8
NPK 15— 15- 15 150 7.5 475 82.5
OPG 16 20t KAN 240 64.8
NPK 15— 15— 15 300 45 45 45
DHE NPK 7 —20 - 30 100 7 20 30
NPK 15— 15- 15 160 74 49 84
OPG 18 20t UREA 160 73.6
KAN 160 432
UKUPNO 120 6350 1782 597 899
PROSJEK 7.5 396.9 11,4 373 56,2
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Grafikon 12. Potros$nja gnojiva u gnojidbi pSenice

Sljedec¢i grafikon prikazuje odnos primijenjenih hraniva na ispitanim gospodarstvima. U

gnojidbi psenice primjenjeno je 3 278 kg hraniva $to je u prosjeku 111,2 kg ha™' dusika,
37,3 kg ha'! fosfora i 56,2 kg ha™! kalija.
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Grafikon 13. Potro$nja hraniva u pSenici po gospodarstvima

Sljedeci grafikon prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su se koristila u gnojidbi pSenice.

Na ispitanim gospodarstvima najvise se koristio dusik, ¢ak 58 %, zatim kalij s 25 % 1

fosfor sa 17 %.
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Grafikon 14. Odnos hraniva u gnojidbi pSenice

4.7.3. Gnojidba je¢ma
Osnovna gnojidba vrs$i se gnojivima s pove¢anim sadrzajem P20s i K20. Predsjetveno
gnojiti startnim gnojivima (NPK 15 - 15 - 15), a prihrana isklju¢ivo KAN-om.

(http://pinova.hr/hr HR/baza-znanja/ratarstvo/jecam/gnojidba-jecma), pregledano 6.2.2020.

Tablica 12. Gnojidba jecma

Stajski .. . Kg ha!
OPG | i mojnica Gnojivo Kg ha' N P05 K:0
NPK 15-15-15 | 240 36 36 36
OPG1 KAN 240 64,8
OPG 5 NPK 15— 15-15 | 160 24 2 2
NPK 15-15-15 | 160 49 36,5 54
OPG 10 10t UREA 160 73,6
KAN 100 27
NPK 15— 15-15 | 240 11 73,5 126
OPG 11 30t Y . Py
NPK 15— 15-15 | 225 338 | 338 33,8
OPG 13 UREA 140 64,4
KAN 190 513
NPK 15— 15-15 | 180 27 27 27
OPG 14 UREA 160 73,6
KAN 180 43,6
NPK 15-15-15 | 220 58 455 63
OPG 15 10t oo B s
NPK 15— 15-15 | 160 24 2% 2%
OPG 18 UREA 100 46
KAN 200 54
UKUPNO 50 3455 889 | 2665 | 3878
PROSJEK 6,3 $B19 | ULl | 333 48,5
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Prva prihrana je¢ma po pravilu se obavlja odmah nakon zime, kad je usjev u pocetnoj fazi
busanja, dok se druga obavlja samo ako je nuzna. Od 19 ispitanih poljoprivrednih
gospodarstva njih osam sije jeCam. Svih osam gospodarstva predsjetveno gnoji s NPK 15 -
15 - 15, dok samo jedno gospodarstvo ne prihranjuje sa KAN — om. Na 50 %
gospodarstava koriste i UREU, a gnojnicu po oranicama namijenjenim za sjetvu je¢ma

odvoze tri gospodarstva.
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Grafikon 15. Potro$nja gnojiva u gnojidbi je¢ma
Sljede¢i grafikon prikazuje odnos primjenjenih hraniva na ispitanim gospodarstvima. U
gnojidbi je¢ma primjenjeno je 1 543 kg hraniva §to je u prosjeku 111 kg ha™ dusika, 33 kg
ha'! fosfora i 49 kg ha! kalija.
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Grafikon 16. PotroS$nja hraniva u je¢mu po gospodarstvima
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Sljedeci grafikon prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su se koristila u gnojidbi je¢ma.
na ispitanim gospodarstvima najvise se koristio dusik sa ¢ak 58 % te zatim kalij sa 25 % 1

fosfor 17 %.

Grafikon 17. Odnos hraniva u gnojidbi je¢ma

4.7.4. Gnojidba soje

Soja je mahunarka i dobro reagira na domacéa gnojiva, iako ¢emo je rijetko gnojiti s
organskim gnojivima. Kao mahunarka ima sposobnost fiksacije elementarnog dusika iz
zraka 1 obogacivanja tla duSikom, pa ju nije potrebno prihranjivati duSikom. S obzirom da
su nasa tla vrlo zbijena i slabo kisele do kisele reakcije, soja se gnoji manjim koli¢inama

dusika. (http://pinova.hr/hr HR/baza-znanja/ratarstvo/soja/gnojidba-soje, pregledano 6.2.2020

Tablica 13. Gnojidba soje

Stajski .. I Kg ha’!
OPG gnoj/gnojnica Gnojivo Kgha N P»20s K>O
NPK 15-15-15 360 54 54 54
OPG 4 KAN 80 21,6
OPG7 NPK 15-15-15 360 54 54 54
NPK 15-15-15 240 36 36 36
OPG 10 UREA 100 46
NPK 7 -20-30 160 11,2 32 48
NPK 15-15-15 240 36 36 36
OPG 12 UREA 80 36,8
NPK 15-15-15 200 30 30 30
OPG 13 NPK 7-20-30 100 7 20 30
UKUPNO 1920 332,6 262 288
PROSJEK 320 66,5 52,4 57,6
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Samo 5/19 anketiranih poljoprivrednih gospodarstava siju soju, te svi kod sjetve koriste

NPK 15 - 15 - 15, u prosjeku 280 kg ha' po svakom gospodarstvu. Samo jedno

gospodarstvo obavlja prihranu KAN-om. Navedene podatke mozemo vidjeti iz sljedece

tablice.
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Grafikon 18. Potrosnja gnojiva u gnojidbi soje
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Sljedec¢i grafikon prikazuje odnos primijenjenih hraniva na ispitanim gospodarstvima. U

gnojidbi soje primijenjeno je 883 kg hraniva, §to je u prosjeku 66,5 kg ha! dusika, 52,4 kg
ha! fosfora i 57,6 kg ha™! kalija.
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Grafikon 19. Potro$nja hraniva u soji po gospodarstvima
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Sljedeci grafikon prikazuje odnos pojedinih hraniva koja su se koristila u gnojidbi soje. Na
ispitanim gospodarstvima najvise se koristio duSik sa 34 % te zatim kalij sa 39 % i fosfor

sa 27 %.

Grafikon 20. Odnos hraniva u gnojidbi soje

4.7.5. Gnojidba zobi i pSenorazi

Kod gnojidbe zobi, u osnovnoj gnojidbi potrebno je zaorati fosforna i kalijeva gnojiva.
Pred sjetvu je potrebno gnojiti startnim gnojivom s izbalansiranim sadrzajem svih hraniva
te jedna prihrana  isklju¢ivo  duSi¢nim  gnojivima u  vrijeme  busanja.

(http://pinova.hr/hr HR/baza-znanja/ratarstvo/zob/gnojidba-zobi, pregledano 06.02.2020.).

Za gnojidbu psenorazi koli¢ine mineralnih gnojiva se kreéu oko 300 kg ha™!, a za prihranu
se koriste dusSi¢na lako razgradiva gnojiva u rano proljece. Koli¢ine gnojiva ovise o
plodnosti tla, ocekivanom prinosu i karakteristikama sorte. Na plodnijim tlima gnoji se
potkraj busanja ili od oblikovanja izmedu drugog 1 sedmog koljenca.

(http://pinova.hr/hr HR/baza-znanja/ratarstvo/psenoraz/gnojidba-psenorazi, (6.2.2020.
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4.8. Sjetva

Sjetva je polaganje sjemena razlicitih biljnih vrsta u tlo. Obavlja se na pocetku vegetacije

kao proljetna sjetva ili na kraju vegetacije kao jesenska sjetva. Proljetna sjetva zapocCinje

kada je temperatura TLA > 8 °C i tlo je dovoljno vlazno. Ako je tlo hladno, sjeme ¢e

sporije klijati ili uopc¢e nece klijati. Kod jesenske sjetve biljka ima viSe vremena za razvoj

korijenovog sustava pa je tako otpornija i spremnija za sve vremenske uvjete.

(https://hr.wikipedia.org/wiki/Sjetva, pregledano 29.1.2020.).

Tablica 14. Sortiment po kulturama

KUKURUZ PSENICA JECAM  SOJA ZOB PSENORAZ
OPGl Be: Alibi, Drava 404,
Bc Kraljica Bc Srecko - - -
408b, Mejas, Klipan
OoPG2 Bc Pajdas, 572 Os Kraljica - Bc Zlata - Bc Goran
Od Drava 404, KWS
ertiaifa. ) Sygenta
apitolis, Kamparis,
OPG3 Bologna, - - - -
Pio 9903;0023, Be
. RWA Renan
Mejas
Bc 418b; 408, KWS
OPG4 Bc Anica - Bc Pedro - -
2370
Bc Pajdas; 323; 344;
OPGS5 ! Bc Anica Tavanusa - - -
424, KWS Mikado
OPG6 Bc Mejas - - - - -
Pio p0023; p8567; Pioneer
OPG7 Bc Matea - - -
9000; 9911; 3707 PR91m10
OPGS8 Bc Pajdas;462 TavanuSa - - Tavanusa -
Bc 408b; Mejas;
OPG9 . . = Os Rex - - Bc Ranko
Pajdas; Klipan
KWS Balasco;
) B Bc Buga,
OPG10 Kerbanis; Kapitolis; Bce Kraljica Bc Vedran Tavanusa Bc Goran
Pedro, Bachia
Kamparis; Konfites
OPG11 116 Amsiess, [ RWA Sofru RWA - - RWA Riparo
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0OPG12

OPG13

0oPG14

OPG15

OPG16

OoPG17

OPG18

OPG19

9911

KWS Konfites;
Kapitolis, Bc Pajdas;
Mejas

Os Drava 404, Pio
9911; p0023

Bc Pajdas; 424; 572;
344

P 0412, Bc 572,
Dekalb 5542; 5830

Pio 9911

Bc 572; 408b

LG Aapotheoza,
P9911

TavanuSa

RWA Renom

Bce Kraljica

Bc Anica

Bc Anica

Bc Kraljica

TavanusSa

Sandra

Bc Srecko

Bc Vedran

Tavanusa

TavanusSa

Bc Pedro,
Bachia

Bc Buga

Tavanusa

Tavanusa

Tavanusa

Eschadio

Bc Ranko

Tavanusa

Bc Ranko

Najzastupljeniji hibrid kukuruza je Bc Pajdas i Bc Mejas. Nakon njega po kolicini isticu se

hibridi Pioneer 9911 te KWS Kapitolis. Najzastupljenije sorte kod pSenice su Bc Kraljica,

Anica, koje su sorte Poljoprivrednog instituta u Osijeku. Kod sjemena soje najceScée se

spominje Bc Pedro i Be Buga. Ispitana poljoprivredna gospodarstva kod sjetve pSenorazi

najéesce koriste hibrid Bc Goran i Be Ranko. Sto se ti¢e zobi, sva ispitana poljoprivredna

gospodarstva koja uzgajaju zob za sjetvu koriste vlastito sjeme zobi, tzv. ,,tavanusu®.
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ZAKLJUCAK

Op¢ina Krizevci nalazi se u podnoZju Kalnika, na 140 m n.v. U op¢ini ima ukupno
12.019,82 ha poljoprivrednih povrsina, na kojima se pretezito uzgajaju Zitarice,
zbog povoljnih agroekoloskih uvjeta.

Sva anketirana obiteljska poljoprivredna gospodarstva, njih 19 ukupno posjeduju 42
traktora, Cetiri univerzalna zitna kombajna, devet traktorskih silokombajna, 15
sijaCica za kukuruz, sedam sijaica za zito, 16 traktorskih prskalica, 19 rasipaca
umjetnih gnojiva, 22 pluga, osam tanjuraca, devet drljaca, 14 rotodrljaca, jedan
kultivator te Cetiri sjetvospremaca. Isto tako utvrdena je struktura sjetve i gnojidba i
sortiment ratarskih kultura koja ispitana gospodarstva uzgajaju, a to su kukuruz
(131,5 ha), je€am (12 ha), pSenica (29,8 ha), soja (18,7 ha), zob (5,7 ha), pSenoraz
(8,4 ha), lucerna (3 ha) i ljulj (12,7 ha).

Anketirana gospodarstva zajedno obraduju 310.7 ha poljoprivrednih povrSina, a u
strukturi sjetve najvece povrsine zauzima kukuruz sa 131.5 ha i pSenica sa 29,8 ha,
dok su ostale ratarske kulture manje zastupljene.

S obzirom da gospodarstva imaju svu potrebnu mehanizaciju, tlo se obraduje vrlo
brzo i kvalitetno. Osnovna obrada tla je kod svih gospodarstava ista: sjetveno
oranje za oziminr i duboko jesensko oranje za jarine nadopunjuju se dopunskom
obradom tla, naj¢esce rotodrljacom, rjede tanjuracama i drlja¢ama.

Gnojidba ratarskih kutura, od gospodarstva do gospodarstva, ne razlikuje se puno.
Cetiri gospodarstva rade kemijsku analizu tla, te na osnovi njezinih rezultata gnoje
poljoprivredne povrsine. Za gnojidbu kukuruza se prosje¢no koristilo 177,9 kg ha™!
dusika, 68,7 kg ha! fosfora te 105,7 kg ha! kalija, za pSenicu je bilo prosje¢no
111,2 kg ha™! dusika, 37,3 kg ha'! fosfora te 56,2 kg ha™! kalija. Je¢am je gnojen sa
prosje¢no 111 kg ha! dusika, 33 kg ha'! fosfora i 49 kg ha'! kalija, koje some je
prosje¢no gnojeno sa 66,5 kg ha'! dusika, 52,4 kg ha™! fosfora te 57,6 kg ha'! kalija.
Zob 1 pSenoraz nisu gnojeni gnojivima.

U sjetvi kukuruza najzastupljeniji hibridi kukuruza su Bc Pajdas i Bc Mejas, te
Pioneer 9911 1 KWS Kapitolis. Kod pSenice, popularne su sorte Poljoprivrednog
instituta u Osijeku, Kraljica 1 Anica. Siju se dva kultivara soje; Bc Pedro i Bc Bugo,

dok se za sjetvu zobi ne kupuje sjeme, ve¢ koriste vlastito.
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SAZETAK

Tema ovog zavrSnog rada je agroekoloski uvjeti i agrotehnika ratarskih kultura na podrucju
Opcine Krizevci za Cije je potrebe anketirano 19 anketiranih poljoprivrednih gospodarstva.
Od svih ispitanih gospodarstva troje je orijentirano na ratarstvo, a sva preostala su mjeSana
gospodarstva gospodarstva. Uvjeti za uzgoj zitarica na ovim podruc¢jima su vrlo dobri. Uz
tlo koje je dovoljne kvalitete i klima nam izlazi u susret. Prevladava umjereno topla, vlazna
klima, koja je vrlo povoljna za Zitarice. POborine su dobro rasporedene tijekom cijele

godine, ali s obzirom da je 2019. bila kiSna godina, prinosi su bili iznadprosjecni.

Ispitana gospodarstva su jako dobro opremljena svom potrebnom mehanizacijom, te se tla
obraduju vrlo brzo i kvalitetno. Osnovna obrada pociva na oranju, a dopunska na primjeni
rotodrljac¢e. Kod gnojidbe najvise se potroSilo KAN-a, odnosno dusi¢nih gnojiva koje se
koristi za prihranu, potom NPK 15 — 15 - 15 1 u znaznoj manjoj mjeri NPK 7 - 20 - 30. Sva
gospodarstva koja su anketirana u svrhu pisanja ovog zavr$nog rada posluju jako dobro i

ono $to je najbitnije pravilno i pametno iskoriStavaju postojece poljoprivredne potencijale.

Kljuéne rijeci: agrotehnika, agroekoloski uvjeti, sortiment kultura
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