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1. UvOoD

Proizvodnja pSenice kao glavne sirovine u pekarskoj i srodnim industrijama
iznimno je vaZzna grana poljoprivredne proizvodnje imajuci na umu stalni rast Covje€anstva
i povecanja potreba za hranom. Procjenjuje se da ¢e do 2050. godine na svijetu biti preko 9
milijardi ljudi Sto dovoljno govori o buduc¢im trendovima u proizvodnji hrane, ukljucujuci

ratarske kulture.

Cilj je svakog proizvodaca postiCi optimalne prinose i §to bolju kvalitetu penice, a
da bi se to ostvarilo nuzno je osigurati sve potrebne preduvjete i odrZavati usjeve u dobroj
kondiciji primjenom pravilnih agrotehnickih mjera. Priprema tla i poznavanje strukture
odnosno odredenih kemijskih pokazatelja kvalitete tla vazni su za odabir kulture, sorte ili
programa gnojidbe. Sadrzaj humusa, kiselost tla, koliCina fosfora, kalija i duSika neki su od
parametara koji nas mogu usmijeriti na potrebu obrade tla odnosno moduliranja sastava,
primjerice duSika. Nadalje, klimatski uvjeti. su vazni Cimbenici kvantitete i kvalitete u

proizvodnji pSenice.

Poznato je da se gnojidbom u pojedinim fazama rasta pSenice postizu bolji
proizvodni rezultati. Cilj rada je utvrditi na koji nacin Ce treca prihrana urejom utjecati na
kvalitativne i kvantitativne pokazatelje pSenice. Korist od ovog istrazivanja mogu imati svi
zainteresirani ratari koji siju pSenicu pa mogu primijeniti iste ili sliCne agrotehniCke mjere i

program gnojidbe na svojim povrsinama.



2. PREGLED LITERATURE
2.1. Znacaj pSenice u poljoprivredi i prehrani

PSenica je na globalnoj razini najvaznija Zitarica koja se koristi u prehrani ljudi.
Ukupna svjetska proizvodnja pSenice u 2014. godini iznosila je 729 milijuna tona prema
podacima iz baza FAOSTAT-a. NajveCi proizvodaC ove kulture je Europska unija, potom
slijede Kina, Indija, Rusija, SAD, Kanada i druge. Na grafu 1 prikazan je udio pojedinih

zemalja u proizvodnji pSenice u svijetu.
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Graf 1. Udio zemalja u svjetskoj proizvodnji pSenice

Izvor: http://www.countrydetail.com/top-10-largest-wheat-producing-countries-world/

Hrvatska proizvodnja pSenice u 2014. je iznosila 648 917 tona, da bi se u prosloj
godini povecala za 17%, na 758 638 tona. Istovremeno je 2015. godine zasijano 10%
manje povrsina u odnosu na 2014. (DZS, 2016.). Na grafu 2 prikazan je trend proizvodnih
koli€ina pSenice te zasijanih povrsina u Hrvatskoj od 2000. do 2015. godine.



Proizvodnja i Zzetvene povrsine pSenice u Hrvatskoj 2000.-2015. godine
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Graf 2. Proizvodnja i Zetvene povrSine pSenice u Hrvatskoj

Izvor: Drzavni zavod za statistiku, 2016.

Za pSenicu, kao i druge Zitarice propisani su standardni uvjeti kvalitete koje
nalazimo u Pravilniku o Zitaricama i proizvodima od Zitarica (Narodne novine 81/2016).
Prema tom Pravilniku boja, miris i okus moraju odgovarati vrsti Zitarice; mogu sadrzavati
najvise 0,25% neoljustenih zrna, najvise 0,25% necistoca i zrna drugih Zitarica, od Cega
najvise 0,15% pljeve i pljevice te najvise 0,10% zrna drugih Zitarica i mogu sadrZavati
najvise 10% lomljenih zrna, odnosno zrna na kojem je otvoren (vidljiv) endosperm. Prije
vazeCim Pravilnikom o Zitaricama, mlinskim i pekarskim proizvodima, tjestenini, tijestu i
proizvodima od tijesta (Narodne novine 78/05., 135/09., 86/10. i 72/11.) bilo je propisano
da Zitarice za preradu u mlinske proizvode, ljustenje, gotove proizvode od Zitarica i izravnu
ljudsku potrosnju moraju biti zrele, zdrave, bez stranog mirisa i okusa te neCistoa
mineralnog, biljnog i Zivotinjskog porijekla. NajniZa hektolitarska masa za Zitarice iznosi
za pSenicu 74 kg.

Parametri kvalitete pSenice preporuceni su i Kodeksom otkupa Zitarica i uljarica
(Ministarstvo poljoprivrede, 2014.). Neki od parametara kakvoce prema kojima se

otkupljuje pSenica su sadrzaj vlage manji od 14,5%, primjese (strane tvari), hektolitarska



masa, sadrzaj proteina i dr. Razredi pSenice odreduju se prema sadrzaju proteina i drugim

parametrima prema slijedecoj tablici:

Tablica 1. Razvrstavanje pSenice u razrede

Parametri I klasa 1l klasa 111 klasa
Proteini (%) >14 12,5-14 10,5-12,4
Hektolitarska masa (kg/hl) | 80 78 74

Vlaga (%) 13,5 13,5 13,5
Primjese (crna) (%) Najvise 2 Najvise 2 Najvise 2
Ukupna primjesa (%) Najvide 5 Najvise 5 Najvide 5

Izvor: Kodeks otkupa Zitarica i uljarica, Ministarstvo poljoprivrede, 2014.

Vukadinovi¢ (2016.) medutim navodi da se odredba o Klasiranju pSenice u RH
ponesto razlikuje od standardizacije pSenice iz EU Uredbe 265/2014., a koja je donesena
zbog sprjecavanja Spekulacija pri uvozu pSenice izvan podrucja EU. Naime, prema toj EU
Uredbi prva klasa pSenice mora sadrZzavati najmanje 14% proteina, specificnu tezinu =77
kg/hl 1 <1,5% primjesa, srednja kvaliteta >11,5% proteina, specificnu tezinu =74 kg/hl i
<1,5% primjesa, dok za nisku kvalitetu pSenice nema parametara. Takoder, dopusteno je
odstupanje za proteine -0,7, za hektolitar -0,5, a postotak necistoce +0,5.

Kemijski sastav pSeni¢noga zrna nije uvijek jednak jer ovisi o sorti, hranidbenom
potencijalu tla, vremenskim prilikama, raznim agrotehni¢kim mjerama i sl. (Curi¢ i sur.,
2009.). Optimalan sadrzaj vode je od 10 do 14%, dok je iznad 15% udio vode nepovoljan
te se takva zrna teSko Cuvaju. Suha pSenica (voda 8%) je krhka i lako se lomi te stvara
probleme kod mljevenja (Jelaca, 1972.). Masnoca se u zrnu nalazi od 1,5 do 2% i to
najve¢im dijelom u klici. Masnoce u Klici lako oksidiraju, pa brasno gubi kvalitetu.
KoliCina sirovih vlakana i pepela je u zavisnosti s koliCinom ljuske pSenice. U sirova
vlakna spada celuloza i njihova se koli¢ina krece od 2 do 2,7%, dok je koliina pepela 1,4—
2% racunano na 14% vode (Pakovic, 1997.). Celuloza se nalazi u omotacu ploda i sjemena
s udjelom oko 2-3%. Udio celuloze veci kod p3enice koja je uzgajana u vlaznijim
krajevima od one u suhim krajevima. Takoder, veéi je kod sitnozrnih, a manji kod
krupnozrnih pSenicnih sorata. Ugljikohidrati Cine 64—69% pSenice. SmjeSteni su uglavnom
u endospermu, a Skrob je glavni sastojak. Mineralne tvari Cine fosfor (50 %), kalij (20—

30%), kalcij, magnezij, silicij, Zeljezo i ostali elementi (Kulp i Ponte, 2000.). Najvazniji
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pokazatelj kvalitete pSenice predstavlja koliCina i kvaliteta bjelanCevina u zrnu. Kao
medunarodni standard pSenice uzima se sadrzaj bjelanCevina u zrnu od 13,5%. SadrZaj
bjelanCevina znatno se mijenja u ovisnosti od podrucja uzgoja i gnojidbe. PSenica koja se
uzgaja na istoku i jugu ima veci sadrZaj bjelanCevina od one na zapadnim i sjevernim
podrucjima. Kvaliteta bjelanCevina pSenicnoga kruha vrlo je visoka, a pri ocjeni pekarskih
svojstava pSenicnoga brasna veliki znagaj ima koli¢ina ljepka (Curi¢ i sur., 2009.).

2.2. Sorte pSenice i agrotehnika

Sorte se stvaraju na osnovu oplemenjivackih ciljeva, a ostvaruju se na temelju
genetskih zakonitosti (Borojevi¢, 1971.). Potrebno je Sto bolje upoznati genetsku
konstituciju roditelja i svojstava na koje se vrsi oplemenjivanje (Bede i Petrovic¢, 2006.).
Geneticki potencijal za visoku rodnost neke sorte moze se potpuno ostvariti tek u
interakciji s optimalnim uvjetima okoline. Dakle, u ukupnom povecanju uroda
poljoprivrednih kultura podjednaku ulogu imaju nove sorte, kao i primjena odgovarajuce
tehnologije proizvodnje (Jost i Samobor 2005.). Posljednjih nekoliko desetlje¢a uzgojni
programi pSenice sve se viSe usmjeravaju na podizanje kakvoce pSenice zbog zahtjeva
pekarske i drugih industrija. (Samobor i sur., 2005.). Kod nas u podizanju pekarske
kakvoce nastaju sorte Pitoma (1983.), potom Cerera (1993.), Divana (1995.) i Koleda
(1998.) (Jost i sur., 1995., 1996.)

Sorte koje su dostupne u Hrvatskoj (njih preko 70, ovisno o godini) potjecu od
nekoliko oplemenjivaCa/distributera: Bc Institut, Poljoprivredni institut Osijek,
Agrigenetics, RWA Reiffesen Agro, Syngenta Agro, Isterra seeds i PPK Nova Gradiska,
KWS Sjeme, Agronomski fakultet Zagreb, JOST sjeme istrazivanja. Prema namjeni to su
krusne sorte, poboljSivaci i konditorska pSenica (Hrgovic i sur., 2014.)

Osim izbora sorte, za dostizanje oCekivanog prinosa znaCajne su agrotehnicke
mjere od pripreme tla, gnojidbe te tretiranja protiv Stetnika i korova. U ovom dijelu
mozemo se ograniciti na gnojidbene procese buduéi su najznacajnija komponenta u nasem

istrazivanju.

2.2.1. Gnojidba - znacaj prihrane dusikom
Dusik (N) je jedan od najvaznijih Cimbenika u proizvodnji pSenice, Ciji nedostatak

uvelike moZe utjecati na prinos i pekarsku kakvocu zrna. Medutim, visoke doze duSika u



gnojidbi predstavljaju jedan od glavnih troskova u intenzivnoj proizvodnji pSenice. Osim
toga zbog ispiranja i denitrifikacije duSik je odgovoran i za zagadivanje podzemnih voda.
Stoga je jedan od glavnih ciljeva oplemenjivaca bilja stvoriti kultivare, koji Ce efikasnije
usvajati dusik i efikasnije ga iskoriStavati te tako smanjiti rizik od zagadenja i povecati
dohodak proizvodaCima (Rubelj, 2010.). DusSik je najodgovorniji element u postizanju
Zeljenih prinosa i kvalitete usjeva pSenice, pa njegov poveéan unos u programima gnojidbe
obi¢no rezultira povecanjem prinosa, broja klasova, broja zrna u klasu i smanjenja mase
1000 zrna (Varga i sur., 2000.; Horvat i sur., 2006.).

Zebec i sur. (2010.) navodi da proizvodnja pSenice bez gnojidbe duSikom ne
osigurava dovoljno dusika niti na povrSinama s natprosjeCcnom razinom humusa, gnojidba s
80 kg/ha N rezultira povecanjem prinosa zrna za 1,08 t/ha (33%), a gnojidba sa 140 kg/ha
N povecava prinos 1,43 t/ha (43%). Provedena gnojidba N i utjecaj na visinu prinosa mogu
se utvrditi i tijekom vegetacije jer rezultiraju znaCajnim povecanjem izmjerenog
mineralnog N u tlu (za 67 i 120 kg/ha), koncentracije N u zastavicCaru (za 0,38 i 0,57%) i
slami (za 0,07 i 0,15%) u odnosu na proizvodnju bez gnojidbe.

Hrgovic i sur. (2014) navode da se osnovnom gnojidbom u tlo treba unijeti PK 20-
30 ili NPK 8-26-26 ili NPK 7-20-30 ili NPK 5-15-30 u koli¢ini 200 - 400 kg/ha.
Predsjetvena gnojidba ukoliko je potrebna provodi se sa 150 - 200 kg/ha NPK 15-15-15.
Od ukupnih potreba ishrane duSi¢nim gnojivima prilikom jesenske obrade doda se 1/3 od
njegove ukupne potrebne koli€ine Sto je obicno dovoljno iz ucesca dusSika u formulaciji
NPK gnojiva. Ostatak potrebnog dusSika unosi se prihranama u proljetnom periodu,
najbolje na osnovu N-min metode. Prva prihrana (3. - 4. lista) vazna je za sve pSenice, jer
se u Il i Il etapi razvoja izduZuje i segmentira buduci klas. Ona utjeCe na boju usjeva,
intenzivniju fotosintezu i na brZi rast biljaka u vlatanju, a koliCina dusika ne smije prelaziti
55 kg/ha. Druga prihrana obavlja se u trenutku zametanja klasica (IV etapa razvoja) koja se
odvija u pocCetku vlatanja (oko 10. 04. ovisno o sorti, datumu sjetve i vremenskim
uvjetima. Taj trenutak odreduje se iskljuCivo na temelju stanja razvijenosti usjeva pSenice,
odnosno kad se zametak klasa primjetno odvoji od ¢vora busanja (oko 2 cm). Koliina N
moZe biti veca od 55 kg/ha jer viSe ne postoji opasnost od polijeganja. Treca prihrana (u
oplodnji — nakon cvatnje) ima malo znaCenje za visinu prinosa, ali moze utjecati na
povecanje hektolitra i veCi sadrZaj duSika u zrnu (proteini). Izbor dusi¢nog gnojiva ovisi o
vremenskim prilikama. Ukoliko ima dovoljno vlage, prednost u prvoj i drugoj prihrani ima
KAN. Za treCu prihranu jednostavnije je primijeniti otopinu UREE ili UAN-a (HrgovicC i
sur., 2014.).



Rubelj (2010.) je u svom istrazivanju primijenio visoku i nisku gnojidbu duSikom
kod 19 kultivara pSenice. Kod niske razine gnojidbe dusikom (NO) dodano je 100 kg N/ha
u osnovnoj gnojidbi, dok je kod visoke razina gnojidbe duSikom (N1) uz osnovnu gnojidbu
usjev prihranjen sa 80 kgN/ha odnosno 90 kgN/ha na dvije lokacije. Nakon Zetve utvrdena
su Cetiri agronomska svojstva (vlaga zrna, prinos zrna, hektolitarska masa zrna i masa 1000
zrna) te Cetiri indirektna svojstva pekarske kakvoce zrna (sadrZaj proteina, sedimentacijska
vrijednost, sadrzaj vlaznog glutena i Hagbergov padajuéi broj). Kultivar je imao
signifikantni ucinak na sva svojstva osim na sedimentacijsku vrijednost dok je gnojidba
bila signifikantna za sva svojstva osim za hektolitarsku masu zrna i Hagbergov padajuci
broj. Interakcija gnojidba x kultivar bila je signifikantna samo za hektolitarsku masu zrna.
Prosjecni prinos smanjio se sa 7, 31 t/ha (N1) na 6, 88 t/ha (NO). Prosjecni sadrzaj proteina
u zrnu bio je veca kod N1 (11,9%) nego kod NO (10,8%).



3. MATERIJAL | METODE

3.1. Analize tla

Istrazivanje je provedeno na uciliSnim praktikumima Visokog gospodarskog
ucilista u Krizevcima (VGUK). Na pokusnim povrSinama proveden je gnojidbeni pokus
(,,Petrokemija®). Uzeti je uzorak tla radi kontrole plodnosti tla agrokemijskim analizama

tla. Analize su provedene u Agrokemijsko pedoloskom laboratoriju VGUK-a.

3.2. Sorte pSenice

U pokusu su koristene dvije sorte pSenice: ,,Srpanjka“ i ,,Koleda* na povrsini od 1
ha; Srpanjka kao intenzivna sortu i Koleda kao poluintenzivna. Svaka sorta sijana je u

dvije varijante u tri ponavljanja prema slijede¢oj shemi pokusa:
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3.3. Agrotehnika i njega

Pokus je postavljen u blok rasporedu sa dvije sorte i dvije varijante (Srpanjka,

varijanta 1 i 3; Koleda, varijanta 2 i 4) u tri ponavljanja. Pokus je zasijan 3. studenoga

2014. na povrsini od 1ha. Norma sjetve za Srpanjku bila je 300 kg/ha, a za Koledu 240

kg/ha. Predkultura je bila kukuruz za zrno. Prema dogovorenoj koliCini i naCinu gnojidbe

prije oranja izvrSena je osnovna gnojidba tla, a predsjetveno uneSena su gnojiva

sjetvospremacem. Osnovna gnojidba s prihranama prikazana je tablicom 2.

Tablica 2. Gnojidba pokusa

Osnovna
gnojidba | Predsjetvena 1. . .
PSenica NPK 7-20- gnojidba Prihrana 2 irllr;‘raana 3 Zr/lﬂsma Ukupno N
30  UREA (kg/ha) | kg/ha g
(kg/ha)
150 20 %-tna
Varijantali2| 400 100 kg/ha 13%?3; ha | Gtopina 174,5
KAN Uree
150
Varijanta3i4| 400 100 kg/ha 13%?3; ha 0 184,3
KAN
Ukupno P205 80 - - - - -
Ukupno K20 120 - - - - -

Prihrane su obavljene na slijedeci nagin:

I prihrana: KAN 150 kg/ha sve varijante dana 24. oZujka 2015. (faza sredina busanja)

Il prihrana: Urea 130 kg/ha prihranjene sve varijante dana 16. travnja (faza poCetak

vlatanja)

I11 prihrana: 20% otopina ureje 12.5. 2015. Tretirane su varijante 1 (Srpanjka) i 2 (Koleda)

netretirane 3 (Srpanjka) i 4 (Koleda). Srpanjka je tretirana u fazi zavrSetka klasanja, a

Koleda u pocetku klasanja.

Tretiranje protiv korova - Herbaflex 21/ha dana 24. travnja u fazi busanja.

| tretiranje protiv bolesti fungicidom Duett ultra 0,5 I/ha dana 23. travnja u fazi vlatanja

Il tretiranje protiv bolesti fungicidom.Posaro 1l/ha 12. svibnja 2015., uz folijarnu gnojidbu

9




Slika 1: Faza nicanja 21.11.2014.

Izvor: Vesna Samobor, 2014.

Slika 2 : Faza busanja 25.03.2015.

Izvor: Vesna Samobor, 2015.

3.4. Mjerenja

U lipnju (10.6.2015.) su izvriene izmjere sklopa- broja klasova (po m?) i visine
biljaka (cm). Zetva je provedena 05. srpnja 2015. (slika 3) samoCiste¢im malim
kombajnom Wintersteiger za pokuse. Svaku varijantu pokusa kombajnirali smo na povrsini
od 20 m® Uzorak smo ogistili i izvagali radi izratunavanja prosjeénog prinosa svake
varijante (kg/ha). Provedena su mjerenja i izracuni: mase 1000 zrna (g), hektolitarska
masa (kg/hl), vlaga zrna (%) te urod uz 14 % vlage. SuSenje zrna pSenice i odredivanje

mase prikazani su slikama 4-6. Uzeli smo prosjeCne uzorke za ispitivanje udjela
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bjelanCevina i vlaznog glutena. BjelanCevine su dobivene analizom p3enice po

Kjeldahlovoj metodi, a gluten je ispitan na aparatu Dickey John.

Slika 3: Zetva p3enice u pokusu

Izvor: Vesna Samobor, 2015.

Slika 4. Odredivanje vlage zrna pSenice
Izvor: Tatjana Turk, 2015.
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Slika 5 i 6. Odredivanje hektolitarske mase

Izvor: Tatjana Turk, 2015.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1. Analize tla

U tablici su prikazani rezultati agrokemijskih analiza tla u pokusu. Iz analiza uzorka
vidljivo je da je pH bio 6,43, a 5,04 u 1 M KCI. Prema tim vrijednostima tlo mozemo
smatrati Kiselim, buduci da je grani¢na vrijednost kiselosti 5,5 (<od 5,5 u 1 M KCI su
kisela tla). Takva tla zahtijevaju korekciju kiselosti, odnosno odreden stupanj kalcifikacije,
Sto je prikazano u tablici prema izraCunima hidrolitske kiselosti. KoliCina humusa ukazuju
na slabo humusna tla. Poznato je da humus daje hranidbene uvjete za rast i razvoj usjeva te
je bogat organskim tvarima. Fosfor je element koji sudjeluje u brojnim metabolickim
procesima u razvoju i rastu bilja, posebno pri busanju, a biljka ga koristi kroz korijen (kao
fosfate). U uzorcima tla u naSem istrazivanju zabiljezene su vrijednosti od 27,83 mg/100g
tla pa ga mozemo smatrati vrlo bogato opskrbljenim fosforom. Posljednji analizirani
makroelement u pokusnom tlu bio je kalij koji biljka takoder koristi kroz korijenski sustav,
a vazan je za vecCinu metaboliCkih putova, posebno u metabolizmu ugljikohidrata. U naSem

pokusu utvrdene su vrijednosti (Tablica 3) koje tla Cine bogato opskrbljenim.
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Tablica 3. Rezultati agrokemijske analize tla

AL — metodom mg/100 g tla
pHuU
Oznaka| Dubina Y Diozs % EE
hidrolit. | CaCO3 N
uzorka Cm Aciditet dt/ha humusa ukupno
H,O 1 MKC] |Aciditeta pnog P,Os Ocjena K,O Ocjena
veoma bodato
701 0-30 6,43 5,04 8,40 37,80 1,72 0,11 27,83 bogato 23,67 gat
X opskrbljeno
opskrbljeno
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4.2. Klimatski uvjeti

Podrucje u kojem je obavljen pokus karakterizira umjerena kontinentalna klima sa

semihumidnim oznakama. Vegetacijska sezona 2014/2015 pokazala je vrlo povoljne

klimatske uvjete, bez napada bolesti. Klimatske karakteristike sezone 2014/2015 prikazane

su klimadijagramom (Graf 3).

50
45
40
35
30
25
20

temperatura

15
10

X Xl Xl | 1l Il [\, Vv VI Vil
== Oborina u mm 139,4 53,7 56 64,3/62,9 36,3 23,7 135,9 72,4 46,3
e Temperaturau°C 17,2 7,3 1,7 2,7 21 7,1 11,4 16,5 19,8 23,1

e OQbOrina U MM e===Temperatura u °C

Graf 3. Klimadijagram prema Walteru za vegetacijsku sezonu Krizevci 2014/2015

4.3. Izmjere sklopa — broja klasova i visine biljaka
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U tablicama 4 i 5 prikazani su rezultati mjerenja broja klasova/m?, odnosno visine

biljaka sorte Srpanjka i Koleda, u tri repeticije.
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Tablica 4. Sklop-broj klasova i visina biljaka psenice Srpanjke (mjereno 10.6.2015.)

PSenica Repeticija | Repeticija | Repeticija | Repeticija | Repeticija | Repeticija
Prosjek
Sorta I i | i I i
Srpanjka gbp;;ihrar}a 3.prihrana S.F:)rihran_a 3.prihrana 3.[:;rihrar}a 3.prihrana | S prihfanom/
0 ureja 0 20% ureja 0 20% ureja 0 bez prihrane
Sklop -
br. kl./m? 702 675 653 689 704 669 686/678
Visina cm 64 62 61 61 61 62 62/62

Iz tablice 4 je vidljivo da je prosje¢ni broj klasova/m® Srpanjke s treéom

prihranom ureje svih repeticija iznosio 686 klasova/m®. S druge strane broj klasova/m?

Srpanjke bez treCe prihrane urejom iznosi prosjecno u svim repeticijama 678 klasova.

Nadalje, ostvarene su prosjecne visine biljaka pSenice Srpanjke od 62 cm neovisno

je li primijenjena tre¢a prihrana ureom ili ne. 1z prikazanih rezultata je vidljivo da primjena

trece prihrane urejom nije utjecala na visinu biljaka pSenice Srpanjke.

Tablica 5. Sklop-broj klasova i visina biljaka pSenice Kolede

Péenica Repeticija | Repeticija | Repeticija | Repeticija | Repeticija | Repeticija )
Prosjek
Sorta I v I v 1 v
Koleda 3.prihrana | 3.prihrana | 3.prihrana | 3.prihrana | 3.prihrana | 3 prihrana | S prihranom/
20% ureja 0 20% ureja 0 20% ureja 0 bez prihrane
brs“k'lc’/%z 544 528 514 545 531 529 530/534
Visina cm 95 94 94 95 94 95 94/94

Iz tablice 5 je vidljivo da je prosje¢ni broj klasova/m? Kolede s treéom prihranom

ureje iznosio 530 klasova/m?. S druge strane broj klasova/m? Kolede bez treée prihrane

urejom iznosio je prosjecno u svim repeticijama 534 klasova.

16




Nadalje, ostvarene su prosjecne visine biljaka pSenice Kolede od 94 cm neovisno je

li primijenjena treca prihrana ureom ili ne. Iz prikazanih rezultata je vidljivo da primjena

tree prihrane urejom nije utjecala na visinu biljaka pSenice Kolede.

Tablica 6. Usporedba prosjecnih vrijednosti broja klasova i visina biljaka u pokusu

Broj klasova/ m? Visina biljaka/ cm
Sorta 111 prihrana 11 prihrana 11 prihrana 111 prihrana
20% UREA 0 20% UREA 0
Srpanjka 686 678 62 62
Koleda 530 534 95 94
Prosjek 608 606 78,5 78
4.4. Pokazatelji kvantitete i kvalitete pSenice
Prinos kg/ha
10500 10353
10000 9934
has 0513
9500
9221
9000 8842
8500
8000
Srpanjka Koleda Prosjek
Prihrana: W0 Il

Graf 4. Usporedba prinosa sorata pSenice bez trece prihrane i sa trecom prihranom
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Iz grafa 4 je vidljivo da su obje sorte imale veci prinos u varijantama sa primjenom trece
prinrane 20% urejom u prosjeku za 720 kg /ha. Prema Kodeksu o otkupu p3enice
napravljena je analiza udjela proteina u obje sorte pSenice usporedbom varijanata sa treCom
prihranom i bez nje. Potvrdeno je da treca prihrana u fazi pocetka klasanja utjee na

kvalitetu pSenice povecanjem udjela proteina i vlaznog glutena.

Proteini, %

14 13,13
12,38
12 11,63 11,7 [ —
11,19
10,67
10 - —
8, N
6_ I
4, I
2_ I
0 - : e
Srpanjka Koleda Prosjek

=0 Ol

Graf 5. Usporedba proteina sorata pSenice bez trece prihrane i sa treéom prihranom

Udio proteina sorte Srpanjka u varijanti sa trecom prihranom od 11,63% bio je veéi za
0,96% u odnosu na varijantu bez trece prihrane od 10,67% proteina. Sorta Koleda imala je

u varijanti sa trecom prihranom veci udio proteina za 1,43%.
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Gluten, %
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26,47

24,74

25 23 23,2
20,93

22,07

20

15+

10

Srpanjka Koleda Prosjek

mO0 Ol

Graf 6. Usporedba vlaznog glutena sorata pSenice bez trece prihrane i sa treom
prihranom

Vlazni gluten je kod obadvije sorte u trecoj prihrani bio veci za vise od 3% vlaznog glutena

u odnosu na varijante bez treCe prihrane.

Tablica 7. Rezultati ispitivanja mase 1000 zrna i hektolitarske mase

Sorta / tretman Masa 1000 zrna (g) Hektolitarska

masa (kg/hl)
Srpanjka sa 3. prihranom 44,79 81,10
Srpanjka bez 3. prihrane 41,41 78,76
Koleda sa 3. prihranom 52,60 79,83
Koleda bez 3. prihrane 49,91 81,21

U tablici 7 prikazani su rezultati mjerenja preostalih pokazatelja kvalitete pSenice

uz primjenu trece prihrane otopinom ureje i bez prihrane.
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Prosjec¢ne vrijednosti mase 1000 zrna pSenice Srpanjke bile su vece za 8,16%
primjenom trecCe prihrane urejom u odnosu na neprihranjene povrsine. Isti je odnos vidljiv
iz mjerenja hektolitarske mase gdje se ona prosjecno povecala za 3%.

ProsjeCne vrijednosti mase 1000 zrna pSenice Kolede bile su vece za 5,4%
primjenom treCe prihrane urejom u odnosu na neprihranjene povrSine. Hektolitarska masa
bila je vec¢a kod Kolede bez trece prihrane urejom za 1,38 kg/ha.

Visok prinos i visoka koncentracija bjelanCevina su kod pSenice u negativnoj
korelaciji odnosno teSko je istovremeno oboje posti¢i. Negativnu povezanost visine prinosa
i koncentracije proteina u zrnu pSenice ipak je moguce u velikoj mjeri ublaziti pravilnom
agrotehnikom, posebice izborom sorte i ispravnhom N-gnojidbom, ali vrlo velik utjecaj
imaju i vremenske prilike tijekom vegetacije na koje se ne moze utjecati (Vukadinovic,
2016.).
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5. ZAKLJUCAK

Prihrana duSikom pokazuje povoljan ucinak na vecinu kvantitativnih i kvalitativnih
pokazatelja kvalitete istrazivanih sorti pSenice, Srpanjke i Kolede.
Tre¢om prihranom ostvarene su vece mase 1000 zrna obje sorte, kao i hektolitarske

mase. NajznaCajnije, treCom prihranom urejom ostvareni su veci prinosi Srpanjke i Kolede.

Treca prihrana 20% otopinom ureje u fazi klasanja
1) uvecala je prinos zrna za prosjecno 713 kg/ha
2) uvecala je parametre kakvoce:

- bjelanCevine za 1,2%

- vlazni gluten za 2,7%

Ovi pokazatelji ukazuju da je treca prihrana pSenice 20% UREA-om imala pozitivan
u€inak na povecanje prinosa zrna, masu 1000 zrna obje sorte i hektolitarsku masu te

ispitivane parametare kakvoce (bjelancevine i gluten).
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SAZETAK

U radu je istraZzen utjecaj trece prihrane duSikom na kvalitativne i kvantitativne pokazatelje
pSenice u makropokusu na Visokom gospodarskom ucilistu u Krizevcima. IzvrSena su
mjerenja broja klasova/m?, visine biljaka, masa 1000 zrna, hektolitarska masa, vlaga i
prinos, te koliCina bjelanCevina i glutena. Prihrana duSikom pokazuje povoljan ucinak na
veCinu kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja kvalitete istrazivanih sorti pSenice,
Srpanjke i Kolede. TreCom prihranom ostvarene su ve¢e mase 1000 zrna obje sorte, kao i
hektolitarske mase. NajznaCajnije, treca prihrana 20% otopinom ureje u fazi klasanja
uvecala je prinos zrna za prosjecno 713 kg/ha, te je uvecCala parametre kakvoce -
bjelancevine za 1,2% i vlazni gluten za 2,7%. Ovi pokazatelji ukazuju na pozitivan ucinak

I11 prihrane pSenice sa 20% urejom u fazi pocetka klasanja.

Kljucne rijeCi: pSenica, treca prihrana urejom, kvaliteta, urod
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