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1. UvOD

Grah Phaseolus vulgarit.) je zeljasta biljna vrsta iz porodié@baceaglLeguminosae
Jednogodisnja je biljna vrsta, ali postoje i vis#i§oji tipovi. Postoje visoki i niski tipovi
graha.

U ljudskoj ishrani najviSe koritimo grah mahunarmas. Zrnasi imaju nesto krupnije zrno,
lakSe se odvajaju od komusSke i lakSe se kuha. Mahwe koriste kada se mahuna ne
pobere na vrijeme pa prestari, tada se mahuna gaigizioloski sazrije, te se nakon toga

moze Koristiti. NajeXe se konzervira sterilizacijom i zamrzavanjem.
Osim zrna koristimo i ostale dijelove biljaka u higbi Zivotinja.

Proizvodnje sjemena graha u Hrvatskoj gotovo deman Sjemenski usjevi se uzgajaju na
oko 30.000 hektara (Sii sur., 2006.). Najvise povrsina zauzimaju kukurysSenica,
dok je proizvodnja sjemena ostalih kultura puno j@arastupljena. U 2014. godini u
Hrvatskoj je certificirano 41 018 t sjemena pSendok je sjemena paa certificirano

20 t (Gaso, 2014.). Sjeme graha u 2014. godinizped&é su samo dva proizé&a,
Poljoprivredna zadruga Veliki Bukovec i Opg Gelenr- Bjelovar.

Cilj ovog istrazivanja je odrediti kvalitatativne okazatatelje sjemenskog graha
proizvedenog na poljoprivrednim gospodarstvima adrpgja Varazdinske zupanije koji

sjeme proizvode za Poljoprivednu zadrugu Veliki Bukc.



2. PREGLED LITERATURE
2.1. Opte karakteristike porodice Fabaceae prema LeSi¢ i sur.(1993.)

» drvenaste ili zeljaste biljke

» karakteristéno gratena jednodjelna plodnica

» plod je mahunaégumen koja se otvara na trbusnoj i hrptenoj strani

* cvjetovi su zigomorfni i lepirasti

» caSka ima 5 latica, vj€it 5 nejednakih latica, gornja najize zove se zastavica
(vexillum), sa strane su dvije manje latice kritdeie)a donje latice su viSe ili
manje srasle i tvore d&cu (carina) u kojoj se nalaze andrecij (sastavljen od 10
prasnika) i ginecij (sastavljen od jednog plathog lista koji¢ini nadraslu plodnicu
tucka)

» listovi su perasto sastavljeni i viéesto su jednim dijelom metamorfozirani u vitice
koje sluze za penjanje

* na korjenu Zive simbiotske bakterije koje su sposoprimati elementarni dusik iz

zraka

2.1.1.. Karakteristike reproduktivnih organa graha (Phaseolus vulgarisL.)

Cvijetovi graha su slabo vidljivi jer se nalaze azpScu listova na kéaj stapci a mogu
biti pojedin&ni ili u parovima. Leptirasti su, a mogu biti bijaluzi¢asti, ljubasti, crveni i
dvobojni. Grah je samooplodna kultura, s malim gtsim stranooplodnje (Le&Sii
sur.,1993.).

Slika 1. Biljka grah@&haseolus vulgaris
Izvor: Dijana Horvat,

dipl.ing.agr.
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Plod je mahuna koja u unutrasnjosti ima pergansttii pa u fizioloSkoj zriobi lako puca,
za razliku od graha mahunara koji ne puca u figkdp zriobi jer nema pergametnog sloja.
Sjeme graha ragiitog je oblika (ovalno — okruglo, ovalno — spljaste valjkasto ili
bubrezasto), boje (bijele, st Sarano) i krupri@ (masa 1000 sjemenki vararia od 100 —
1000 g), (Lesi i sur. 1993.).

Slika 2. Sjeme grah@haseolus vulgaris

Izvor: Krunoslav Hunjak,

bacc.ing.agr.

2.1.2. Faktori koji utje¢u na stvaranje sjemena (fruktifikaciju)

Prema Hawthornu i Pollaru (1954.) najpovoljnija paratura za cvatnju, oplodnju i razvoj
mahune je 23 — 25 °C, a u vrijeme fizioloSke zriohesSto véa. Visoke temperature iznad
30°C u vrijeme cvatnje uzrokuju opadanje cvjetolkzaSg i sur. 1993.). Véna sorata
graha su biljke kratkog dana Sto dokazuju rezulstazivanja Polaka (1961.) na grahu
mahunaru.Pri uvjetima kratkog dana (12 satdive sorata ranije je cvala, ranije formirala
mahune i dala \é@ prinose od kontrole (14 — 16 sati) (léeiSsur. 1993.).

2.2. Proizvodnja i dorada sjemena graha

Uproizvodnji siemena graha od velike je vaznostnkl, koja ima mnogo e utjecaj nego
kod ostalih sjemenskih usjeva povrtnih kultura. ghusjetljivosti na gljivéne bolesti i

bakterioze, koje se Sire u vlaznim uvjetima (kifeagle), a prenose se sjemenom,



sjemensku proizvodnju bolje je organizirati u aijidm podruijima, gdje je mogée

navodnjavanje. Grah najbolje uspijeva na sredngkire strukturnim tlima, dobro
opskrbljenim hranjivima i organskom tvari. Na naltim i bazénim tlima treba voditi
racuna o opskrbljenosti manganom, Sto moze znatno jgimatalnost sjiemena. Kako je
grah osjetljiv na niske temperature, prednost imppdriEja s dugim bez mraznim
razdobljem. (Lesii sur., 1993.)

lako je grah samooplodna kultura, ovisno o katggsemena mora postojati prostorna
izolacija. Kod nas u Hrvatskoj minimalna prostorpalacija za kategoriju osnovno sjeme
iznosi 500 m, dok je za ostale kategorije dovoljpalacija od 300 m (Pravilnik o

stavljanju na trziSte sjemena péar (NN 129/07,78/10,43/13). Da bi se izbjeglo
ongis¢enje od biljaka izraslih iz rasutog sjemena u prodnoj godini, potrebna je pauza

od najmanje 4 godine izrde dva usjeva graha (Kolak, 1994.).

Patetak sjetve u naSim krajevimadige patetkom svibnja, u redove (razmaknute 50-60
cm za niske kultivare i 100-120 za kultivare visgktipa rasta) sa razmaknutim
sjemenkama u redu (5-6 cm jedna od druge za nis&eet i 8-12 za visoke tipove graha).
Sjetva se obavlja na dubini od 3-5 cm ovisno o tlpuPotrebno je ostvariti sklop od 30-
40 biljaka/nt za niske tipove graha ili 7-12 biljakfrza visoke tipove graha. Zbog velike
razlike meu kultivarima u tezini 1000 sjemenki nije maguopenito re&i kolicinu
sjemena po jedinici povrSine. Ono je méguzraunati na osnovu slijede formule: broj
sjemenki/ha x masa 1000 sjemenki u kg. Temperdauteebala bi se kretati najmanje oko
16-18°C kako bi se ostvarilo dobro nicanje (Bar§ 7.9

Gospodarenje sjemenskim usjevom ne razlikuje se godpodarenja merkantilnim
usjevima. Sjetva treba biti obavljena zdravim io&e&enim sjemenom (Kolak, 1994.).
Tijekom vegetacije potrebno je provoditi osnovnemjnjege (kultivacija, navodnjavanje

po potrebi, zaStita od korova, bolesti i Stetnidgevljenje i sl.), (Ban, 1997.).

Proizvodnju sjemena graha mogu obavljati pravndiziicke osobe koje se nalaze na
Popisu proizvdaca sjemena (NN 80/02,6/05), te zadovoljavaju uvjgepisane
Pravilnikom o upisu u upisnike dobawg laboratorija i uzorkiwaa poljoprivrednog
sjemena i sadnog materijala (NN 29/08) i upisani &lpisnik dobavljga poljoprivrednog
sjemena na Ministarstvu poljoprivrede. Proida® sjemena graha moraju prema
Pravilniku o fitosanitarnom upisniku i biljnim pwnicama (NN 54/07) biti upisani u

fitoupisnik.



Proizvaia¢ sjemena graha podnosi prijavu proizvodnje Hrvatskentru za poljoprivredu
hranu i selo (HCPHS) Zavodu za sjemenarstvo i ragastvo Osijek, na osnovu koje
ZSR sastavlja zapisnike za obavljanje &tng nadzora nad sjemenskim usjevom. Nadzor
se obavlja prema Pravilniku o postupku ¢siog nadzora i nadzora pod smom
kontrolom nad proizvodnjom poljoprivriednog reprodyskog materijala (NN
144/09,30/11,50/11). Prvi pregled vrSi se u vrijep@etka cvatnje kad se ocjenjuje
zakorovljenost usjeva, prisustvo atipih biljaka, prisustvo bolesti i Stenika. Atépie
biljke ¢upaju se iz usjeva i iznose sa proizvodne par@aiagi pregled vrsi se pred berbu,
kad se procjenjuje moguprinos, ali se prati i zakorovljenost proizvodparcele.Nakon
zavrSenog nadzora ZSR izdaje aprobaciono uvjerdinjeuvjerenje o priznavanju

sjemenskog usjeva.

Fitosanitarni pregled obavlja se jednom u toku vegg, u skladu sa Pravilnikom o
fitosanitarnom upisniku i biljnim putovnicama (NM/®7), Zakonom o biljnom zdravstvu
(NN 75/05,55/11) i Pravilnikom o mjerama za spajanje unoSenja i Sirenja organizama
Stetnih za bilje, biljne proizvode i druge nadzegapredmete i mjerama suzbijanja tih
organizama (NN 74/06, 84/10, 120/11). Nakon obawagefitosanitarnog pregleda Zavod

za zastitu bilja izdaje fitocertifikat.

Zetva u naSim krajevima pada u kolovozu tgiom rujna; ovisno o duljini vegetacije
koja se krée od 90-120 dana ovisno o kultivaru. Berbu je pmicezapdeti kada je 75-
80% mahune suho i kada se vlaznost sjemenz lad 20-22%. Prihod graha se deaeu
Sirokom rasponu od 600-3000 kg/ha Sto ovisi o katti i proizvodnim uvjetima.

Male povrSine mogu se bratidgno, priéemu se biljke grah&upaju, vezu u snopove za
susenje (Kolak 1994.). Niski grahovi se mogu bna¢ihanizirano jednokratno. Prije toga
potrebno je izvrsiti desikaciju sjemenskog usjeaickbi grah ujedrni®no (jednoobrazno)

bio suh. Kod nas se prakticira uglavhom mehaniaitaerba u 3 ili 2. operacije:
- ¢upanje (rezanje) stabljike
- skupljanje mase u zboj u odvojenoj operacijistodobno g£upanjem

- kombiniranje iz zbojeva



Cup&i graha imaju nozeve, kojima se podizu stabljikeupaju se iz tla ili djelondno
podsijecaju. Péunane stabljike skupljaju se u zboj, gdje se nkkotlana suSe da bi se
mahune mogle lakSe ovrsiti. Kailha graha u zboju (kg/m) ovisi o0 bujnosti usjeva i
kapacitetu kombajnaCupanje graha izvodi se raznim serijskim i adapiimastrojevima.
Novija su rjeSenja kombinirani agregati, tako dausednom prohodu gratupa iz visSe
redova i istodobno slaze u zbojeve. Efikasnost @apwstupka ovisi o poravnatosti tla,

zakorovljenosti i jednotinosti usjeva (Lesii sur. 1993.).

Odmah nakon Zetve sjeme moéana suSenje da bi se vlaga u sjemenu spustila3#a 1
SuSenje se obavlja u suSarama, ventilacijom s tefyem zraka do najviSe 38°C i
relativnom vlagom zraka do najviSe 60%. ViSe terapee od navedenog nisu za
preporuku jer dolazi do boranja teste. Transporheea smanjiti na hajmanju razinu kako

se ne bi oStetila testa sjiemena (Ban, 1997.).

Nakon Sto se sjemenski grah posusi moré of liniju zacis¢enje od zemlje, prasine, te
ostalih krupnih i laganih primjes@iséenje se provodi ponda aspiratora sa sitima. Takvo
sjeme dalje odlazi na gravitacijski separator gdien€istoce i Sture sjiemenke odvajaju po
tezini. Kod dorade sjemena mora se paziti na brdonaiene kolEine u jedinici vremena
jer ako se prebrzo dataje dolazi do oSteenja i pucanja sjemena. Kod pakiranja sjemena
u vretice od 0,100 kg i kutijice od 250 g taler je potreban oprez jer ako je grah vlage

ispod 10 % dolazi do ostenja i loma sjemena.
2.2.1. Kontrola kvalitete sjemena

Kontrola kvalitete sjemena provodi se u laboraitm@j za kontrolu kvalitete sjemena koji
su upisani u Upisnik laboratorija i zadovoljavajyate Pravilnikom o upisu u upisnike
dobavljaa, laboratorija i uzorkiva poljopriviednog sjemena i sadnog materijala (NN
29/08). Kontrolom kvalitete sjemena utuje secistoca (prisutnost drugih vrsta i korova),

energija, klijavost, vlaga, zdravstveno stanje sana000 sjemenki.

Pod cistocom sjemena podrazumijeva se odnos duodi Cistog sjemena vrste koja se
ispituje i kolkina sjemena drugih vrsta poljoprivednog bilja, ka@oi inertnih tvari.
Analiza ¢istoce obavlja se na radnom uzorku, koji se razdvagetiri osnovne skupine:

¢isto sjeme osnovne kulture, sjeme drugih vrstamsjkorova i inertne tvari.

Pod klijavogu sjemena podrazumijeva se ispitana i déwa energija klijanja i klijavost

sjemena iz uzorka jedne partije siemena u labajskon uvjetima.
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Vlaga sjemena je takier bitno svojstvo kvalitete sjemena graha . Sjeestavi na suSenje
do konstantne teZine i na osnovu razlika u mage prnakon susenja odredi se sadrzaj

vlage u sjemenu.

Za grah se oddelje i masa 1000 sjemenki kako bi se znala odré&diitina sjemena za
sjetvu. Masa 1000 sjemenki se atirig u tri ponavljanja po 1000 sjemenki i na osnovu

toga se odredi njihova masa.

Ispitivanje zdravstvenog stanja sjemena provodinsgtodom na filtar papiru ili na
deskstroznom agaru. Ovim metodama determinirajgljpace na sjemenu do roda ili
vrste, zaraza bakterijama ali bez determincije ibdaste.

Sjeme graha bogato je proteinima 5to je pogodrstsaipza razvoj mnogih bolesti. Nagve
broj bolesti koje se javljaju na grahu prenosejesmsnom.

Najzna&ajnije gljivicne bolesti koje se prenose siemenom graha:

Colletorichum lindemuthianum

Simptomi se javljaju na svim nadzemnim dijelovinibkb, ali su na§e&i na mahunama.
Na mahunama se javljaju pjege siméoje koje su u petku izduljene, a kasnije kruzne.
Na sjemenu se javljaju Zkastosmée pjege, ali je te simptome lako zamijeniti sa
simptomima bakterioza. Gljiva se prenosi sjemenorobliku dormantnog micelija u
sjemenom omotay, ili u obliku spora izméu kotiledona. Spore se mogu¢nana drugim
dijelovima sjemena, ako su locirane u embriju sjer@ma klijavost, a ako su u sjemenom
omotau sjeme klije ali je klijavost slabija (Ja@vic | MiloSevi¢ 1990.).

Slika 3. Zaraza sjemena i mahuna grah@aéetorichum lindemuthianum

http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/Photof#dmpt Diseases/Beans/Bean Anthrac.htm
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Fusarium oxsporum Fr.f.sp. phaseoli

Zarazene biljke zaostaju u rastu, dolazi déenia lista, i na kraju verta biljaka. Provodni
snopovi stabljike su snde (LeSi¢ i sur. 1993.). Micelij koji se javlja na sjemene |j

svijetlorozni ili boje vina. Gljiva formira mikroimakro konidije.
Fusarium solani f.sp. phaseoli

Fusarijsko venée predstavlja jednu od najafagnijih bolesti graha. Do zaraze mozetido
ako se u tlu u koje se sije sjeme nalaze sporealjive, jer ona Zivi saprofitno u zemljiStu i
u vrijeme kiSa prenosi se sa zemljiSta na zemljisie taj n&in se Siri zaraza tlom. Spore
gljive mogu se nalaziti i na povrSini sjemena. Niaadm biljkama dolazi do propadanja
korjenovog sustava i do vefal Simpomi zaraze mogu se vidjeti prilikom Klijardjdjke
na kotledonima i hipokotilu (Jogevi¢ i MiloSevi¢ 1990.).

Ascohyta spp.
Na li&u i mahunama javljaju se tamne zonirane pjege ¢liestir. 1993.).
Cladosporium herbarum Link ex Fr.

Saprofitska gljiva koja u nekim prilikama moze zgati pojavu smdéh zona na

mahunama na kojima za vlazna vremena nastaje imaatd prevliaka (LeSi sur. 1993.).

Bakterije koje se prenose sjemenom graha prgesc i sur. 1993.):

Corynobacterium flaccumfaciens pv. Flaccumfaciétesdges) Dowson
Pseudomonas syringae pv. phaseicola (Bukholder)sbow
Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall

Xanthomonas campestris pv. phaseoli (E.F. Smitlwydoo

Prilikom pregleda zdravstvenog stanja sjemena ns&zelijagnosticirati samo prisustvo
bakterije na sjemenu, ali se ne moze odrediti ddardi vrste. Prema Pravilniku o
omjerama za sprifavanje unosenja i Sirenja organizama Stetnih 7@, tlljne proizvode i

druge nadzirane predmete i mjerama suzbijanjargarozama (NN 74/06, 84/10, 120/11),
neke od ovih bakterija nalaze se na listi A i Bakdenskih Stetnika. Fitopatoloskim

pregledom kontrolira se prisustvo ovih bakterijgj@menskom usjevu.

11



Virusi koji se prenose sjemenom grghasic i sur. 1993.):

Virus obnog mozaika graha (Been common mosic virus)
Virus blage proSaranosti vigne (Cowpera mild meitas)

Determinacija virusa obavlja se Elisa testom kai provode laboratoriji za kontrolu
kvalitete sjemena, ali se prilikom stnog nadzora i fitopatoloSke kontrole kontrolira
prisutnost viroténih biljaka koje s€upaju iz usjeva.

2.3. Proizvodnja sjemena graha u Hrvatskoj

Proizvodnja sjemena na hrvatskim prostorima imga&i@nju tradiciju i s gospodarskog i
socioloskog gledista ima veliki z&&. Sjemenarstvo podrazumijeva proizvodnju, doradu
promet sjemena te bioloSko-tehnoloSke postupke&aerzske propise u svrhu proizvodnje
sjemena visoke genetskistoce i kakvae (Simi, 2004). No, usprkos oviinjenicama u
Hrvatskoj je proizvodnje sjemena sve manje, a yeogve véi. Tocne podatke o uvozu
sjemena posljednjih godina (od 2007.) teSko jegadki jer izlaskom novih pravilnka koji
su uskldeni sa zakonima i pravilnicima EU, u Hrvatskoj zdoljeno certificiranje sitnih
pakiranja (za mahunarke 5 kg) dobasiljaa, te se te kaline ne vode kao certificirane u
ZSR. Prema podacima iz 2004/2005 u Hrvatskoj jei$@juvezeno sjemena graha i graska
275 tona ili 75% od ukupnog uvoza sjemena, od jeggaha zrnasa uvezeno 22 086 tona,
a proizvedeno u Hrvatskoj 2, 1 ton@ofi¢, 2007.). PremaCori¢u (2007) isplativnost
doma&e proizvodnje sjemena pda moze biti visoka, no problem je u tome Sto déma
trgovci sjemenom ni ne pokuSavaju sjeme proizvoditiHrvatskoj, vé ga uvoze
upakiranog u vr@ce. Uvoznici uglavnom nabavljaju trzni viSéka kvaliteta je na donjoj

granici i viSe se ne moze prodati u zemlji proizvjed

Posljednjih nekoliko godina u Hrvatskoj se polakonpvo budi proizvodnja sjemena
graha, ali u vrlo malim kalinama. Najvéi problem u proizvodniji je rén berbe, dolazi
do loma sjemena te sistoce sjemena na donjoj ili ispod donje granice. Osarbb velik
problem je i klijavost sjemena jer neke bolestihgr&oje se prenose sjemenom duj@a
klijavost, a proizvdati sjemena ne obavljajuretiranje sjemena jer to poskupljuje

proizvodnju.
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3. MATERIJALI | METODE ISTRAZIVAJA

Istrazivanje je provedeno u laboratoriju za kontrélalitete poljoprivrednog sjemena
(laboratorij) na Visokom gospodarskondilistu u Krizevcima. Laboratorij je upisan u
Upisnik laboratorija i ovlasten za obavljanje apalikvalitete potrebne za certifikaciju
sjememena. U 2014. godini Poljoprivredna zadrugékV8ukovec koja je upisana u
Upisnik proizvaiaca sjemena proizvodila je sjeme graha zrnaSa soe@&njevac na osam
obiteljskih poljoprivrednih gospodarstva iz blizkeotice Velikog Bukovca.

Tablica 1. Naziv obiteljskih gospodarstava i kmla proizvedenog sjemenskog graha

Redni broj Naziv obiteljskog Koli¢ina

uzorka poljoprivrednog proizvedenog

gospodarstva sjemena u kg
1. OPG BALASKO 700
2. OPG DEMACIC 50
3. OPG GASPART 50
4. OPG BOHORA 50
5. OPG LESAN 100
6. OPG RERT 50
7. OPG SMONTARA 150
8. OPG FUMC 80

Izvor: istrazivanje provedeno na Visokom gospodarsksiliStu

Ovlasteni uzorkiva dostavio je uzorke svih proizéata u laboratorij na ispitivanje. Od
svakog proizvdaca dostavljeno je 2 kg sjemena (dva présge uzorka) i zapisnik o
uzorkovanju. Na uzorku svakog proidasa ispitana je vlagagiStoca, masa 1000
sjemenki, energija, klijavost i zdravstvena ispm@strsjemena. Metodika pripreme uzoraka
I analiziranja sjemena provedni su prema Pravilmkuetodama uzorkovanja i ispitivanja
kvalitete sjemena NN 88/09.

Od dva prosjéna uzorka svakog proizideca formiran je radni uzorak od 700 g na kojem
je prvo ispitana vlaga sjemena metodom s visokomstemtnom temperaturom. Prije
samog postupka analiziranja vlage uzorak sjemendj@ven. Ispitivanje je eno u dva
ponavljanja. Na analitkoj vagi s precizn@d na 4 decimale vagane su prazne posudice,
zatim posudice sa mljevenim sjemenom. Pripremljeaarak u posudicama stavljen je u
suSionik na temperaturu 130°C na dva sata. Posuglicstavljene u suSionik kad je

temperatura bila tmo 130°C, i dva sata susSionik nije otvaran. Nalgiakia preddenog
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vremena posudice su stavljene u eksikator ndehja 30 — 45 minuta. Nakon toga su
vagane i na osnovu dvaju odvaga ¢m@at je postotak vlage u sjemenu. Ako se radi o
kulturama krupnog sjemena kod postotka vlage mamjet2% razlika izmau dviju proba

ne smije biti véa 0,4, a ako je vlaga && od 12% razlika izni dviju proba ne smije biti
veca od 0,8. U sléaju odstupanja vh od navednog analiza vlage sjemena mora se

ponoviti.

Cistota sjemena je u postocima izrazen odnostkmicistog sjemena vrste koja se ispituje
i zajedno kokina sjemena drugih vrsta, korova i inertne tvarertne tvari mogu biti lom
sjemena, grudice zemlje, sjemena ljuska i pradiistoca sjemena dena je na radnom
uzorku od 700 g, ponta pincete odvajalo s&sto sjeme, druge vrste, korovi i inertne
tvari. Kod odrédivanja cistote sjemena vazno je procijeniti do kojeg stupnjaedasto

sjeme ide u lom, jer kod mahunarkicest lom sjemena prilikom dorade.

Klijavost sjemena je u postocima izrazen odnos mtmm razvijenih klijanaca prema
ukupnom broju sjemenki stavljenih na klijanje. Klipst je ispitana metodom u pijesku. U
plasténu posudu stavljen je sloj pijeska, na njega jdgmaso 50 sjemenki koje su pokrite
jos jednim tanjim slojem pijeska, ispitivanje jeopedeno ucetiri ponavljanja po 50

sjemenki.
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Slika 4. Grah na podlozi za naklijavnje

Izvor: Bozica Tomasi

Kod pripreme podloge od velike je vaznosti da jegak steriliziran na temperaturi od 150
°C. Takav postupak zove se Zarenje pijeska, ajmaten uniSte se sve saprofitske gljivice
koje se nalaze u pijesku, a udju ne Zarenja pijeska razvile bi se na sjemenkiegéto bi
utjecalo na klijavost sjemena. Kod ispitivanja sggra graha vazna je vlaga podloge jer
ako je pijesak presuh, dolazi do razvoja anomaktijanaca zbog jakog upijanja vode
tijekom buburenja sjemena, te nedostatka vode zaoyanormalnog klijanca. Ako je

podloga premokra sjeme u pijesku istruli. Sjemepodozi za klijanje stavljeno je u

14



komoru za naklijavanje na temperturu 25°C, s tinjedavaka posuda stavljena u prozirnu
najlon vreicu da ne dde do isuSivanja podloge. Za tu svrhu koriSteneddiker vr&tice jer
klijanci rastu te ako uzorak preraste dolazi ddjg@nja kotiledona i prvih pravih listova
zbog premalo prostora i prevlike vlage. Energijgakja brojena je nakon pet dana, a
klijavost nakon devet dana. Kod graha je jako vadntati se propisanih dana jer ako
uzorak ima visoku energiju klijanja moze prerasttakvav uzorak ne mozemo brojiti,éve

ga ponovo postavljamo na analizu (slika 6.) .

Slika 5. Uzorak graha nakon pet dana naklijavanja

Izvor: Bozica Tomaai

Slika 6. Prerastao uzorak graha
Izvor: Bozica Tomasi
Kod utvidivanja klijavosti sjemena brojani su normalni ktigd nenormalni Klijanci i
mrtvo sjeme. Klijavost sjemena izraZzava se u masita normalnih klijanaca, kao prosjek
svih ¢etiri proba. Ako su razlike iznde proba vée od tolerance (propisana u tablici 9.
Pravilnika o metodama uzorkovanja i ispitivanja lkete sjemena NN 88/09), analiza se

ponavlja jer je doSlo do pogreske u metodici ispitia.
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Slika 7. Nenormalni klijanac kod graha
Slika : Bozica Toma&i

Masa 1000 sjemenki odtena je brojanjem tri puta sto sjemenki koje su wagaa
analitckoj vagi s t@no&u nacetiri decimale. Sve odvage su zbrojene, podijeljgamdri i
mnozZene sa 10. Masa 1000 sjemenki kod krupnozrRattbra izrazava se u gramima s

to¢no&u na jednu decimalu.

Zdravstvena ispravnost sjemena ispitana je metoarfiitar papiru u osam ponavljanja
po 25 sjemenki. Inkubacija u trajanju od 10 damavepdena je na temperaturi od 20°C.
Zaraza bolestima determinirana je pregledom sjempod stereomiroskopom, te
pregledom micelija pod mikroskopom radi determijgacspora gljiva koje nisu

dijagosticirane na osnovu izgleda micelija. Deterawija je vrSena prema Mathur i sur.
(2003.). Kod sjemena graha i drugih kultutige sjeme je bogato proteinima zaraza

saprofitskim gljivama je u velikom postotku.

Slika 8., 9. Sjeme graha nakon inkubacije

Izvor: Bozica Tomasi
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Vlaga sjemena

Tablica 2. Vlaga sjemena ispitivanih uzoraka grsdrée TreSnjar prema proizdaima

Redni broj Naziv obiteljskog Vlaga sjemena u| Vlaga sjemena
uzorka poljoprivrednog % nakon .
dosuSivanja u
gospodarstva %
1. OPG BALASKO 16,9 12,4
2. OPG DEMACIC 12,8
3. OPG GASPART 12,6
4, OPG BOHORA 12,7
5. OPG LESAN 12,5
6. OPG RERT 11,6
7. OPG SMONTARA 16,9 11,8
8. OPG FUMC 14,8

Izvor: istrazivanje provedeno na Visokom gospoklams wiliStu

Vlaga sjemena nije propisana Pravilnikom o stajljana trziSte sjemena paa (NN
129/07,78/10,43/13),
odsk&u u postotku vlage. Vlaga ovih uzoraka je previsa&asu proizvdaci obavijeSteni

da dosuSe sjeme graha. Kod svih proda¢a sjeme je suSeno u tankom sloju na suhom i
vjetrovitom mjestu, a kako su proizi@i OPG-a Balasko i Smontara imali najee
kolicine sjeme nije dovoljno dugo suSeno. Da bi parSjamena bila ujeddana
preporieno je dosuSe sjeme na vlagu od 12%. Nakon dosydiwdaga sjemena je

odgovarala drugim uzorcima.

17

ali je iz navedenih rezulta@jivo da uzorci pod brojem 1 i 7




4.2.Cistoéa sjemena

Tablica 3.Cisto¢a sjemena ispitivanih uzoraka graha sorte Tregmgna proizvdatima

Redni broj Naziv obiteljskog Cistoca sjemena
uzorka poljoprivrednog %
gospodarstva
1. OPG BALASKO 100,0
2. OPG DEMACIC 99,3
3. OPG GASPART 99,9
4. OPG BOHORA 100,0
5. OPG LESAN 99,9
6. OPG RERT 100,0
7. OPG SMONTARA 99,9
8. OPG FUMC 99,2

Izvor: istraZivanje provedeno na Visokom gospokiams wiliStu

Cisto¢a sjemena svih uzoraka odgovara Pravilniku o stajjna trZiste sjemena poar
(NN 129/07,78/10,43/13) prema kojem je minimatistoca 98%. Svi proizvéci cistili
Su sjeme réno te je zbog togaistoca sjemena daleko iznad minimalne propisane, a u ni

jednom uzorku nije n#ena ni jedna sjemenka drugih vrsta i korova.
4.3. Energija i klijavost sjemena

Tablica 4. Energija i klijavost sjemena ispitivanilzoraka graha sorte TreSnjar prema

proizvadatima

Redni broj Naziv obiteljskog Energija klijanja u| Klijavost sjemenal
uzorka poljoprivrednog % u%
gospodarstva
1. OPG BALASKO 50 54
2. OPG DEMACIC 78 78
3. OPG GASPARL 99 99
4. OPG BOHORA' 86 89
5. OPG LE€AN 98 98
6. OPG RERE 97 97
7. OPG SMONTARA 70 72
8. OPG FUMC 80 82

Izvor: istrazivanje provedeno na Visokom gospodawsksiliStu
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Prema Pravilniku o stavljanju na trziSte sjemenard¢m (NN 129/07,78/10,43/13)
minimalna klijavost sjemena graha je 75%. Klijavegmena proizutaca OPG Balasko i
OPG Smontara ne odgovara minimalnoj propisanojawigti. Sjeme navedenih
nakon dosuSivanja sjemena. Uzrok niske klijavosbZenbiti i dosuSivanje na visokoj
temperaturi, ali i bolesti na sjemenu. Kod ocjemjija klijavosti graha obaveznan je
pregled kotiledona i prvih pravih listova. Ako satikedoni untar sjemene ljuske, ljuska se
mice i kotiledoni se otvaraju. Kod uzoraka koji nemajinimalnu Klijavost, prisutan je

velik broj nenormalnih klijanaca, zarazenih bolesti

Slika 10. Nenormalni klijanci uzorka OPG Smontara

Izvor: Bozica Tomaasi

4.4. Masa 1000 sjemenki

Masa 1000 sjemnki nije propisana veéne pravilnikom, ali se upisuje u izvjés o

kvaliteti sjemena.
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Tablica 5. Masa 1000 sjemenki

proizvadacima

ispitivanih uzorakemhg sorte TreSnjar prema

Redni broj Naziv obiteljskog Masa 1000
uzorka poljoprivrednog sjemenki u g
gospodarstva

1. OPG BALASKO 521,2
2. OPG DEMACIC 480,9
3. OPG GASPART 482,3
4., OPG BOHORA 467,8
5. OPG LESAN 480,8
6. OPG RERL 506,6
7. OPG SMONTARA 516,6
8. OPG FUMC 468,9

Izvor: Istrazivanje provedeno na Visokom gospodarskeiliStu

Najvetu masu 1000 sjemenki imaju uzorci proidaa ¢ija klijavost je ispod minimalne

propisane. Najusa masa 1000 sjemenki je 512,2, a najmanja 467,8.

4.5. Zdravstvena ispravnost sjemena

Sjemenom graha prenoseRgsarium solani f.sp. phaseoli i Fusarium oxsporani.sp.

phaseolii Fusarium moniliformeto su patogeni koji izravno utje na klijavost sjemena.

Tablica 6. Zaraza sjemenalsasarium sppprema proizvéatima sjemenskog graha sorte

Tresnjar

Redni broj Naziv obiteljskog Fusarium sp. u
uzorka poljoprivrednog %
gospodarstva
1. OPG BALASKO 42
2. OPG DEMACIC 9
3. OPG GASPART 0
4, OPG BOHORA 8
5. OPG LE€AN 4
6. OPG RERI 3
7. OPG SMONTARA 18
8. OPG FUMC 11

Izvor: istrazivanje provedeno na Visokom gospodawsksiliStu
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Zaraza saFusarium spp.najve&a je kod proizvdaca kod kojih je i najniza klijavost

sjemena.

Slika 11. Uzorak broj 3 (OPG Gasgamakon inkubacije

Izvor: Bozica Tomaai

Slika 12. Uzorak broj 1 (OPG Balasko) nakon inkujeac

Izvor: Bozica Tomaai
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Graf. 1. Klijavost i zaraza sjemena sa Fusarium sg¥p .
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Izvor: istraZzivanje provedeno na Visokom gospodarsksiliStu

Osim gljiva iz rodaFusarium spma ispitivanim uzorcima razvile su se i saprofitgkeve

u velikom postotku.
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Tablica 7. Zaraza sjemena sa ostalim bolestima préfma proizvdacima sjemenskog
graha sorte TreSnjar

Redni broj Naziv obiteljskog Naziv bolesti % zaraze
uzorka poljoprivrednog
gospodarstva
1. OPG BALASKO Colletotrichum 13
lindemutianum
Rhizophus sp 10
Trichoderma 16
harzianum
2. OPG DEMACIC Colletotrichum 8
lindemutianum
Rhizophus sp|
Trichoderma 4
harzianum
OPG GASPARL - -
4. OPG BOHORA Rhizophus sp|
Trichoderma
harzianum
5. OPG LESAN - -
6. OPG RERT Rhizophus sp| 3
7. OPG SMONTARA Colletotrichum 11
lindemutianum
Rhizophus sy 9
Trichoderma 12
harzianum
8. OPG FUMC Colletotrichum 7
lindemutianum
Trichoderma 10
harzianum

Izvor: istrazivanje provedeno na Visokom gospodarskeiliStu

Na svim uzorcima javile su se saprofitske gljivelletotrichum lindemutianum, Rhizophus
sp. i Trichoderma harzianumgsim na uzorku broj 3. i 5. koji su imali nageeklijavost.
Uzorci 1. i 7. imaju naue postotak zaraze navedenim bolestima.
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5. ZAKLJU CAK

Proizvodnja sjemena graha ima dugogodiSnju tradicij Hrvatskoj. Poljoprivredna
zadruga Veliki Bukovec okupila je prije nekoliko dipa kooperante i zapela
proizvodnju sjemenskog graha sorte TreSnjar. Vialikiudom uspjeli su do do malih
kolicina domaeg treSnjara kojeg su prvih nekoliko godina raznawad i certificirali
samo za potrebe vlastite sjetve. U 2014. godiniliisia osam kooperanata i ugovorenu
prodaju i izvoz sjemena. Sjeme svih kooperanatstogje biti objedinjeno u jednu partiju
sjemena. Nakon provedenog ispitivanja kvalitetensjea utvéeno je da kod dva uzorka
graha klijavost je ispod minimalne, Sto je poskedzaraze bolestima. Od ukupne &ole
1230 kg, ispravno je bilo samo 380 kg. Za navedulitiku izdano je izvje&e o kvaliteti

sjemena i sjeme je certificirano.

Pokretanje proizvodnje sjemena graha u Hrvatskajtipna je téka u sjemenarstvu, ali
rezultati analiza pokazali su da je n&mekolicina sjemena nezadovoljavégi kvalitete.
Visoka vlaga sjemena, niska klijavost i zaraza &iolea mogli bi se protunddi loSim
klimatskim prilikama u 2014. godini, no ostali ugbrimali su zadovoljavajge sve
parametre kvalitete, a proizvedeni su na istom uyggar LoSa kvaliteta sjemena
proizvaiaca OPG Balasko i Smontara rezultat je netretirampéedti fungicidima u

vegetaciji.
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7. SAZETAK

Proizvodnja sjemena paa posljednjih desetak godina u stalnom je padwraga
je bazirana na uvozu. Uvozno sjeme loSe je kvalietgitne sortnosti. Zalaganjem
hrvatskih strdnjaka u sjemenarstvu pokrenuta je proizvodnja sjarblitve, cikle i
graha. Na podiiju Varazdinske zupanije Poljoprivredna zadruga KieBukovec
okupila je kooperante i pokrenula proizvodnju gralogte TreSnjar. U 2014. godini
proizvedena je kalina od 1230 kgija kvaliteta je ispitana u laboratoriju Visokog
gospodarskogadiliSta u Krizevcima.

U proizvodnji je sudjelovalo osam kooperanata,uesalize kvalitete provedene na
uzorku svakog proizuiaca. Kontrolirani su kvalitativni pokazatelji sjemendaga,
Cistoca, masa 1000 sjemenki, energija, klijavost i zdrarsa ispravnost sjiemena. Od
ukupno osam proizviaca kvaliteta sjemena je zadovoljavegukod Sest, dok je kod
dva proizvaaca klijavost sjemena ispod minimalne dozvoljenepketi na sjiemenu
u visokom postotku.

Proizvodnja sjemena u Hrvatskoj svakako je pomahrwatskom sjemenarstu, ali
domai proizvadaci sjemena moraju biti svjesni da je uzgoj kvalitajrsjemena tezak

posao u kojem je vazno znanje i iskustvo.

Klju¢ne rijeti : proizvodnja sjiemena graha, kvaliteta sjemena
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